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Ova tehnicka informacija ,PovrSinsko grejanje/
hladenje” vaZi od juna 2018.

Objavljivanjem ove verzije prethodna tehnicka
informacija 864600 RS (azurirano septembra
2014.) gubi svoju vaznost.

Na$ aktuelni tehnicki dokument naci Cete za
preuzimanje na adresi www.rehau.rs u odeljku
Download-fajlovi,

Dokument je zaSticen autorskim pravima.
Zadrzavamo prava koja se na tome zasnivaju,

a posebno u vezi prevoda, Stampanja, preuzimanja
ilustracija, emisija putem radio talasa, reprodukciju
upotrebom fotometrijskih ili drugih metoda kako i
memorisanje dokumentacije za obradu podataka.

Sve dimenzije i tezine su okvirne vrednosti.
ZadrZavamo pravo na greSke i izmene.
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1 INFORMACIJE | SIGURNOSNE NAPOMENE

Napomene o ovoj Tehnickoj informaciji

Vazenje

Ove tehnicke informacije vaze za Srbiju.

Tehnicke informacije koje takode vaze

- Sistem za kucne instalacije RAUTITAN

- Osnove sistema, cev i spajanje

Navigacija

Na poCetku ovih tehniCkih informacija mozete da pronadete detaljan
sadrzaj sa hijerarhijskim rasporedom naslova i odgovaraju¢im

smernicama na numeraciju strana.

Piktogrami i logo
Sigurnosna napomena

Pravna napomena
Vazna informacija, koja se mora uzeti u obzir
Informacije na internetu

Prednosti za Vas

QA QO ED

Azurnost Tehnicke informacije

Molimo Vas da radi VaSe sigurnosti i pravilne primene
nasSih proizvoda redovno proveravate, da li su ove tehnicke
informacije koje se nalaze pred Vama dostupne i u novoj verziji.
Datum izdavanja Vasih tehnickih informacija je uvek odStampan
dole levo na omotu.
Aktuelne tehniCke informacije mozete da dobijete kod VaSeg
prodavca marke REHAU, specijalizovane veletrgovine, kao i na
internetu, pod Download na adresi:

Sigurnosne napomene i uputstvo za upotrebu
Radi VaSe licne sigurnosti i sigurnosti drugih lica, pre
poCetka montaze pazljivo i do kraja procitajte sigurnosne
napomene i uputstva za rukovanje.
- SaCuvajte uputstva za rukovanje i neka Vam budu na dohvat ruke.
- Ukoliko Vam sigurnosna uputstva ili pojedini propisi u vezi
montaze nisu jasni ili ih ne razumete, obratite se Vasem
prodavcu marke REHAU.
- NepoStovanje ovih sigurnosnih uputstava moze da dovede do
materijalnih Steta i fiziCkih povreda.

Namenska upotreba

REHAU sisteme povrSinskog grejanja/hladenja je dozvoljeno projekto-
vati, ugraditi i koristiti samo na nacin opisan u ovim tehnic¢kim
informacijama. Svaka druga upotreba je nenamenska i stoga
nedozvoljena.

Postujte vazece nacionalne i internacionalne propise

za postavljanje, instalaciju, spreavanje nezgoda i
sigurnosne propise prilikom instalacije cevovodnih sistema,
kao i napomene iz ovih tehnickih informacija.
Podrucja upotrebe koja nisu obuhvacena ovim tehnickim
informacijama (specijalne primene), zahtevaju da se konsultujete
sa naSim tehniCkim odeljenjem. Obratite se vaSem REHAU
prodajnom mestu.

Personalni preduslovi
- Montazu nasih sistema poverite samo ovlaScenim
i obuCenim licima.
- Radove na elektri¢nim sistemima poverite samo za to
obucenim i ovla§¢enim licima.




OpSte mere predostroznosti

Mesto rada treba da je Cisto i bez predmeta koji mogu
da smetaju.
Postarajte se da je vaSe mesto rada dovoljno provetreno.
Decu i domace Zivotinje kao i neovla$éena lica, drzite dalje od
alata i mesta montaze. Ovo posebno vazi u stambenim
podrugjima.
Koristite iskljuCivo komponente predvidene za doti¢ni -REHAU
sistem cevi. Kori§¢enje komponenata koje nisu iz istog sistema
ili upotreba alata koji ne potice iz datog -REHAU instalacionog
sistema, moze dovesti do nezgoda ili nastanka drugih
opasnosti.
Izbegavajte koriS¢enje otvorenog plamena u radnom okruzeniju.

Radna odeca

Nosite zaStitne naocare, odgovarajuce radno odelo,
zaStitne rukavice i zastitni Slem, a za duzu kosu i mrezicu za
kosu.
Nemojte da nosite Siroku odecu i nakit, oni bi mogli da budu
zahvaceni pokretnim delovima.
Kod montaznih radova u visini glave ili iznad visine glave nosite
zastitni Slem.

Prilikom montaze

Uvek proCitajte i poStujte odgovarajuca uputstva za
rukovanje za kori§éeni -REHAU alat za montazu.
REHAU makaze za cevi imaju o$tro secivo. Skladistite ih i
rukujte sa njima tako da REHAU makaze za cevi ne predstavlja-
ju opasnost od povredivanja.
Kod skracivanja cevi vodite racuna o sigurnosnom rastojanju
izmedu ruke kojom pridrZavate cev i alata za seCenje.
U toku secenja nikada ne poseZite rukom u zonu secenja alata
ili pokretnih delova.
Posle Sirenja se proSireni kraj cevi vraca u svoj prvobitni oblik
(efekat memorije). U toku ove faze ne stavljajte strane predmete
u proSireni kraj cevi.
U toku postupka potiskivanja nikada ne posezite rukom u zonu
potiskivanja alata ili pokretnih delova.
Do zavrSetka postupka potiskivanja fazonski deo moze da
ispadne iz cevi. Opasnost od povreda!
Kod radova na odrzavanju i modifikaciji kao i kod promene
mesta montaze, obavezno izvucite utika¢ za struju alata i
obezbedite ga od nenamernog ukljucivanja.




2 UVOD

2.1 PovrSinsko grejanje

Termicka ugodnost

REHAU sistemi povrSinskog grejanja vrSe zagrevanje zahvaljujuci
niskim povrSinskim temperaturama i ravnhomernom raspodelom
temperature kroz blago i ugodno zraCenje energije. Na taj nacin se, za
razliku od statiCkih sistema grejanja, postize izbalansirano zracenje u
odnosu na ¢oveka i okolne povrSine kao i optimalni ose¢aj ugodnosti.

12
10 . .
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28T 30
F
Sl 2-1 Termicka ugodnost, u zavisnosti od temperature vazduha u prostoriji Ty, i
temperature okolnih povrsina T
N neprijatno toplo jos uvek prijatno
Prijatnoneprijatno neprijatno hladno
USteda energije

Zahvaljujuci visokom udelu zragenja energije kod -REHAU sistema
povrSinskog grejanja, osecaj ugodnosti se u sluaju grejanja postize
veé kod znaGajno nize temperature vazduha u prostoriji. Ona se time
moze spustiti za 1 °C do 2 °C. To omogucava godiSnje uStede
energije 0d 6 % do 12 %.

Ekolo$ko reSenje

Zahvaljujuci visokoj grejnoj snazi ve¢ na niskim temperaturama
polaznog voda, -REHAU sistemi povrSinskog grejanja se mogu idealno
kombinovati sa kondenzacionim kotlovima na gas, toplotnim pumpama
ili termickim solarnim sistemima.

Antialergijska svojstva

Kroz mali udeo konvektivne energije kod -REHAU sistema povrSinskog
grejanja dobija se minimalno stvaranje strujanja vazduha u prostoriji.
Na taj nacin cirkulacija i sagorevanje praSine pripadaju proSlosti. Ovo
Cuva disajne organe — i to ne samo osoba koje pate od alergija.

Atraktivan izgled prostorija bez grejnih tela

REHAU sistemi povrSinskog grejanja

- omogucavaju korisniku da slobodno dizajnira prostoriju

- arhitektama pruzaju slobodu u izradi projekata

- smanjuju opasnost od povreda, npr. u vrti¢ima, Skolama, bolnicama
ili domovima za stare

Temperature vazduha u prostoriji prema EN12831 Dodatak 1
- U prostorijama za stanovanje i boravak: 20 °C
- U kupatilima: 24 °C

Okvirne vrednosti smernice za radne prostorije (ASR 6 iz

maja/01)

- Delatnost vezana za sedenje: 19-20 °C

- Delatnost koja nije vezana za sedenje: 12—19 °C zavisno od stepena
teZine rada

Okvirne vrednosti prema EN I1SO 7730

U skladu sa standardom EN ISO 7730 potrebno je pridrzavati se
sledecih kriterijuma da bi se postigli maksimalni uslovi ugodnosti
osoba prisutnih u prostoriji:

Operativna temperatura sobe:

-Leti:  23-26°C

- Zimi: 20-24°C

Operativna temperatura sobe je prosec¢na vrednost utvrdene tempera-
ture vazduha u prostoriji i proseCne temperature okolnih povrsina.

Povrsinske temperature

Kod povrsina, u smislu direktne kontaktne povrSine u odnosu na
Coveka, iz medicinskih i fizioloSkih razloga potrebno je pridrzavati se
maksimalno dozvoljenih povrsinskih temperatura;

- Pod:

- Boravi$na zona 29 °C

- Kupatila 33°C

- Retko posecena podrucja ( ivicne zone) 35 °C
- Zid: 35°C

Maksimalna asimetrija zraCenja naspramno postavljenih povrSina
(prema EN ISO 7730):

- Topli plafon <5°C

- Topli zid <23°C
- Hladan plafon <14°C
- Hladan zid <10°C

Uvod



Primeri temperaturnih profila u zagrevanim prostorijama

C 16 20 24

Sl 2-2 Idealna raspodela toplote

Odavanje
toplote
zracenjem
: o = 30?/0 Isparavanje
S €0
A 2 ~10% S
! . . Konvekcija
. + >50% .
*
~9.5% —~»—  Provodenje
20C° 20C°
- toplote

TR
C 16 20 24 °C 16 20

Sl 2-5 Raspodela odavanja toplote kod coveka

Ljudsko telo ose¢a maksimalnu ugodnost ako najmanje 50 % svog
odavanja toplote moZe da reguliSe preko zracenja.

Sl 2-3 Povrsinsko grejanje Sl 2-4 Radijatorsko grejanje

2.2 PovrSinsko hladenje

Kod REHAU povrSinskog hladenja razmena energije

izmedu Coveka i rashladne povrsine obavlja se preko
velike povrSine i pretezno kroz zracenje, te se tako pruzaju
optimalni preduslovi za stvaranje ugodne klime u prostoriji.

Q - Visok stepen ugodnosti
- Nema promaje

- Niski troSkovi investicije

- Niski godisnji troSkovi

- Stedi resurse

- PovrSinsko grejanje

- Slobodno uredenje prostorija

1
"
¥
y
R
.
-~

—* 05m's

Termicka ugodnost

Termic¢ka ugodnost za 0sobu u prostoriji odreduje se kroz:
- Aktivnost osobe

- Odecu osobe

- Temperaturu vazduha

- Brzinu vazduha

- VlaZnost vazduha

- PovrSinske temperature

Ljudsko telo odaje toplotu kroz tri mehanizma:
- Zracenje

- Isparavanje

- Konvekcija
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Sl. 2-6 Temperature vazduha i brzine vazduha kod podnog hladenja

Klasicni sistemi klimatizacije

Klasi¢ni sistemi klimatizacije uspevaju da savladaju rashladna
opterecenja putem razmene vazduha, uz slede¢e negativne efekte:
- Pojava promaje

- Velike brzine vazduha u prostoriji

- Niske temperature dovodnog vazduha

- Visok nivo buke

Ovi efekti zajedno stvaraju po korisnika negativnu klimu u prostoriji,
koja se naziva i Sick-Building sindrom.

Ekonomske mane klasi¢nih klima uredaja:
- Visoki troSkovi investicije
- Visoki godiSniji troSkovi




Snaga hladenja

U prakticnim uslovima, mogu se pri

- povrSinskoj temperaturi od 19 — 20 °C i
- sobnoj temperaturi od 26 °C

postiéi vrednosti od 60 — 70 W/m?.

Uticaji na snagu hladenja

Maksimalna snaga hladenja koja se moze posti¢i povrsinskim
hladenjem zavisi od:

- Podne/zidne/plafonske obloge

- Razmaka polaganja

- Dimenzija cevi

- Strukture podova, plafona i zidova

- Sistema

Svaki od ovih faktora ima razliCiti uticaj na snagu hladenja.

Najznacajniji uticaj na snagu ,blagog hladenja“ imaju
podna/zidna/plafonska obloga i razmak polaganja.

"

Uvod



3 PARAMETRI SISTEMA

3.1 Sistemske temperature povrsinskog grejanja

Uslovi ugradnje povrSinskog grejanja definisani su standardima i
propisima, kao Sto su EN 1264, DIN EN ISO 11855 i DIN EN ISO
7730, koji na primer navode okvirne uslove termicke ugodnosti. Ako
su zgrade izgradene u skladu sa aktuelnim stanjem tehnike, sistemi za
povrSinsko grejanje danas obi¢no imaju temperaturu polaznog voda
instalacije od oko +25 ° C do +35 ° C u novogradniji.

Potrebne temperature polaznog voda povrSinskog grejanja kod
objekata koji se saniraju neznatno vise, Sto zavisi od standarda
izolacije omotaca zgrade.

Za ove slucajeve primene su pogodne REHAU RAUTHERM SPEED
cevi i REHAU RAUTHERM S cevi. S obzirom na standard ISO 15875,
REHAU RAUTHERM SPEED i REHAU RAUTHERM S cevi ne propustaju
kiseonik prema DIN 4726 u odgovarajucim klasama primene.

U odabranim specijalnim primenama povrSinskog grejanja, kao $to su
npr. grejanje sportskih podova, mogu biti potrebne i nesto vise
sistemske temperature, do +70 °C. REHAU RAUTHERM S cevi su
posebno pogodne za takve sluCajeve primene.

3.2 Klizni rezim rada grejanja

Sistemi povrSinskog grejanja obi¢no ne rade sa istom temperaturom
tokom celog veka trajanja instalacije. Standard ISO 15875 (Sistemi
cevovoda od plasticnih masa za instalacije za toplu i hladnu vodu

— Umrezeni polietilen PE-X) uzima u obzir razne radne parametre, npr.
letnji/zimski rezim rada. U ovom standardu je o¢ekivani vek trajanja
podeljen na viSe vremena rada za razliCite temperature.

Uzimaju se u obzir sledeée prakticne Cinjenice:

- Letnji i zimski rezim rada

- Promenljivi tok temperature za vreme perioda grejanja

- Vek trajanja: 50 godina

Karakteristike polaganja REHAU RAUTHERM SPEED cevi su optimizo-
vane za povrsinsko grejanje/hladenje.

REHAU RAUTHERM SPEED cev 16 x 1,5 je sertifikovana
u skladu sa ISO 15875 klasom primene 4 PovrSinsko
grejanje i povezivanje niskotemperaturnih radijatora.
REHAU RAUTHERM SPEED cev 14 x 1,5 je sertifikovana za
klasu primene 4 prema ISO 15875 i za klasu primene 5 prema
ISO 15875 PovrSinsko grejanje i povezivanje visokotemperatur-
nih radijatora.
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REHAU RAUTHERM S cevi su sertifikovane za klasu

primene 4 PovrSinsko grejanje i povezivanje niskotempe-
raturnih radijatora prema ISO 15875 i za klasu primene 5
PovrSinsko grejanje i povezivanje viskotemperaturnih radijatora
prema ISO 15875.

U daljem tekstu su pokazane pretpostavke za vremena rada pri
razlicitim temperaturama za ukupan vek trajanja od 50 godina na
primeru klasa primene 4 i 5 prema ISO 15875.

Projektovana  Pritisak Vek trajanja T,
temperatura T, Klasa Klasa
primene 5 primene 4
[°C] [bar] [godine] [godine]
20 6 14 2,5
40 6 - +20
60 6 +25 +25
70 6 - +2,5
80 6 +10 -
90 6 + 1 -
Zhir 50 godina 50 godina
Tab. 3-1  Kombinacije temperature i pritiska za 50 godina rada u letnjem/zimskom
reZimu rada

(klase primene 5 i 4 prema ISO 15875)

ISO 15875 uzima u obzir maksimalne radne vrednosti za promenljive
nacine rada sa letnjim i zimskim reZzimom rada:

Klasa 5 Klasa 4

Maksimalna proradunska 90 °C 70°C

temperatura T, (1 godina za 50 godina) (2,5 godine za 50
godina)

Temperatura u slu€aju 100 °C 100 °C

kratkotrajne smetnje (100 sati za 50 godina) (100 sati za 50 godina)

Tmal

Maksimalni radni pritisak 6 bara 6 bara
Vek trajanja: 50 godina 50 godina
Tab. 3-2



3.3 Konstantan rezim rada grejanja

Kod konstantnog rezima grejanja, gde se ne uzimaju u obzir letnji i
zimski rezimi rada, ne smeju da se prekoraCe sledeci sistemski
parametri:

3.4 Maksimalni rezim rada

U slucaju grejanja koje nije izvedeno za vek trajanja od 50 godina,
REHAU cevi se mogu Koristiti sa svojim maksimalnim kombinacijama
temperature i pritiska.

Cev Projektovana Radni pritisak  Vek trajanja
Proracunska temperatura TD maksimalno 70 °C temperatura  (maksimalni)
Radni pritisak maksimalno 6 bara [C°] [bar] [godine]
Vek trajanja 50 godina RAUTHERM SPEED / 80 6 25
Tab. 3-3  Sistemski parametri za pritisak i temperaturu za konstantan rezim rada RAUTHERM S
RAUTHERM SPEED / 75 6 32
RAUTHERM S

Tab. 3-4  Kombinacije temperature i pritiska za maksimalan rezim rada
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4 SISTEMI POLAGANJA ZA PQOD

Sistem pecurkasta plo¢a Varionova Tacker sistem
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41 Osnove
411  Standardi i smernice

Za projektovanje i izvodenje REHAU sistema za povrSinsko grejanje/

hladenje obavezno treba voditi o slede¢im standardima:

- DIN 18202, Tolerancije u visokogradnii

- DIN 18195 Gradevinska zaptivanja

- EN 13163-13171, Materijali za toplotnu izolaciju u zgradama

- DIN 4108, Toplotna izolacija u visokogradnji

- DIN 4109, Zastita od buke u visokogradnji

- VDI 4100, Zastita od buke u stanovima

- DIN 18560, Estrih u gradevinarstvu

- EN 1264, Sistemi povrSinskog grejanja

- EN 15377 Sistemi grejanja u zgradama

- Pravilnik o uStedi energije (EnEV)

- VDI 2078, Proracun rashladnog opterecenja

- DIN 4102, Protivpozarna za$tita u visokogradnji

- B1991, Uticaji na nosece konstrukcije

- ONORM B2232, Radovi na estrihu

- ONORM H 5195-1:2010 Izvori toplote za tehnicke sisteme u
domacinstvima

- Deo 1: SpreCavanje oStecenja usled korozije i stvaranja
kamenca u zatvorenim sistemima grejanja tople vode

- DIN 1055-3, Sopstvena i korisna opterecenja za visokogradnju

41.2  Preduslovi na strani objekta

- Prostorije moraju biti natkrovljene, a prozori i vrata ugradeni.

- Zidovi moraju biti omalterisani.

- Za montazu razvodnih ormana grejnih krugova moraju postojati nise/
Supljine u zidu kao i otvori u zidu i plo¢i za vodove za povezivanje.

- Mora da postoji prikljuak za struju i vodu (za alat za montazu
i probu pod pritiskom).

- Neobradena plo¢a mora da bude dovoljno ¢vrsta, Gista i suva kao
i da ispunjava tolerancije u pogledu ravne povrSine u skladu sa
standardom ONORM DIN18202.

- ,Referentna tatka“ mora da postoji i mora hiti proverena.

- U delovima koji se granice sa tlom, zaptivanje gradevine mora da
zadovoljava zahteve standarda DIN 18195,

- Mora da postoji plan polaganja sa preciznim podacima o rasporedu
grejnih krugova i potrebnim duzinama cevi po grejnom krugu.

- Za eventualno potrebne fuge mora da postoji projektno resenje.

4.2 Projektovanje

4.21 Toplotna izolacija i zvuéna izolacija

- Nije dozvolieno postavljanje viSe od dva sloja zvucne
izolaciju u jednom podu.

- Zbir svih postavljenih izolacionih slojeva ne sme da prelazi
sledece vrednosti:

- 5 mm kod povrSinskog optereéenja < 3 kN/m?

- 3 mm kod povrsinskog optereéenja < 5 kN/m?

- Prazne cevi ili drugi cevni vodovi se moraju polagati u
nivelacionom sloju izolacije. Visina nivelacionog sloja izolacije
odgovara visini prazne cevi ili cevnog voda.

- Prazne cevi ili drugi cevni vodovi ne smeju da prekidaju
neophodni sloj zvucne izolacije.

- Kada se koriste izolacije od polistirena na gradevinskim
elementima sa bitumenskim premazom na bazi razredivaca ili
na gradevinskim slojevima obradenim bitumenskim lepkovima,
obavezno treba koristiti pokrivnu foliju izmedu slojeva.

- REHAU sistemi polaganja i dodatna izolacija se moraju
skladistiti na suvom.

Utvrdivanje neophodne zvuéne izolacije

Pravilna zvucna izolacija je od odlucujuce vaznosti za zastitu od buke
kod podnih konstrukcija. Nivo pobolj$anja zvucne izolacije zavisi od
dinamicke krutosti izolacije i koriS¢ene estrih mase. Standardi DIN
4109 i VDI 4100 sadrZe neophodne podatke 0 zvucnoj izolaciji na
temu zaStite od buke.

Ako je utvrdeni, izmereni nominalni nivo zvucnog pritiska meduspratne
konstrukcije < od zahteva standarda DIN 4109, odn. VDI 4100, onda
je primenjena i odabrana zvucna izolacija zadovoljavajuca.

Za procenu date meduspratne konstrukcije vazi:

Ln,w‘R = Ln,w,eq,R - ALW‘R +2dB

sa

Lowr utvrdeni, izmereni nominalni nivo zvuénog pritiska

Loweqr = €Kvivalentni, izmereni nominalni nivo zvucnog pritiska
(neobradene ploce)

AL,z = nivo poboljSanja zvuCne izolacije estriha/sloja izolacije
2dB = vrednost korekcije

15

Sistemi za pod



Zahtevi u pogledu toplotne izolacije u skladu sa standardom
EN 1264

TermotehniCki zahtevi u pogledu omotaca zgrade utvrdeni su
pravilnikom o uStedi energije (ENEV) i energetskim pasoSem zgrade.
Nezavisno od termickog omotaca zgrade navedenog u energetskim
pasoSem zgrade,, treba dodatno uzeti u obzir odredene minimalne
vrednosti otpora toplotne provodljivosti kod primene povrSinskog
grejanja u odnosu na tlo, temperaturu spoljnjeg vazduha koji se nalazi
ispod ili temperaturu nezagrevanih prostorija (vidi tab. 3-1).

Prema smernici Nemackog instituta za gradevinsku tehniku (DIBt), kod
toplotne izolacije sa toplotnom otporno$cu od najmanje 2,0 m?K/W
izmedu grejne povrSine i spoljinog konstruktivnog elementa, odn.
izmedu konstruktivnog elementa i nezagrevane prostorije, moguce je
zanemariti dodatne specificne gubitke prenosa toplote povrsinskog
grejanja i zato se ne moraju uzeti u obzir kod proracuna godisnje
energetske potrebe (prema DIN 'V 4108-6).

Slucaj primene

1. Zagrevana prostorija ispod R > 0,75 m2K/W

Minimalna vrednost toplotne otpornosti

Eventualno potrebna dodatna izolacija

RDOdama izolacija = 0v75 B RS\slemska ploga

2: Nezagrevani ili sporadi¢no zagrevani R > 1,25 m2K/W

prostor ili direktno na tiu”

RDOdama izolacija = 1 25 - RS\slemska ploga

3: Temperatura spoljnog vazduha ispod

R = 2,00 M2KW (-5 °C >T, = —15 °C)

RDOdama izolacija = 2v00 B RS\slemska ploga

1) Kod nivoa podzemne vode < 5 m ovu vrednost treba povecati

Tab. 4-1  Minimalni zahtevi u pogledu toplotne izolacije ispod sistema podnog grejanja/hladenja u skladu sa standardom EN 1264
4.2.2 Mokra gradnja
Struktura poda Primena mokrog estriha

Na slici je prikazan primer strukture poda kod REHAU sistema podnog
grejanja i hladenja.

Sl 4-1 Primer strukture sistema podnog grejanja i hladenja u mokrom nacinu

gradnje

Malter

Podna lajsna

REHAU ivicna izolaciona traka
Podna obloga

Malterska podloga

Estrih

REHAU cev

Pokrivna folija

© ®© N OO G A W N =

Toplotna i zvu¢na izolacija
10 Hidroizolacija (ako je potrebno)
11 Betonska ploca
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Kod primene mokrog estriha posebno treba imati u vidu sledece

tacke:

- Celokupna povrSina mora da bude besprekorno zaptivena (izvodenje
korita).

- Trajne radne temperature ne smeju da prelaze 55 °C.

- Za vlazne prostorije je kalcijum sulfatni estrih samo ograni¢eno
podesan za primenu. Ovde treba posebno imati u vidu podatke
proizvodaca.

Estrih i fuge

Za projektovanje i izvodenje grejnih estriha vaze

odredbe standarda DIN 18560. Osim toga, vaze i
propisi za obradu i dozvoliene oblasti primene proizvodaca
estriha.

Sledece stavke moraju da budu utvrdene u fazi projektovanja izmedu
arhitekte, projektanta i izvodaca instalacija grejanja, polagaca estriha
i polagaca podnih obloga:

- Vrsta i debljina estriha i podnih obloga

- Raspodela povrSina pod estrinom, kao i raspored i struktura fuga

- Broj mernih taCaka za merenje preostale vlage



Podne obloge i fuge

Kod tvrdih podnih obloga (keramiCke ploCe, parket itd.) fuge moraju da

budu izvucene do gornje ivice obloge. Ova mera se preporucuje i za

meke gornje obloge (tekstilne i obloge od vestackih materijala) kako bi

se izbeglo stvaranje ispupCenja ili ulegnucéa. Za sve vrste obloga su
neophodne konsultacije sa polagacem podnih obloga.

Rasporedivanje fuga

Pogresno izvodenje i rasporedivanje fuga je najceSci
uzrok nastanka oSte¢enja estriha kod podnih
konstrukcija.

U skladu sa standardima DIN 18560 i EN 1264 vazi
sledece:
Projektant arhitektonsko-gradevinskog projekta treba da
napravi plan fuga i da ga dostavi izvodacu radova kao sastavni
deo dokumentacije.
Grejni estrih se pored razdvajanja od gradevinskih elemenata
ivicnim izolacionim trakama po celoj duzini, dodatno mora
razdvojiti fugama na sledecim mestima:
- kod povrsine estriha > 40 m? ili
- kod bocnih duzina > 8 m ili
- kod odnosa bocnih strana a/b > 1/2
- iznad dilatacionih fuga objekta
- kod jako stepenastih polja

Raspored grejnih krugova

Grejne krugove i fuge treba medusobno uskladiti na sledeci nacin:

- Cevne registre projektovati i polagati tako, da ni u kom slu¢aju ne
prolaze kroz fuge.

- Samo prikljucni vodovi smeju da presecaju fuge.

- U ovim podrugjima cevi za grejanje iznad fuge zastititi primenom
zastitne cevi na obe strane sa po oko 15 cm (REHAU zaStitna cev ili
izolaciona obloga) od eventualnog naprezanja smicanjem.

[
=
)
5

Sl 4-3 Pravilan raspored fuga kod grejnih krugova

Sl 4-2 Raspored fuga
- - - Dilataciona fuga

Promene duZine ploce estriha usled uticaja temperature mogu se
proracunati na sledeci nacin:

Al = lyxax AT

Al = Sirenje po duZini (m)

lo Duzina ploce (m)

a Koeficijent Sirenja po duzini (1/K)
AT = Razlika temperature (K)

Sl 4-4 PogreSan raspored fuga kod grejnih krugova
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4.2.3 Suva gradnja/elementi suvog estriha

Opterecenje i oblast primene

Za nosivost celokupne konstrukcije poda, kao i za polje primene
Suvi estrih od gipsanih vlakana je dozvoljeno opteretiti REHAU sistema za suvo polaganje na tavanicama od masivnog drveta
sa maksimalnom temperaturom od 45 °C. i drvenih greda merodavna su tackasta i povrSinska opterecenja
zagarantovana od strane proizvodaca elemenata suvog estriha.

Sistem suve gradnje

2)
2)

25 mm)"
35 mm)"
23 mm)?
36 mm)
46 mm)

Oblast primene
(sa povrsinskim opterecéenjem gK [kN/m?])
- Stambene prostorije, hodnici i tavanske prostorije u stambenim v v v v
zgradama, hotelskim sobama uklj. pripadajuca kupatila A1 (1,0) + A2
(1,5) + A3 (2,0)
- Kancelarijske prostorije, hodnici i tavanske prostorije u poslovnim v v - v v v
zgradama, lekarskim ordinacijama, boravi$nim prostorijama u
ordinacijama uklj. hodnike B1 (2,0)
- Prodavnice do 50m2 povrSine u stambenim i poslovnim zgradama
D1(2,0)
- Hodnici u hotelima, domovima za stare, internatima itd., prostorije za v v - - v v
intervencije uklj. operacione sale bez teSke opreme B2 (3,0)
- PovrSine sa stolovima, npr. boraviSne prostorije, sluSaonice, ucionice,
Skolske prostorije, restorani, kafei, prostorije za prijeme C1 (3,0)
- Hodnici u bolnicama, domovima za stare itd., prostorije za intervenci- - v - - - v
je uklj. operacione sale sa teSkom opremom B2 (5,0)
- PovrSine za velike skupove, n pr. hodnici za sluSaonice i ucionice,
crkve, pozorista ili bioskope C2 (4,0)
- Kongresne sale, prostorije za skupove, ¢ekaonice, koncertne sale C5
(5,0
- Slobodne prohodne povrSine, n pr. muzejske povrSine, izlozbene
povrsSine itd., i ulazna podrucja javnih zgrada i hotela C3(5,0)
- Sportske povrSine i igraonice, npr. plesne sale, prostorije za gimnasti-
ku i teretane, bine C4 (5,0)
- PovrSine u maloprodajnim objektima i robnim ku¢ama D2 (5,0)

Knauf-Brio 18 + Knauf-Brio 18

< Element estriha
Knauf-Brio 23 + Knauf-Brio 23

Fermacell 2E22 + 10,0 mm
< Element estriha

Fermacell 2E22
Element estriha
Element estriha
Knauf-Brio 18
Element estriha
(debljina = 18 mm)?
Knauf-Brio 23
Element estriha

3+

f=
=
I=)

[-%}
=]
=

(debljina
(debljina
(debljina
(debljina

" Vodite racuna o aktuelnim Fermacell smernicama za polaganje

2 Vodite racuna o aktuelnim Knauf smernicama za polaganje
Tab. 4-2  Oblasti primene sistema suve gradnje prema standardu GNORM B 1991, odn. DIN 1055 u kombinaciji sa Fermacell i Knauf elementima suvog estriha
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Osnovna ploca TS-14

Oblast primene
(sa povrSinskim optereéenjem gK [kN/m?])

Stambene prostorije, hodnici i tavanske prostorije u stambenim zgradama,
hotelskim sobama uklj. pripadajuca kupatila A1 (1,0) + A2 (1,5) + A3 (2,0)

Kancelarijske prostorije, hodnici i tavanske prostorije u poslovnim zgradama,
lekarskim ordinacijama, boraviSnim prostorijama u ordinacijama uklj. hodnike
B1(2,0)

Prodavnice do 50m2 povrSine u stambenim i poslovnim zgradama D1(2,0)

Hodnici u hotelima, domovima za stare, internatima itd., prostorije za
intervencije uklj. operacione sale bez teSke opreme B2 (3,0)

PovrSine sa stolovima, npr. boraviSne prostorije, sluSaonice, ucionice, Skolske
prostorije, restorani, kafei, prostorije za prieme C1 (3,0)

Hodnici u bolnicama, domovima za stare itd., prostorije za intervencije uklj.
operacione sale sa teSkom opremom B2 (5,0)

PovrSine za velike skupove, n pr. hodnici za sluSaonice i ucionice, crkve,
pozorista ili bioskope C2 (4,0)

Kongresne sale, prostorije za skupove, ¢ekaonice, koncertne sale C5 (5,0)

Slobodne prohodne povrsine, n pr. muzejske povrsine, izlozbene povrsine itd., i

ulazna podrucja javnih zgrada i hotela C3(5,0)

Sportske povrsine i igraonice, npr. plesne sale, prostorije za gimnastiku i
teretane, bine C4 (5,0)

PovrSine u maloprodajnim objektima i robnim kuc¢ama D2 (5,0)
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" Vodite racuna o aktuelnim Fermacell smernicama za polaganje
2 Vodite racuna o aktuelnim Knauf smernicama za polaganje

Tab. 4-3  Oblasti primene osnovne ploce TS-14 u skladu sa standardom ONORM B1991, odnosno DIN 1055 u kombinaciji sa Fermacell i Knauf elementima suvog estriha

Zahtevi u pogledu podloge

Podloga mora da bude stabilna, suva i Cista. PoSto ploGe suvog
estriha u smislu sloja koji rasporeduje opterecenje iznad sistema
polaganja u suvoj gradnji ne mogu samostalno da se niveliSu, podloga
mora da bude ravna za prihvat sistema polaganja u suvoj gradnji.
Zato pre polaganja treba proveriti odstupanje od ravne povrsine
podloge i izravnati eventualne neravnine primenom odgovarajucih
mera.

Podesne mere su:
- Za neravnine od 0—10 mm;
- male povrSine: naneti masu za gletovanje (Knauf + Fermacell).
- velike povrSine: naneti samoniveliSucu te¢nu glet masu
(Knauf + Fermacell).
- Za dublje neravnine:
- naneti samovezujuci suvi tamponski sloj i prekriti sa gipsanim
plocama minimalne debljine 10 mm (Fermacell).
- naneti brzovezujuci iziednaCavajuci malter u debljini od 15 mm
do maks. 80 mm.

Meduspratna konstrukcija sa drvenim gredama

Moguca je primena sistema suvog polaganja na meduspratne
konstrukcije sa drvenim gredama uz izvodenje u skladu sa smernicma
za polaganje datog proizvodaca suvog estriha. Meduspratne konstruk-
cije sa drvenim gredama treba pre polaganja prekontrolisati u pogledu
stanja konstrukcije. Podloga ne sme da se ugiba ili da oscilira. Labave
fosne po potrebi pricvrstiti. U pogledu debljine das¢ane obloge
potrebno je pridrZavati se zahteva postavljenih za oblogu/oplatu.

U slucaju sumnije pribaviti staticki proracun nosivosti neobradene
ploce.

Toplotna izolacija
Dodatne ploce toplotne izolacije moraju da ispune sledece zahteve:
- Ekspandirani polistiren (EPS):
- Gustina: minimalno 30 kg/m?3
- Debljina; maksimalno 60 mm
- Poliuretanska tvrda pena (PUR):
- Gustina; minimalno 33 kg/m®
- Debljina: maksimalno 90 mm
- Postaviti najviSe 2 dodatna sloja ploca toplotne izolacije smaknuto
u odnosu na sistem suvog polaganja.
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Zvuéna izolacija
Kao dodatna zvucna izolacija dozvoljena je samo upotreba sledecih
materijala:
- Elementi estriha marke Knauf:
- Izolaciona plo¢a od drvenih vlakana
- Elementi estriha marke Fermacell:
- Izolacione ploCe od drvenih viakana
- Izolacione ploce od mineralne vune

Pri koriS¢enju izolacionih plo¢a od mineralne vune ispod sistema
povrSinskog grejanja, izmedu izolacione plo¢e od mineralne vune

i sistema povrSinskog grejanja treba poloZiti gipsane ploce debljine
10 mm bez fiksiranja.

Dozvoljene varijante strukture

Dozvoljene varijante strukture REHAU sistema suvog polaganja zavise
od zahtevanog toplotnog i zvucnog opterecenja projektanta objekta
kao i od odstupanja od ravne povrSine neobradenog poda.

4.2.4  Oblici polaganja i grejni krugovi

Potrebna koli¢ina toplote prostorije se moze pokriti nezavisno od
oblika polaganja. Oblik polaganja utiCe samo na raspodelu tempera-
ture podne povrSine i unutar prostorije.

Potrebna koli¢ina toplote prostorije se smanjuje gledano od podrucja
spoljnih zidova ka unutrasnjem delu prostorije. Zbog toga se cevi za
grejanje po pravilu polazu sa uzim razmakom u podrucju sa ve¢om
potrebnom koli¢inom toplote (ivicna zona) nego §to je to slucaj u
boravi$noj zoni.

Ivi€ne zone

Neophodnost projektovanja ivicnih zona zavisi od

- vrste spoljnog zida (U-vrednost zida, udeo i kvalitet prozorskih
povrsina)

- koriS¢enja prostorije

Razmak polaganja

Uz maniji razmak polaganja u ivicnim zonama i veci razmak polaganja

u boraviSnim zonama (moguce kod oblika polaganja u formi puza ili

dvostrukog meandra) postize se:

- Vedi osecaj ugodnosti u celoj prostoriji

- Prijatne temperature poda uprkos visokoj grejnoj snazi

- Smanjenje neophodne temperature polaznog voda, a time i manja
potro$nja energije
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Oblici polaganja REHAU povrSinskog grejanja/hladenja
Za grejne krugove REHAU povrSinskog grejanja/hladenja postoje
sledeCi oblici polaganja:

- Puz
- Stiropor plo¢a Varionova
- Tacker sistem
- ReSetkasta podloga za polaganje cevi

- Jednostruki meander

- Stiropor plo¢a Varionova
(samo izvedba sa donjom zvucnom izolacijom 30-2 i toplotnom
izolacijom 11 mm)

- Tacker sistem

- RAUFIX

- ReSetkasta podloga za polaganje cevi

- Sistem suve gradnje

- Osnovna ploca TS-14

- Sistem za sanaciju 10

Dvostruki meander

- Stiropor ploCa Varionova
(samo izvedba sa donjom zvu¢nom izolacijom 30-2 i toplotnom
izolacijom 11 mm)

- Tacker sistem

RAUFIX

- ReSetkasta podioga

Sistem za sanaciju 10

Oblik polaganja u formi puza

- Ravnomerne povrSinske temperature celog grejnog kruga
- Postavljanje cevi za grejanje bez naprezanja - savijan-
ja ceviod 90°

Sl 4-5 Oblik polaganja u formi puZa sa integrisanom zgusnutom ivicnom zonom
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Oblik polaganja u formi dvostrukog meandra

Sl 4-6 Oblik polaganja u formi puZa sa prethodnom ivicnom zonom

Oblik polaganja u formi jednostrukog meandra

Q Ravnomerne povrSinske temperature celog grejnog
kruga

Kod oblika polaganja u formi dvostrukog meandra,
u podrucju savijanja cevi od 180° obavezno se u obzir
mora uzeti dozvoljeni radijus savijanja cevi za grejanje.

Kod oblika polaganja u formi jednostrukog meandra,
u podrucju savijanja cevi od 180°, obavezno se u obzir
mora uzeti dozvoljeni radijus savijanja cevi za grejanje.
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Sl 4-7 Oblik polaganja u formi jednostrukog meandra
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Sl 4-8 Oblik polaganja u formi jednostrukog meandra sa zbijenom ivicnom
zonom

Sl 4-9 Oblik polaganja u formi dvostrukog meandra sa integrisanom zgusnutom

ivicnom zonom
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Sl. 4-10  Oblik polaganja u formi dvostrukog meandra sa prethodnom ivicnom

zonom
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4.2.5 Napomene u vezi puStanja u rad

PuStanje u rad REHAU sistema povrSinskog grejanja/hladenja
obuhvata sledece korake:

- Ispiranje, punjenje i odzracivanje.

- |zvrSiti probu pod pritiskom.

- [zvrSiti funkcijsko grejanie.

- Po potrehi izvrSiti zagrevanje za suSenje estriha.

Pri tom voditi racuna o slede¢im napomenama:

Probu pod pritiskom i funkcijsko grejanje izvrSiti i
dokumentovati u skladu sa protokolom za probu pod
pritiskom: REHAU povrsSinsko grejanje/hladenie (vidi prilog) i
protokolom za
funkcijsko grejanje za REHAU povrSinsko grejanje/hladenje (vidi
prilog).

Funkcijsko grejanje
lzmedu postavljanja estriha i funkcijskog grejanja mora
postojati sledeci minimalni vremenski razmak:
- kod cementnog estriha 21 dana
- kod anhidrit te¢nih estriha 7 dana
- ili prema uputstvu proizvodaca
- Prilikom isklju¢ivanja podnog grejanja posle faze zagrevanja
treba zaStiti estrih od promaje i brzog hladenja.
- Kada se koriste mase za izjednaCavanje (u kombinaciji sa
REHAU sistemom za saniranje 10) treba poStovati uputstva
proizvodaca mase za iziednaCavanje.

Zagrevanje za suSenje estriha
SadrZaj preostale vlage u estrihu, koja je neophodna za
pravilno postavljanje podnih obloga, mora se utvrditi
odgovaraju¢im postupkom merenja, od strane strucne firme za
polaganje obloga.
- Po potrebi narucilac posla treba da nalozi zagrevanje za
suSenje obloge kako bi se postigla potrebna preostala vlaga.
- Kada se koriste mase za izjednaCavanje (u kombinaciji sa
REHAU sistemom za saniranje 10) treba poStovati uputstva
proizvodaca mase za izjednaGavanje.
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4.2.6 Podne obloge

Precizno slediti preporuke proizvodaca podnih obloga
u pogledu montaze, postavljanja i kori§¢enja.

Tekstilna podna obloga

Tekstilne podne obloge treba generalno zalepiti, kako bi se postigao
bolji prenos toplote. Debljina tekstilnih podnih obloga ne sme da
prelazi 10 mm.

Parket

Obloge od drvenog parketa se mogu Koristiti za podno grejanje.
Medutim, potrebno je racunati na stvaranje fuga. Potrebno je leplienje.
Treba briZljivo voditi raduna da viaznost drveta i estriha prilikom
polaganja odgovara dozvoljenoj vrednosti u skladu sa standardima i da
lepak ostaje trajno elastican.

Obloge od veStackih materijala
Obloge od veStackih materijala su takode podesne za podno grejanje.
PreporuCuje se lepljenje plo¢a ili traka od veStackih materijala.

Kamen, opeka, keramika

Kamen, opeka ili druge keramicke obloge su optimalno podesne za
podno grejanje.

Uobicajeni radovi kod polaganja plocica i ploca mogu se primeniti bez
ogranicenja:

- Postupak polaganja na stvrdnutom estrihu, na tankom sloju

- Postupak polaganja na stvrdnutom estrihu, na debelom sloju i

- Polaganje u malter, na razdvojni sloj

Odredivanje otpora toplotne provodijivosti

Kod termotehniCkog proracuna podnog grejanja (utvrdivanje tempera-
ture vode za grejanje i razmaka cevi) treba uzeti u obzir toplotnu
otpornost podne obloge.

Otpor toplotne provodijivosti podne obloge ne sme da
prelazi vrednost R, g = 0,15 m?K/W.

Vrednosti otpora toplotne provodljivosti treba pravilno izraCunati za
svaki konkretni slu¢aj. Kod pribliznog odredivanja mogu se koristiti
vrednosti iz tabele.



Podna obloga Debljinad Koeficijent provodenja  Otpor toplotne

toplote A provodljivosti R, g

[mm]  [W/mK] [mK/W]
Tekstilna podna obloga 10 0,07 maks. 0,15
Parket 8 mm 8 0,2 0,04
Lepak 2 0,2 0,01

ukup. 10 ukup. 0,05
Parket 16 mm 16 0,2 0,10
Lepak 2 0,2 0,1

ukup. 18 ukup. 0,11
Obloga od vestackih materijala, 5 0,23 0,022
npr. PVC
Keramicke podne ploCice 10 1,0 0,01
Tanak sloj maltera 2 1,4 0,001

ukup. 12 ukup. 0,011
Keramicke podne ploCice 10 1,0 0,01
Sloj maltera 10 1,4 0,007

ukup. 20 ukup. 0,017
PloCe od prirodnih ili veStackih 15 3,5 0,004
materijala 10 1,4 0,007
ovde: mermer, malter ukup. 25 ukup. 0,011

Tab. 4-4  Toplotna provodijivost i otpor toplotne provodijivosti uobicajenih podnih obloga
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4.3 Sistem strana pecurkaste ploce Varionova

Sl 4-11

Sistem strana pecurkaste ploce Varionova sa donjom zvuc¢nom izolacijom
30-2

Q - Podesno za cevi 14—17 mm
- Brzo i jednostavno polaganje

- Odli¢na prohodnost

- Sigurno fiksiranje cevi

- Jednostavno ukrajanje

Sistemske komponente
- PeCurkasta ploCa Varionova
- Sa zvucnom izolacijom 30-2
sa toplotnom izolacijom 11 mm
sa toplotnom izolacijom 40 mm
- bez donje izolacije
- Spojna traka
- Priklju¢na traka
- Ubodni most
- Element za fiksiranje ploce

Odgovarajuce cevi

Za REHAU Stiropor plocu 30-2, 11 mm, 40 mm
- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Za REHAU Stiropor plocu bez donje izolacije:
- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm

- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm
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Prilikom koriS¢enja sistemske ploCe Varionova bez donje

izolacije u kombinaciji sa RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
pored primene REHAU elemenata za pridrzavanje ploCe mora
da se obezbedi i sigurno pricvrScenje (npr. leplienjem preko cele
povrSine) za postojecu podlogu na objektu (izolacija).

Pribor
- lvi€na izolaciona traka
- Dilatacioni profil za fuge

Opis

PecCurkasta ploca Varionova se isporucuje u varijanti sa
donjomzvucnom izolacijom 30-2, sa donjom toplotnom izolacijom
11 mm ili 40 mm i u varijanti bez donje izolacije.

Sl 4-12 Gornja strana pecurkaste ploce  SI. 4-13
Varionova sa donjom zvucnom

izolacijom 30-2 30-2 i donjom

toplotnom izolacijom 11 mm,

odn. 40 mm

Gornja strana pecurkaste
ploce Varionova bez donje
izolacije

Kod obe varijante multifunkcionalna pokrivna folija od polistirena
obezbeduje odlicno fiksiranje cevi, odlicnu prohodnost i sigurno
zaptivanje od prodiranja vode iz estriha i viage.

U varijanti sa zvu¢nom izolacijom, izolacija od polistirenske pene
kontrolisanog kvaliteta ispunjava zahteve standarda EN 13163. Raster
postavljen na donjoj strani omogucava brzo i pravolinijsko zasecanje.
Specijalna kontura pecurki omogucava razmake polaganja od 5 cm i
viSestruko i sigurno fiksiranje cevi ¢ak i u podrucju promene smera
cevi.

Sl. 4-14

Tehnika spajanja ploca Sl. 4-15  Jednostavno ukrajanje sa

spojnim trakama



PeCurke za povezivanje, postavljene na obe strane, omogucuju brzo
i sigurno spajanje i spre¢avaju stvaranje mostova za prenos zvuka i
toplote. Tehnika spajanja ploCa je neuniStiva i omogucava ponovno

razdvajanje.

Spojna traka, prikljucna traka i mostovi za pecurke se mogu koristiti
za obe varijante peCurkaste ploCe Varionova.

Sistem pe€urkasta plo¢a Varionova je predviden za estrihe u skladu
sa standardom DIN 18560.

Sl 4-16 Ubodni most

Sa ubodnim mostom sigurno se fiksiraju cevi pod uglom od 45°.

Sl. 4-17  Element za fiksiranje ploce

Element za fiksiranje ploCe obezbeduje sigurno fiksiranje pecurkaste
ploce Varionova bez donije izolacije na postojecu izolaciju objekta.

Sl 4-18  Prikljucna traka

Pomocu priklju¢ne trake se sigurno prevazilaze prelazi u podrucju
vrata i dilatacione fuge estriha. U zoni prikljucne trake se zavisno od
potrebe sa donje strane postavlja sistemska izolacija.

Montaza

Postaviti REHAU razvodni orman.

Ugraditi REHAU razdelnik.

PriCvrstiti REHAU ivicne izolacione trake.

Postaviti REHAU sistemske izolacije, ako je potrebno.

Ukrojiti pecurkaste ploce Varionova i poloziti pocev od REHAU
iviéne izolacione trake.

SAREEE A .

- Duz ivine izolacione trake kod pecurkaste ploce
Varionova potrebno je odseéi viSak folije.
- Fiksirati plocu Varionova bez donje izolacije pomo¢u REHAU
elemenata za fiksiranje ploCe na izolaciju sa donje strane.
- Zalepiti podnozje folije REHAU ivicne izolacione trake bez
zatezanja na plocu Varionova.
- Pravolinijski odseceni viskovi sistemske ploce Varionova mogu
se ponovo upotrebiti uz pomo¢ spojne trake

6. Prikljuciti jedan kraj cevi na REHAU razdelnik.

7. Poloziti cev u raster pecuraka sistemske ploCe Varionova.

8. Kod polaganja pod uglom od 45° fiksirati cev pomocu sistemskog
mosta.

9. Prikljuciti drugi kraj cevi na REHAU razdelnik.

10. Montirati dilatacioni profil za fuge.

Prikliucna traka i dilatacioni profil za fuge na stiropor ploci Varionova

Sl 4-19
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Tehnicki podaci

Sistemska
ploéa

Materijal izolacije

Pecurkasta ploca
Varionova sa donjom
zvuénom izolacijom
30-2

EPS 040 DES sg

Pecurkasta ploca
Varionova sa donjom
toplotnom izolacijom

11 mm

EPS 035 DEO ds

Pecurkasta ploca
Varionova sa donjom
toplotnom izolacijom

40 mm

EPS 035 DEO dh

Pecurkasta ploca
Varionova bez donje
izolacije

Materijal multifunkcionalne folije PS folija PS folija PS folija PS folija
Dimenzije Duzina 1450 mm 1450 mm 1450 mm 1450 mm
Sirina 850 mm 850 mm 850 mm 850 mm
Ukupna visina 50/48 mm 31 mm 40 mm 24 mm
Debljina sloja izolacije ispod cevi 30 mm 11 mm 20 mm -
za grejanje
Efektivna Duzina 1400 mm 1400 mm 1400 mm 1400 mm
dimenzija
Sirina 800 mm 800 mm 800 mm 800 mm
Povrgina 1,12 m? 1,12 m? 1,12 m? 1,12 m?

Razmaci polaganja

5 cm i viSestruko

5 cm i viSestruko

5 cm i viSestruko

5 cm i viSestruko

Podizanije cevi - - - 3mm
|zvedba prema DIN 18560 i EN 13813 A A A A
Koeficijent provodenja toplote 0,040 W/mK 0,035 W/mK 0,035 W/mK -
Otpor toplotne provodljivosti 0,75 m2K/W 0,30 m2K/W 0,55 m2K/W -
Klasa materijala prema EN 4102 B2 B2 B2 B2
Otpornost na pozar EN 13501 E E E E
Povrs. opterecenje maks. 5,0 kN/m? 50 kN/m? 50 kN/m? 60 kN/m? "
Nivo pobolj$anja zvucne izolacije® A LW, R 28 - - -

Tab. 4-5

" zavisno od koriséene izolacije

2 kod masivne ploce i na zvucnoj izolaciji postavijenog estriha sa masom = 70 kg/m?
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Minimalni zahtevi u pogledu izolacije u skladu sa standardom
EN 1264-4

Sl. 4-20  Minimalne debljine slojeva izolacije kod sistema strana pecurkaste ploce

Varionova

1 Stiropor ploca Varionova sa donjom zvucnom izolacijom 30-2

2 Stiropor ploca Varionova sa donjom toplotnom izolacijom 11 mm ili 40 mm
3 Stiropor ploca Varionova bez donje zvucne izolacije

K Podrum

Slucaj izolacije 1

Sluéaj izolacije 2

D1 Sluéaj izolacije 1: Zagrevana prostorija ispod
R = 0,75 m2K/W

D2 Slucaj izolacije 2: Nezagrevana ili sporadi¢no zagrevana
prostorija ispod ili direktno na tlu
R = 1,25 m?K/W
(kod nivoa podzemne vode < 5 m ovu vrednost treba povecati)

D3 Slucaj izolacije 3: Manja projektovana spoljna temperatura:
-5°C>T,=-15°C
R = 2,00 m2K/W

Prema DIN 18560-2, tabele 1-4, kod slojeva izolacije
< 40 mm, nazivna debljina estriha kod cementnih
estriha mozZe da se smanji za 5 mm.

Debljina estriha iznad cevi prema DIN 18560, za estrih
CT F4i CT F5 u tabelama 1-4, moZe da se smanji za
10 mm ako se
- koristi REHAU aditiv za estrih NP, Mini“ i
- napravi receptura za me$anje prema nasim uputstvima i
- obavi strucna ugradnja masinskom obradom povrSina.

Slucaj izolacije 3

30-2 11mm 40 mm bez 30-2 11 mm 40 mm bez 30-2 11mm 40 mm bez izolac.
izolac. izolac.

74/ Zvina Td =30-2 Td=20 Td =50-2 Td =50 Td=70-2
. N [mm] EPS 035 EPS 040
izolacija Td EPS 040 DES sg DEO dh EPS 040 DES sg DEO dm EPS 035 DES sg
Debljina
izolacile [mm] b=28 b=39 b=48 Db=28 Db=48 Db=59 b=68 b=48 bh=78 b=79 b=288 b =68
Ugradna V|S|na CM = 42 C14 = 53 CM = 62 CM = 45 CT4 = 62 014 = 73 CM = 82 CM = 65 C14 = 92 CM = 93 C14 = 102 C14 = 85
od gornje ivice [mm] Cig=44 Cig=55 Cig=64 Cig=47 Cig=64 Cg=75 Cs=84 Cg=67 Cs=94 C=95 Cg=104 <Cs=87
cevi C;=45 ¢;=5 ¢;=65 ¢,=48 ;=65 ¢;=76 ¢;=85 ¢;=68 ¢;=95 ;=96 c;;=105 c;;=288

Tab. 4-6  Preporucene minimalne debljine slojeva izolacije sa zahtevom za zvucnu izolaciju

Slucaj izolacije 1

Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3

11 mm 40 mm bez izolac. 11 mm 40 mm bez izolac. 11 mm 40 mm bez izolac.
Dodaina Zd=20 Zd =30 Zd =40 Zd =50 Zd =50
| . [mm] EPS 035 DEO dh EPS 040 DEO EPS 035 DEO dh EPS 040 DEO PUR 024 DEO dh
izolacija Zd dm dm
Debljina ] b =31 b=40 b =30 b =51 b =280 b =50 b =61 b =90 b =50
izolacije
Ugradna visina Ciy =45 Ci4 =054 Ciy =47 Ci4 =065 =94 Gy =67 Cu=175 Ca =104 Ciq =67
od gornje ivice  [mm] ¢ =47 Cig = D6 Cig =49 Cig =67 Cig =96 Cig =069 Cig=T17 Cig= 106 Cig =69
cevi Ci; =48 C; =57 ;=50 ;=68 Ci; =97 ci; =70 c; =78 ;=107 ;=70

Tab. 4-7  Preporucene minimalne debljine slojeva izolacije bez zahteva za zvucnu izolaciju
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Preporuéena minimalna ugradna visina estriha u skladu sa DIN 18560-2 za pecurkastu plo¢u Varionova sa donjom zvuénom
izolacijom 30-2 i sa donjom toplotnom izolacijom 11 mmi ili 40 mm

Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Sematska struktura
opterecenje
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
Sloj iznad cevi ¢ =45mm ¢ =45mm ¢c=45mm c=45mm
<2 Ugradna visina h =59 mm h =61 mm h=61mm h =62 mm
Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ©
<3 Ugradna visina h=79mm h =81 mm h=81mm h=82mm <
Sloj iznad cevi ¢=70mm ¢c=70mm ¢c=70mm ¢c=70mm
<4 Ugradna visina h =84 mm h =86 mm h =86 mm h=87mm
Sloj iznad cevi c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm
<5 Ugradna visina h =89 mm h=91mm h=91mm h=92mm

Tab. 4-8  Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F4 prema DIN 18560-2

Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Sematska struktura
opterecenje
[kN/m? 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm c =40 mm
N Ugradna visina h =54 mm h =56 mm h =56 mm h =57 mm
_3 Sloj iznad cevi ¢ =55mm ¢ =55mm ¢ =55mm ¢c=55mm © -
Ugradna visina h =69 mm h=71mm h=71mm h=72mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
Ugradna visina h=74mm h =76 mm h=76mm h=77mm
<5 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm
N Ugradna visina h=79mm h =81 mm h=81mm h=82mm
Tab. 4-9  Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F5 prema DIN 18560-2
PovrSinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Sematska struktura
opterecenje
[kN/m? 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi c=40mm c=40mm c=40mm c=40mm
B Ugradna visina h =54 mm h =56 mm h =56 mm h =57 mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm © -
Ugradna visina h =64 mm h =66 mm h =66 mm h =67 mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
B Ugradna visina h=74mm h =76 mm h=76mm h=77mm
-5 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm
B Ugradna visina h=79mm h =81 mm h=81mm h=82mm
Tab. 4-10 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase cvrstoce F4 prema DIN 18560-2
PovrSinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Sematska struktura
opterecenje
[kN/m? 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi ¢ =35mm ¢ =35mm c=35mm c=35mm
B Ugradna visina h =49 mm h =51 mm h=51mm h =52 mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =45mm ¢ =45mm ¢c=45mm ¢c=45mm © -
Ugradna visina h =59 mm h=61mm h=61mm h =62 mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm
N Ugradna visina h =64 mm h =66 mm h =66 mm h=67mm
-5 Sloj iznad cevi c=55mm c=55mm c=55mm c=55mm
B Ugradna visina h =69 mm h=71mm h=71mm h=72mm
Tab. 4-11  Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F5 prema DIN 18560-2
Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Sematska struktura
opterecenje
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi ¢ =35mm ¢ =35mm ¢c=35mm c=35mm
Ugradna visina h =49 mm h =51 mm h=51mm h =52 mm
<3 Sloj iznad cevi c=40mm c=40mm c=40mm c=40mm © -
Ugradna visina h =54 mm h =56 mm h =56 mm h =57 mm
<4 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm
N Ugradna visina h =59 mm h=61mm h=61mm h =62 mm
<5 Sloj iznad cevi ¢c=50mm ¢c=50mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm
Ugradna visina h =64 mm h =66 mm h =66 mm h=67mm

Tab. 4-12° Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F7 prema DIN 18560-2
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Preporuc¢ena minimalna ugradna visina estriha u skladu sa DIN 18560-2 za pecurkastu plo¢u Varionova bez donje zvuéne izolacije

Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED RAUTITAN stabil RAUTHERM S Sematska struktura
opterecenje
[kN/m? 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
I Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm
B Ugradna visina h =62 mm h =64 mm h =64 mm h =65 mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =65mm c=65mm c=65mm ¢ =65mm © _
N Ugradna visina h=82mm h =84 mm h =84 mm h=285mm
<4 Sloj iznad cevi ¢=70mm ¢c=70mm ¢c=70mm ¢=70mm
Ugradna visina h =87 mm h =89 mm h =89 mm h =90 mm / K
-5 Sloj iznad cevi c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm ~
B Ugradna visina h =92 mm h =94 mm h =94 mm h=95mm a=3mm
Tab. 4-13 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F4 prema DIN 18560-2
PovrsSinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED RAUTITAN stabil RAUTHERM S
opterecenje
[kN/m? 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm

I Sloj iznad cevi ¢c=40mm c=40mm c=40mm ¢c=40mm )
B Ugradna visina h =57 mm h =59 mm h =59 mm h =60 mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =55mm ¢ =55mm ¢ =55mm ¢ =55mm © _
B Ugradna visina h=72mm h=74mm h=74mm h=75mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
N Ugradna visina h=77mm h=79mm h=79 mm h =80 mm / =
-5 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =065mm ¢ =65mm - )
B Ugradna visina h =82 mm h =84 mm h =84 mm h =85mm a=3mm

Tab. 4-14 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F5 prema DIN 18560-2

Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED RAUTITAN stabil RAUTHERM S
opterecenje
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi ¢c=40mm c=40mm c=40mm ¢=40mm T
Ugradna visina h =57 mm h =59 mm h =59 mm h =60 mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50mm ¢ =50 mm © _
B Ugradna visina h =67 mm h =69 mm h =69 mm h=70mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
N Ugradna visina h=77mm h=79mm h=79 mm h =80 mm / EJ(
-5 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm 3 mm
Ugradna visina h =82 mm h =84 mm h =284 mm h =85mm B
Tab. 4-15 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F4 prema DIN 18560-2
Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED RAUTITAN stabil RAUTHERM S
opterecenje
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi ¢ =35mm ¢ =35mm ¢c=35mm ¢ =35mm ]
N Ugradna visina h =152 mm h =54 mm h =54 mm h=55mm
<3 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm © _
B Ugradna visina h =62 mm h =64 mm h =64 mm h =65 mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =50mm ¢ =50 mm ¢ =50mm ¢ =50 mm
B Ugradna visina h=67mm h =69 mm h =69 mm h=70mm / =L
-5 Sloj iznad cevi ¢ =55mm ¢ =55mm ¢ =55mm ¢ =55mm 3 mm
B Ugradna visina h=72mm h=74mm h=74mm h=75mm B

Tab. 4-16 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F5 prema DIN 18560-2

Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED RAUTITAN stabil RAUTHERM S
opterecenje
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi ¢ =35mm ¢ =35mm ¢ =35mm ¢c=35mm ]
N Ugradna visina h =152 mm h =54 mm h =54 mm h=55mm
<3 Sloj iznad cevi c=40mm c=40mm c=40mm ¢c=40mm © _
Ugradna visina h =57 mm h =59 mm h =59 mm h =60 mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =45mm ¢ =45mm c=45mm ¢ =45mm
N Ugradna visina h =62 mm h =64 mm h =64 mm h =65 mm / 3}
-5 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm 3 mm
N Ugradna visina h=67mm h =69 mm h =69 mm h=70mm -

Tab. 4-17 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F7 prema DIN 18560-2
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Termotehnicko ispitivanje
Sistem pecurkasta ploCa Varionova je termotehnicki ispitan i sertifiko-
van u skladu sa EN 1264.

Broj registracije Dimenzija cevi (d)  Sloj estriha (c)
7F218-F 14 x1,5mm 45 mm
7F449-F 16 x 1,5 mm 45 mm
TF224-F 16 x 2,2 mm 45 mm
7F226-F 17 x 2,0 mm 45 mm

Prilikom planiranja i montaze sistema strana peCurkaste
ploCe Varionova neophodno je pridrzavati se zahteva
standarda EN 1264, deo 4.

Dijagrami u¢inka mogu da se zatraze od REHAU
A prodajnog biroa.
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Sl 4-21

Pecurkasta ploca Varionova sa postavijenom RAUTHERM grejnom cevi
Malter

Podna lajsna

Ivicna izolaciona traka

Ploce od prirodnih ili vestackih materijala

Sloj maltera

Estrih u skladu sa DIN18560

REHAU grejna cev

PodnoZje folije ivicne izolacione trake

© @ N O O AN W N =

Pecurkasta ploca Varionova sa/bez zvucne/toplotne izolacije
10 Toplotna i zvucna izolacija

11 Sloj hidroizolacije (u skladu sa DIN 18195)

12 Betonska ploca

13 Tlo




44 Tacker sistem Opis

Tacker-ploGa sastoji se od polistirena kontrolisanog kvaliteta u skladu
sa standardom EN 13163. Ona garantuje vrednosti toplotne i zvu¢ne
izolacije u skladu sa standardima EN 1264 i B 6000.

Tacker-ploca je oblozena vodonepropusnom PE folijom otpornom na
kidanje, koja je vodonepropusna za vodu iz estriha i viagu. Uzduzni
prepust folije spre¢ava pojavu toplotnih i zvuénih mostova.

Polaganje cevi odgovara nacinu gradnje klase A u skladu sa standar-
dima DIN 18560 i EN13813.

Manije konstruktivne dimenzije Tacker-ploCe u tablama Cine je
optimalnom za manje prostorije nepravilnog oblika. Omogucena je
realizacija razmaka polaganja od 5 cm i viSestrukih varijacija.

NaStampani raster polaganja omogucava brzo i precizno polaganje
Sl.4-22  Tacker sistem Cevi.

Tacker sistem je predviden za upotrebu sa estrihom u skladu sa
Q - Brzo polaganje standardom DIN18560.
- Visoka fleksibilnost
- Pogodno za tecni estrih
- Kombinovana toplotna i zvu¢na izolacija

Sistemske komponente
- Tacker-ploca
- kao izolacija u rolni i kao izolacija u tablama
- RAUTAC Tacker-igla
- Tacker-igla
- Tacker-uredaj multi

Odgovarajuce cevi

Sa REHAU RAUTAC Tacker-iglom:
- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm Sl.4-23  Tacker-ploca kao izolacija u rolni
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm
Sa Tacker-iglom:

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

- RAUTITAN stabil 20 x 2,9 mm

Pribor

- lviéna izolaciona traka

- Dilatacioni profil za fuge

- Uredaj za odmotavanie lepljive trake

Sl. 4-24  Tacker-ploca kao izolacija u tablama
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Montaza

1.

2
3.
4

Postaviti REHAU razvodni orman.

. Ugraditi REHAU razdelnik.

PriCvrstiti REHAU iviCne izolacione trake.

. PoloZiti Tacker-plocu pocev od REHAU ivicne izolacione trake.

Tacker-plo¢a mora ¢vrsto da naleze na REHAU ivi¢nu izolacionu
traku.

Zalepiti prepust folije Tacker-ploce pomoéu REHAU lepljive trake
na povrSinu druge ploce.

Samolepljivo podnozje folije REHAU ivicne izolacione trake
postaviti i pricvrstiti za Tacker-ploCu.

Prikljuciti cev na REHAU razdelnik.

Poloziti cev prema rasteru polaganja i pricvrstiti pomocu Tacker-
uredaja multi sa razmakom od oko 50 cm. Pri tom uvek treba
postavljati Tacker-uredaj vertikalno iznad cevi na Tacker-plocu.

Kod postavljanja igli ravnomerno pritisnuti rucku i zatim
povuci unazad do kraja.
Na taj nacin se postize optimalno postavijanje.
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Tehnicki podaci

Tacker-ploca

lzvedba [zolacija u rolni Izolacija u tablama
Materijal osnovne EPS 040 EPS 045 EPS 040 EPS 045 EPS 040 EPS 040 EPS 035
ploce DES sg DES sg DES sg DES sg DES sg DES sg DES sg
Materijal folije PE PP PE PP PE PE PE
Dimenzije Duzina [m] 12 12 12 12 2 2 2
Sirina [m] 1 1 1 1 1 1 1
Visina [mm] 20 25 30 30 30 50 70
Povrsina [m?] 12 12 12 12 2 2 2
Razmaci polaganja [cm] 5 i viSestruko 5 i viSestruko
Podizanje cevi [mm] <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Izvedba prema DIN 18560 i EN 13813 A A A A A A A
Koeficijent provodenja toplote [W/mK] 0,040 0,045 0,040 0,045 0,040 0,040 0,035
Otpor toplotne provodljivosti [m2K/W] 0,50 0,56 0,75 0,65 0,75 1,25 2,00
Klasa materijala prema DIN 4102" B2 B2 B2 B2 B2 B2 B2
Otpornost na pozar EN 13501 E E E E E E E
Povrs. opterecéenje maks. [kN/m?] 6,5 4,0 6,5 4,0 5,0 5,0 10,0
Dinamicka Cvrstoca [MN/m?] 30 20 20 20 20 15 30
Nivo pobolj$. zvut. izolacije AL, (dB)” 26 28 28 30 28 29 26

Tab. 4-18

" Podatak o klasi materijala odnosi se na fabricki sklop PS-osnovne ploce i PE-folijie
2 Kod masivne ploce i na zvucnoj izolaciji postavijenog estriha sa masom = 70 kg/m?
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4.41 RAUTAC Tacker-igla i Tacker-igla

Tacker-igle

0 lgle su spojene u punjenja od po 30 igala termickim
zavarivanjem.

Nema potrebe za koriS¢enjem trake za fiksiranje i problema-

ticnog postavljanja usled leplienja viSkova trake za fiksiranje.

RAUTAC Tacker-igle

Sl 4-25  RAUTAC Tacker-igla

Odgovarajuce cevi

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Opis
RAUTAC Tacker-igle, zahvaljujuci svojim posebno oblikovanim

vrhovima za fiksiranje, obezbeduju da ne dode do podizanja REHAU

cevi.
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Sl. 4-26  Tacker-igla

Odgovarajuce cevi

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

- RAUTITAN stabil 20 x 2,9 mm

Opis
Tacker-igle, zahvaljujuci svojim posebno oblikovanim vrhovima za
fiksiranje, obezbeduju da ne dode do podizanja cevi.



Tacker-uredaj multi

Sl. 4-27  Tacker-uredaj multi

Odgovarajuce igle
- RAUTAC Tacker-igla
- Tacker-igla

Opis

Tacker-uredaj multi je namenjen za postavljanje RAUTAC Tacker-igala,
odn. REHAU Tacker-igala na REHAU Tacker-ploce. Na taj nacin je za
obradu obe vrste igala potrebno Koristiti samo jedan uredaj.

Punjenja se stavljaju u otvor okvira za punjenje.

Potiskiva¢ pojacava pritisak na igle i omogucava nesmetano postavl-
janje igala a time i krace vreme polaganja.

Ravnomernim pritiskom na ergonomicnu rucku, igle se ubadaju u foliju
Tacker-ploGe. Kada se rucka otpusti, opruga je ponovo vraéa u
pocetni polozaj i postupak postavljanja se odmah moze nastaviti.

4.4.2 Nadogradni set za RAUTAC-Tacker uredaj i
Tacker-uredaj

Kako bi se pomocu uredaja navedenih u naslovu mogla

vrSiti obrada sa iglama koje su termicki zavarene,
neophodno je na uredaj za postavljanje dodati nadogradni set.
Ovaj set mozete da nabavite na VaSem REHAU prodajnom
mestu.

Nadogradni set se lako montira na Tacker-uredaj. Za ovo je uz svaki
nadogradni priloZzeno uputstvo za montazu.

Uz nadogradni set je takode priloZen i potiskivac koji tezinom
opterecuje punjenja sa iglama.

Postaviti potiskiva¢ na napunjeni okvir za punjenje, kako bi se
obezbedilo ravnomerno potiskivanje igala i optimalan pritisak za
punjenje.
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Minimalni zahtevi u pogledu izolacije u skladu sa standardom EN 1264-4

D1 Sluéaj izolacije 1: Zagrevana prostorija ispod
R = 0,75 m2K/W

D2 Slucaj izolacije 2: Nezagrevana ili sporadi¢no zagrevana
prostorija ispod ili direktno na tlu
R = 1,25 m?K/W
(kod nivoa podzemne vode < 5 m ovu vrednost treba povecati)

D3 Slucaj izolacije 3: Manja projektovana spoljna temperatura:
-5°C>T,=-15°C
R = 2,00 m2K/W

Prema DIN 18560-2, tabelama 1-4, kod slojeva izolacije
< 40 mm, nazivna debljina estriha kod cementnih
estriha mozZe da se smanji za 5 mm.

Sl 4-28  Minimalne debljine slojeva izolacije kod Tacker sistema Debljina estriha iznad cevi prema DIN 18560, za estrih
K Podrum CT F4i CT F5 u tabelama 1—4, moze da se smanji za
10 mm ako se

- koristi REHAU aditiv za estrih NP, Mini“ i
- napravi receptura za me$anje prema nasim uputstvima i
- obavi strucna ugradnja maSinskom obradom povrSina.

Slucaj izolacije 1 Slu¢aj izolacije 2
20-2 25-3 30-3 30-2 20-2 25-3 30-3 30-2 50-2
Zd =10 Zd =30 Zd =20
Dodatna izolacija [mm] EPS 040 DEO dm EPS 040 DEO dm EPS 035
DEO dh
Debljina izolacije [mm]  b=28 bh=32 b=37 b =28 b =48 b =52 b =57 b =48 b=48

Ciy =42 Cyy = 46 Cyq = 51 Ciy =42 Cyy =62 Cy4 = 66 Ciy= 11 Cyy =62 Cyq = 62
Cig =44 Cig =48 Cig=53 Cig =44 Cig =064 Cig =068 Cig=173 Cig =064 Cig =04
Ci; =45 Ci; =49 Cy; =54 Cy; =45 Cy; =65 Cy; =69 C,=74 Cy; =65 Cy; =65
Cyo =48 Cy = 52 Cyp =57 Cyo =48 Cy =68 Cop =12 Cypo =17 Cy =68 Cy =68

Ugradna visina od

e . mm
gornje ivice cevi [mm]

Slucaj izolacije 3

20-2 25-3 30-3 30-2 70-2
. ; Zd =40 Zd =50
Dodatna izolaciia 2d.— [mm] PUR 024 DEO dh EPS 040 DEO dm
Debljina izolacije [mm] b =58 b =62 bh=67 h=78 b =68
Ciyy=12 Ciyy =176 Cyy = 81 Ciy=92 Cyy =82
Ugraldnlalvisina Qd [mm] Cig=T14 Cig=178 Cyg =83 Cig =94 Cig=84
gornje ivice cevi Ci; =175 Ciy =179 Ci; =84 Cy7=95 Cy; =85
Cyp =78 Cyo = 82 Cyp = 87 Cop =98 Cy = 88

Tab. 4-19 Preporucene minimalne debljine slojeva izolacije



Preporu¢ena minimalna ugradna visina estriha u skladu sa DIN 18560-2

PovrSinsko RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex  RAUTHERM S RAUTHERM S  Sematska struktura
opterecenje
[kN/m? 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi ¢c=45mm ¢ =45mm c=45mm c=45mm c=45mm
B Ugradna visina h =59 mm h=61mm h=61mm h =62 mm h =65mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ¢c=65mm ¢ =65mm
B Ugradna visina h=79mm h =81 mm h=81mm h=82mm h=85mm
<4 Sloj iznad cevi ¢=70mm ¢=70mm ¢c=70mm ¢c=70mm c=70mm
B Ugradna visina h =84 mm h =86 mm h =86 mm h =87 mm h =90 mm
<5 Sloj iznad cevi c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm
B Ugradna visina h =289 mm h=91mm h=91mm h =92 mm h =95 mm
Tab. 4-20 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F4 prema DIN 18560-2
Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex  RAUTHERM S RAUTHERM S
opterecenje
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
< Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm
Ugradna visina h =54 mm h =56 mm h =56 mm h=57mm h =60 mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =55mm ¢ =55mm ¢ =55mm ¢ =55mm c=55mm
B Ugradna visina h =69 mm h=71mm h=71mm h=72mm h=75mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
B Ugradna visina h=74mm h=76mm h =76 mm h=77mm h =80 mm
<5 Sloj iznad cevi ¢=65mm ¢c=65mm c=65mm c=65mm c=65mm
Ugradna visina h=79mm h =81 mm h =281 mm h=82mm h=85mm
Tab. 4-21 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F5 prema DIN 18560-2
Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex  RAUTHERM S RAUTHERM S
opterecenje
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
< Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm }//
N Ugradna visina h =54 mm h =56 mm h =56 mm h=57mm h =60 mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =50mm ¢ =50mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm c=50mm % -
- Ugradna visina h =64 mm h =66 mm h =66 mm h =67 mm h=70mm pi
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm c=60mm | W
B Ugradna visina h=74mm h=76mm h =76 mm h=77mm h =80 mm ; |
<5 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm
B Ugradna visina h=79 mm h=81mm h=81mm h=82mm h=8mm BV

Tab. 4-22 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F4 prema DIN 18560-2

Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex  RAUTHERM S RAUTHERM S
opterecenje
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
< Sloj iznad cevi ¢c=35mm ¢c=35mm ¢c=35mm ¢c=35mm c=35mm V
N Ugradna visina h =49 mm h =51 mm h=51mm h =52 mm h=55mm
<3 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm /% I
- Ugradna visina h =59 mm h=61mm h=61mm h =62 mm h =65 mm pi
<4 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm c=50mm | —
B Ugradna visina h =64 mm h =66 mm h =66 mm h =67 mm h=70mm ; |
<5 Sloj iznad cevi ¢ =55mm ¢ =55mm ¢ =55mm ¢ =55mm ¢c=55mm
Ugradna visina h =69 mm h=71mm h=71mm h=72mm IERCTU—
Tab. 4-23 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F5 prema DIN 18560-2
Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex  RAUTHERM S RAUTHERM S
opterecenje
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
< Sloj iznad cevi ¢c=35mm ¢ =35mm ¢ =35mm ¢ =35mm ¢c=35mm ://
B Ugradna visina h =49 mm h =51 mm h=51mm h =52 mm h=55mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm c =40 mm c =40 mm c=40mm % I
- Ugradna visina h =54 mm h =56 mm h =56 mm h =57 mm h =60 mm pi
<4 Sloj iznad cevi ¢ =45mm ¢ =45mm ¢c=45mm c=45mm c=45mm | W
B Ugradna visina h =59 mm h=61mm h=61mm h =62 mm h =65mm ; |
<5 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm
B Ugradna visina h =64 mm h =66 mm h =66 mm h =67 mm IO ——

Tab. 4-24 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F7 prema DIN 18560-2
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Termotehnicka ispitivanja
Tacker sistem je termotehnicki ispitan i sertifikovan u skladu sa
standardom EN 1264.

Broj registracije Dimenzija cevi (d)  Sloj estriha (c)
7FA54-F 16 x 1,5 mm 45 mm
7F027-F 17 x 2,0 mm 45 mm

Prilikom projektovanja i montaze Tacker sistema
neophodno je pridrzavati se zahteva standarda EN
1264, deo 4.

Dijagrami u¢inka mogu da se zatraze od REHAU
prodajnog mesta.
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Sl 4-29

REHAU Tacker-plo¢a (kombinovana toplotna i zvucna izolacija) sa
Tacker-iglom za pricvrscivanje REHAU cevi za grejanje

Malter

Podna lajsna

lzvucne izolacione trake

PloCe od prirodnog ili veStackog kamena

Sloj maltera

Estrih u skladu sa DIN18560

REHAU grejna cev

Tacker-igla

© @©@ N O O AN W NN =

PodnoZje folije iviche izolacione trake

10 Tacker sistem BASIC 70+100

11 Toplotna i zvucna izolacija

12 Sloj hidroizolacije (u skladu sa DIN 18195)
13 Betonska ploca

14 Tlo




4.5 Tacker sistem BASIC 70+100

Sl 4-30

Tacker sistem sa Tacker-plocom BASIC

Q - Brzo polaganje
- Visoka fleksibilnost
- Pogodno za koriScenje sa tecnim estrihom

Sistemske komponente
- Tacker-ploca BASIC

- kao izolacija na koturu
- RAUTAC Tacker-igla
- Tacker-igla
- Tacker uredaj multi

Odgovarajuce cevi

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm
Sa Tacker-iglom:

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

- RAUTITAN stabil 20 x 2,9 mm

Pribor

- vicne izolacione trake

- Profil dilatacione fuge

- Uredaj za odmotavanje lepljive trake

Opis

Tacker-ploca BASIC sastoji se od EPS 70 / 100 kontrolisanog kvaliteta
u skladu sa standardom EN 13163. Ona garantuje vrednosti toplotne
izolacije u skladu sa standardom EN 1264.

Tacker-ploca BASIC je oblozena vodonepropusnom PE folijom
otpornom na kidanje, koja je vodonepropusna za vodu iz estriha i
vlagu. Prepust folije na uzduznoj strani spre¢ava stvaranje termickih i
akusti¢nih mostova.

Polaganije cevi odgovara nacinu gradnje klase A u skladu sa standar-
dima DIN 18560 i EN13813.

Mogu se realizovati razmaci polaganja od 5 cm i viSe.

NaStampani raster polaganja omogucava brzo i precizno polaganje
Cevi.

Tacker sistem je predviden za upotrebu sa estrihom u skladu sa
standardom DIN 18560.

Sl. 4-31  Tacker-ploca BASIC

Montaza

1. Postaviti REHAU razvodni orman.

2. Ugraditi REHAU razdelnik.

3. Pricvrstiti REHAU iviCne izolacione trake.

4. Poloziti Tacker-plocu pocev od REHAU ivicne izolacione trake.
Tacker-plo¢a mora Gvrsto da naleze na REHAU ivicnu izolacionu
traku.

5. Zalepiti prepust folije Tacker-ploce pomocu REHAU lepljive trake
na povrsSinu druge ploce.

6. Samolepljivi kraj folije REHAU iviCne izolacione trake postaviti i
pricvrstiti za Tacker-plocu.

7. Prikljuciti cev na REHAU razdelnik.

8. Poloziti cev prema rasteru polaganja i pricvrstiti pomocu Tacker-
uredaja multi sa razmakom od oko 50 cm. Pri tom uvek treba
postavljati Tacker-uredaj vertikalno iznad cevi na Tacker-plocu.

Pre nanoSenja tecnog estriha treba proveriti leplienje
Tacker- plo¢a.
Ako je oStecen prepust folije na uzduznoj strani Tacker-ploca
(npr. naknadnim radovima), tada se ta podrucja moraju
naknadno zalepiti REHAU lepljivom trakom. Ceone fuge
elemenata ploce moraju uvek biti zaptivene REHAU lepljivom
trakom. Na taj nain se sprecava plutanje strukture poda usled
prodora te¢nog estriha.
Kod postavljanja igli ravnomerno pritisnuti rucku i zatim povugi
unazad do kraja.
Ovim Ce se posti¢i optimalno postavljanje.
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Tehnicki podaci

Tacker-ploca BASIC 70 100
Varijanta Rolo izolacija
Materijal osnovne ploce EPS 70 prema EN 13163 EPS 100 prema EN 13163
dimenzije Duzina [m] 10 10
Sirina [m] 1 1
Visina [mm] 30 30
Povrsina [m?] 10 10
Razmaci postavljanja [cm] 5 i viSestruko
Podizanije cevi [mm] <5 <5
[zvedba prema DIN 18560 i EN 13813 A A
Toplotna provodljivost [W/mK] 0,039 0,035
Toplotna otpornost [m2K/W] 0,77 0,85
PonaSanje u slu¢aju pozara prema EN 13501 E E
Povr§. opterecéenje maks. [kN/m?] 21 30
Tab. 4-25

" Podatak o klasi materijala odnosi se na fabricki sklop EPS-osnovne ploce i PE-folijie

451 RAUTAC Tacker-igla i Tacker-igla

Tacker-igle

Q lgle su spojene u punjenja od po 30 igala termickim
zavarivanjem.

Nema potrebe za koriS¢enjem trake za fiksiranje i

problemati¢nog postavljanja usled leplienja viSkova trake za

fiksiranje.

RAUTAC Tacker-igle

Sl 4-33  Tacker-igla

Odgovarajuce cevi

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

- RAUTITAN stabil 20 x 2,9 mm

Opis
Tacker-igle, zahvaljuju¢i svojim posebno oblikovanim vrhovima za
fiksiranje, obezbeduju da ne dode do podizanja cevi.

Sl 4-32  RAUTAC Tacker-igla

Odgovarajuce cevi

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Opis
RAUTAC Tacker-igle, zahvaljujuci svojim posebno oblikovanim
vrhovima za fiksiranje, obezbeduju da ne dode do podizanja REHAU

cevi.
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Tacker uredaj multi

Sl. 4-34  Tacker uredaj multi

Odogvarajuce igle
- RAUTAC Tacker-igla
- Tacker-igla

Opis

Tacker-uredaj multi je namenjen za postavljanje RAUTAC Tacker-igala,
odn. Tacker-igala na Tacker-ploce. Na taj nacin je za obradu obe vrste
igala potrebno Kkoristiti samo jedan uredaj.

Punjenja se stavljaju u otvor okvira za punjenje.

Alat za uvodenje pojaCava pritisak na igle i garantuje nesmetano
postavljanje igli, a time skracuje i vremena polaganja.

Ravnomernim pritiskom na ergonomicnu rucku, igle se ubadaju u
foliju Tacker-ploCe. Prilikom otpu$tanja rucice za aktiviranje, ona se
oprugom ponovo vraca u pocetni polozaj i postavljanje se moze
odmah nastaviti.

4.5.2 Nadogradni set za RAUTAC-Tacker uredaj i
Tacker-uredaj

Da bi termozavareni magacin sa iglama mogao da se

obradi gorenavedenim uredajima, neophodno je da se
uredaj za postavljanje opremi kompletom za nadogradnju. Njega
mozete dobiti na REHAU prodajnom mestu.

Komplet za nadogradnju se montira na Tacker uredaj u nekoliko
koraka. Uputstvo za montazu je prilozeno uz svaki komplet za
nadogradnju.

Uz komplet za nadogradnju se isporucuje i alat za uvodenje radi
tezinskog opterecenja magacina sa iglama.

Postaviti potiskiva¢ na napunjeni okvir za punjenje, kako bi se
obezbedilo ravnomerno potiskivanje igala i optimalan pritisak za
punjenje.
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Minimalni zahtevi u pogledu izolacije u skladu sa standardom EN 1264-4

D1 Sluéaj izolacije 1: Zagrevana prostorija ispod
R = 0,75 m?K/W

D2 Slu€aj izolacije 2: Nezagrevana ili sporadi¢no zagrevana
prostorija ispod ili direktno na tlu
R = 1,25 m?K/W
(kod nivoa podzemne vode < 5 m ovu vrednost treba povecati)

D3 Slucaj izolacije 3: Proracunska temperatura spoljnog vazduha
koji se nalazi ispod:
-5°C>T,=-15°C
R = 2,00 m2K/W

Prema DIN 18560-2, tabelama 1-4, kod slojeva izolacije
< 40 mm, nazivna debljina estriha kod cementnih
estriha moze da se smanji za 5 mm.

Sl 4-35  Minimalne debljine slojeva izolacije kod Tacker sistema
K Podrum Debljina estriha iznad cevi prema DIN 18560, za estrih
CT F4iCT F5 u tabelama 1—4, moZe da se smanji za
10 mm ako se
- koristi REHAU aditiv za estrih NP ,Mini“ i
- napravi receptura za meSanje prema nasim uputstvima i
- obavi stru¢na ugradnja masinskom obradom povrsina.

Sluéaj izolacije 1 Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3
70 100 70 100 70 100
. ; Zd =20 Zd =45

Dodatna izolacija 7d [mem] EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh
Visina izolacije [mm] b=30 b=30 b =50 b =50 b=75 b=75
Ciy=44 Cyy =44 Cyy =04 Cyy =064 Ciy =89 Cyy =89
- L ) Ci5 = 46 Cis = 46 s = 66 Cis = 66 Cig =N Cig = I
Ugradna visina od gornje ivice cevi [mm] c, =47 c, =47 6, = 67 ¢, = 67 C, =02 C, =02
Cyo = 50 Cyo = 50 Cyo =170 Cyp=170 Cyo =95 Coo =95

Tab. 4-26 Preporucena minimalna debljina izolacije
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Preporu¢ene minimalne visine izolacije prema DIN 18560-2

PovrSinsko RAUBASIC EVAL RAUBASIC EVAL Sematska
opterecenje struktura
[kN/m?] 16x2,0 mm 20x2,0 mm
P Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm
Ugradna visina h =61 mm h=65mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm
- Ugradna visina h =81 mm h=85mm
<4 Sloj iznad cevi ¢c=70mm c=70mm
- Ugradna visina h =86 mm h =90 mm
-5 Sloj iznad cevi c=75mm c=75mm
N Ugradna visina h=91mm h =95 mm

Tab. 4-27 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F4 prema DIN 18560-2

PovrSinsko RAUBASIC EVAL RAUBASIC EVAL Sematska
opterecenje struktura
[kN/m?] 16x2,0 mm 20x2,0 mm
o Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm
- Ugradna visina h =56 mm h =60 mm
<3 Sloj iznad cevi c=55mm c=>55mm
- Ugradna visina h=71mm h=75mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm
Ugradna visina h=76 mm h =80 mm
<5 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm
Ugradna visina h=81mm h=85mm

Sistemi za pod

Tab. 4-28 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F5 prema DIN 18560-2

PovrSinsko RAUBASIC EVAL RAUBASIC EVAL Sematska
opterecenje struktura
[kN/m?] 16x2,0 mm 20x2,0 mm
I Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm
N Ugradna visina h =56 mm h =60 mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm
N Ugradna visina h =66 mm h=70mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm
N Ugradna visina h=76mm h =80 mm
o5 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm
Ugradna visina h=281mm h =85 mm E

Tab. 4-29 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F4 prema DIN 18560-2

PovrSinsko RAUBASIC EVAL RAUBASIC EVAL Sematska
opterecenje struktura
[kN/m?] 16x2,0 mm 20x2,0 mm

o Sloj iznad cevi ¢c=35mm c=35mm

B Ugradna visina h =51 mm h=55mm

<3 Sloj iznad cevi ¢c=45mm c=45mm -

B Ugradna visina h=61mm h =65mm

<4 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm

B Ugradna visina h =66 mm h=70mm | |

<5 Sloj iznad cevi ¢ =55mm c=55mm

Ugradna visina h=71mm h=75mm —

Tab. 4-30 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F5 prema DIN 18560-2

PovrSinsko RAUBASIC EVAL RAUBASIC EVAL Sematska
opterecenje struktura
[kN/m?] 16x2,0 mm 20x2,0 mm

<9 Sloj iznad cevi c=35mm ¢c=35mm
- Ugradna visina h=51mm h =55mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢c=40mm B
- Ugradna visina h =56 mm h =60 mm
<4 Sloj iznad cevi c=45mm ¢ =45mm
B Ugradna visina h=61mm h=65mm | |
o5 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50mm
Ugradna visina h =66 mm h=70mm —

Tab. 4-31 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F7 prema DIN 18560-2



Prilikom projektovanja i montaze Tacker sistema
neophodno je pridrzavati se zahteva standarda EN

1264, deo 4.
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Sl 4-36

Tacker-ploca BASIC sa Tacker-iglom za pricvrScivanje grejnih cevi
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Malter

Podna lajsna

Ivicna izolaciona traka

Ploce od prirodnih ili vestackih materijala
Sloj maltera

Estrih u skladu sa DIN18560

Grejna cev RAUBASIC EVAL

Tacker-igla

PodnoZje folije ivicne izolacione trake
Tacker-ploca BASIC

Toplotna i zvucna izolacija

Sloj hidroizolacije (u skladu sa DIN 18195)
Betonska ploca

Tlo




4.6 Sistem za fiksiranje cevi RAUTAC 10

Opis sistema

Q - Mala ugradna visina zbog ploce za fiksiranje cevi
debljine 10 mm

- Tabla, samolepljiva ili nesamolepljiva

- MoZe da se postavi preko izolacije na lokaciji

- Moze da se kombinuje sa uobiCajenim toplotnim i zvu¢nim
izolacijama

- Brza i jednostavna montaza

- Stabilna i robusna ploCa zbog polistirola velike gustine

- Vrlo brzo ucvrSéivanje iglama za fiksiranje cevi

- Bez probijanja ploCe za fiksiranje cevi iglama za fiksiranje cevi

- Jednostavna logistika zahvaljujuci tabli dimenzija Euro palete

Sistemske komponente

- Plo¢a za fiksiranje cevi RAUTAC 10

- lgla za fiksiranje cevi RAUTAC 10

- lgla za fiksiranje cevi RAUTAC 14 -17

- Uredaj za postavljanje igle za fiksiranje cevi

Odgovarajuce cevi

- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

Pribor

- lviéna izolaciona traka

- Dilatacioni profil za fuge

- Lepljiva traka

- Uredaj za odmotavanje lepljive trake

Sl. 4-38  Ploca za fiksiranje cevi RAUTAC 10

Primenjuje se sa cementnim ili anhidritnim estrihom na podnim
strukturama sa obostranom izolacijom ili na nosivim podlogama
Sistem za fiksiranje cevi RAUTAC 10 pogodan je i za saniranje i za
novogradnju u kombinaciji sa cementnim ili anhidritnim estrihom
prema DIN 18560-2. Primena je moguca direktno na nosive podloge
bez pukotina ili na ve¢ postavljenu izolaciju objekta, tipicno na toplotne
i/ili zvucne izolacije od polistirena, mineralnih viakana ili poliuretana.

Primena sa Knauf estrihom za nivelaciju 425 za tankoslojne
strukture

Sistem za fiksiranje cevi RAUTAC 10 je veoma pogodan za sanaciju

u kombinaciji sa Knauf estrihom za nivelaciju 425 za tankoslojne
strukture sa najmanjom mogucom ugradnom visinom do 40 mm.
Ploca za fiksiranje cevi se tada polaze ili lepi na nosivu podlogu bez
pukotina. Knauf izolaciona vlaknasta plo¢a WF moZe da se koristi kao
dodatna toplotna i zvucna izolacija ispod ploce za fiksiranje cevi
RAUTAC 10.

Opis

Zahvaljujuci maloj ugradnoj visini, ploca za fiksiranje cevi RAUTAC 10
je idealna za sanaciju zgrada. Moze da se polaze i preko izolacije
objekta u novogradniji. Plo¢a za fiksiranje cevi RAUTAC 10 se
isporucuje u obliku samolepljive ili nesamolepljive table od ekspandi-
ranog polistirena DEO velike gustine, debljine 10 mm i kontrolisanog
kvaliteta.

Osim toga, ploca je oblozena vodonepropusnom folijom otpornom na
kidanje, koja je vodonepropusna za vodu iz estriha i viagu. Samolepljivi
prepust folije na uzduznoj strani spre¢ava prodor viage.

NaStampani raster polaganja omogucava brzo i precizno polaganje

cevi. Omogucena je realizacija razmaka polaganja od 5 cm i
viSestrukih varijacija.
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Zbog male debljine materijala od 10 mm, postojeca ili dodatna 4.6.2 Igla za fiksiranje cevi
izolacija mora da ispuni zahteve toplotne i zvuCne izolacije.

Polaganje cevi odgovara naCinu gradnje klase A u skladu sa standar-
dima DIN 18560 i DIN EN13813. (
Ovaj sistem je predviden za koriS¢enje sa estrihnom prema DIN 18560

ili sa Knauf estrihom za nivelaciju 425 za $to je moguce nize podne
strukture u sanaciji.

e amvea I = P e T

4.6.1 Ploca za fiksiranje cevi RAUTAC 10

Tehnicki podaci 7 ’ ‘
Ploca za fiksiranje cevi RAUTAC 10 SL4-40  Sediste igle za fiksiranje cevi RAUTAC

Materijal osnovne ploCe EPS 035 DEO

Dimenzie gil:izr:r;a[r[nT] 12 Zahvaljujuci specijalno oblikovanim vrhovima za
Nominalna debljina [mm] 10 fiksiranje, igle za fiksiranje cevi RAUTAC 10 sluze za
Povrsina [m?] 1.02 fiksiranje cevi bez pomeranja i pritom ne probijaju ploCu za

Razmaci postavljanja [cm] 5 i visestruko polaganje cevi.

Podizanje cevi [mm] <5

[zvedba prema DIN 18560 i DIN EN 13813 A

Koeficijent provodenja toplote [W/mK] <0,035 4.6.2.1 Igle za fiksiranje cevi RAUTAC 10

Otpor toplotne provodljivosti [m?K/W] 0,30

Klasa gradevinskog materijala prema DIN 4102" B2

Otpornost na pozar DIN EN 13501 E

Povrs. optereéenje maks. [kN/m?] 45

Tab. 4-32

" Podatak o klasi materijala odnosi se na fabricki sklop PS- ploce i foljje

Sl. 4-41  lgle za fiksiranje cevi RAUTAC 10

Odgovarajuca cev
- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm

Sl. 4-39  Ploca za fiksiranje cevi RAUTAC 10
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4.6.2.2 Igle za fiksiranje cevi RAUTAC 14 -17

Sl. 4-42  lgle za fiksiranje cevi RAUTAC 14 -17
Odgovarajuce cevi

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

4.6.3 Uredaj za postavljanje igli za fiksiranje cevi

Kod postavljanja igli za fiksiranje cevi RAUTAC ravno-
merno pritisnuti ruku uredaja za postavljanje i zatim
povuci unazad do kraja.
Na taj nacin se postize optimalno postavljanje.

4.6.4 Primena cementnih i anhidritnih estriha

Sl 4-44

Sistem za fiksiranje cevi RAUTAC 10, polaganje na izolaciju objekta

Sl 4-43  Uredaj za postavijanje igli za fiksiranje cevi RAUTAC
Odogvarajuce igle

- lgle za fiksiranje cevi RAUTAC 10

- lgle za fiksiranje cevi RAUTAC 14 -17

Opis
Uredaj za postavljanje moZe da se puni iglama za fiksiranje cevi

RAUTAC 10 i RAUTAC 14-17. Na taj nacin je za obradu obe vrste igala

potrebno koristiti samo jedan uredaj za postavljanje.

lgle za fiksiranje cevi RAUTAC su upakovane na lepljivoj
tarci.
Ona mora da se ukloni nakon navlaCenja na uredaj za postavl-
janje da bi se sprecilo zaglavljivanje pricvrsnih igala RAUTAC u
alatu.

Q - Pregradni sloj izmedu konstrukcije i noseceg elementa
- Na postojecu izolaciju objekta

- Zastita postojece izolacije objekta tokom faze gradnje

- MoZe da se kombinuje sa svim uobi¢ajenim toplotnim i
zvucnim izolacijama

- Moze da se polaze na postojece podloge

Sistemske komponente

- PloCa za fiksiranje cevi RAUTAC 10

- Igla za fiksiranje cevi RAUTAC 10

- Igla za fiksiranje cevi RAUTAC 14 -17

- Uredaj za postavljanije igle za fiksiranje cevi RAUTAC

Pribor

- lviéna izolaciona traka

- Dilatacioni profil za fuge

- Lepljiva traka

- Uredaj za odmotavanie lepljive trake

Cevi

Za ovaj slucaj primene pozelino je koristiti sledece cevi:
- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
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Opis

Sistem za fiksiranje cevi RAUTAC 10 pogodan je i za saniranje i za
novogradnju u kombinaciji sa cementnim ili anhidritnim estrihom
prema DIN 18560-2. Primena je moguca direktno na nosive podloge
bez pukotina ili na ve¢ postavljenu izolaciju objekta, tipi¢no na toplotne
i/ili zvu¢ne izolacije od polistirena, mineralnih viakana ili poliuretana.

Ako se koristi samolepljiva ploca za fiksiranje cevi

RAUTAC 10, mora se voditi racuna da povrSina bude
Cvrsta, Cista, bez prasine, kao i da nema ostataka masti i
ostataka sredstva za CiScenje.

Sl 4-45  lgla za fiksiranje cevi RAUTAC 10 i igla za fiksiranje cevi RAUTAC 14-17

Sl. 4-46

Uredaj za postavijanje igli za fiksiranje cevi RAUTAC
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Montaza
- Postaviti iviéne izolacione trake
- PoloZiti ploCu za fiksiranje cevi RAUTAC 10 sa ili bez lepljive poledine
- Plo¢u za fiksiranje cevi RAUTAC 10 po potrebi ukrojiti skalpelom
- Spojeve zalepiti lepljivom trakom tako da budu vodonepropusni
- Cevi priCvrstiti iglama za fiksiranje cevi RAUTAC na ploCu za
fiksiranje cevi RAUTAC 10 pomocu uredaja za postavijanje
- Razmak pricvrsnih igli RAUTAC
Dimenzija cevi 10: maks. 30 cm
Dimenzija cevi 14: maks. 40 cm
Dimenzija cevi 16: maks. 50 cm
Dimenzija cevi 17: maks. 50 cm

Napomene za instalaciju

Podloga
Podloga mora biti stabilna, suva, bez pukotina, ¢vrste i Ciste povrSine.
Celokupna povrSina mora biti pokrivena plo¢om za fiksiranje cevi.

Razmak cevi od izdignutih delova
Cevi polagati sa razmakom od izdignutih delova strukture ve¢im od
50 mm.



4.6.4.1 Preporu¢ena minimalna ugradna visina estriha u skladu sa DIN 18560-2

Povrsinsko RAUTHERM'S  RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex RAUTHERM S Sematska struktura
opterecenje
[kN/m? 10,1 x 1,1 mm 14x1,5mm 16 x 1,5 mm 16 X 2,2 mm 17 x 2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm ¢c=45mm
Ugradna visina h=55mm h =59 mm h=61mm h =61 mm h =62 mm i
<3 Slojiznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm °f _
Ugradna visina h=75mm h=79mm h=81mm h =81 mm h =82 mm
<4 Slojiznadcevi ¢ =70mm ¢ =70mm c=70mm ¢ =70mm ¢ =70mm O !
Ugradna visina h =280 mm h =84 mm h =86 mm h =86 mm h =87 mm
<5 Sloj iznad cevi c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm
B Ugradna visina h=85mm h =89 mm h=91mm h =91 mm h =92 mm

Tab. 4-33 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F4 prema DIN 18560-2

PovrSinsko RAUTHERM S  RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex RAUTHERM S Sematska struktura
opterecenje
[kN/m?] 10,1 x1,1 mm 14 x 1,5 mm 16 x 1,5 mm 16 x 2,2 mm 17 x 2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm c=40mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm
N Ugradna visina h =50 mm h =54 mm h =56 mm h =56 mm h =57 mm i
<3 Sloj iznad cevi ¢ =55mm ¢c=55mm c=55mm ¢ =55mm ¢ =55mm ol _
N Ugradna visina h =65 mm h =69 mm h=71mm h=71mm h=72mm
<4 Slojiznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm O% v
N Ugradna visina h=70mm h=74mm h=76mm h =76 mm h=77mm
<5 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm c=65mm ¢ =065mm ¢ =65mm
Ugradna visina h=75mm h=79mm h=81mm h =81 mm h =82 mm

Tab. 4-34 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F5 prema DIN 18560-2

Povrsinsko RAUTHERM'S  RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex RAUTHERM S Sematska struktura
opterecenje
[kN/m?] 10,1 x 1,1 mm 14 x 1,5 mm 16 x 1,5 mm 16 x 2,2 mm 17 x 2,0 mm
< Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm c=40mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm
Ugradna visina h =50 mm h =54 mm h =56 mm h =56 mm h =57 mm i
<3 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢c=50mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm | _
B Ugradna visina h =60 mm h =64 mm h =66 mm h =66 mm h =67 mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm O !
N Ugradna visina h=70mm h=74mm h=76mm h=76mm h=77mm
<5 Sloj iznad cevi ¢ =065mm ¢ =65mm c=65mm ¢ =65mm ¢ =65mm
Ugradna visina h=75mm h=79mm h=81mm h =81 mm h =82 mm

Tab. 4-35 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F4 prema DIN 18560-2

Povrsinsko RAUTHERM S  RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex RAUTHERM S Sematska struktura
opterecenje
[kN/m?] 10,1 x 1,1 mm 14 x 1,5 mm 16 x 1,5 mm 16 x 2,2 mm 17 x 2,0 mm

<9 Sloj iznad cevi ¢c=35mm c=35mm c=35mm ¢ =35mm ¢c=35mm
N Ugradna visina h=45mm h =49 mm h=51mm h =51 mm h =52 mm i
<3 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm ¢c=45mm ol _
N Ugradna visina h=55mm h =59 mm h=61mm h =61 mm h =62 mm
<4 Slojiznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm O v
N Ugradna visina h =60 mm h =64 mm h =66 mm h =66 mm h =67 mm
<5 Sloj iznad cevi ¢ =55mm ¢c=55mm c=55mm ¢ =55mm ¢ =55mm
B Ugradna visina h =65 mm h =69 mm h=71mm h=71mm h=72mm

Tab. 4-36 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F5 prema DIN 18560-2

Povrsinsko RAUTHERM'S  RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex RAUTHERM S Sematska struktura
opterecenje
[kN/m?] 10,1 x 1,1 mm 14 x1,5 mm 16 x 1,5 mm 16 X 2,2 mm 17 x 2,0 mm

<9 Sloj iznad cevi c=35mm c=35mm c=35mm ¢c=35mm ¢ =35mm
B Ugradna visina h=45mm h =49 mm h=51mm h =51 mm h =52 mm Y
<3 Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm c=40mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm | _
B Ugradna visina h =50 mm h =54 mm h =56 mm h =56 mm h =57 mm
<4 Slojiznad cevi  ¢=45mm ¢ =45mm ¢ =45mm ¢ =45mm ¢ =45mm O v
B Ugradna visina h =55 mm h =59 mm h=61mm h =61 mm h =62 mm
o5 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50mm ¢ =50 mm ¢ =50mm
B Ugradna visina h =60 mm h =64 mm h =66 mm h =66 mm h =67 mm

Tab. 4-37 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F7 prema DIN 18560-2
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4.6.5 Primena sa Knauf estrihom za nivelaciju 425

Sl. 4-47  Ploca za fiksiranje cevi RAUTAC 10, polaganje na postojecoj podlozi

Q - Mala ugradna visina od 40 mm za stanogradnju
- Direktno polaganje na nosivoj i Cistoj podiozi
- Polaganje na Knauf izolacionu vlaknastu plocu WF
- Brza i jednostavna montaza
- Jednostavno lepljenje ploca na suve i Ciste postojece podove

Sistemske komponente

- Ploca za fiksiranje cevi RAUTAC 10

- lgla za fiksiranje cevi 10

- lgla za fiksiranje cevi 14-17

- Uredaj za postavljanje igle za fiksiranje cevi

Pribor

- lviéne izolacione trake

- Dilatacioni profil za fuge

- Lepljiva traka

- Uredaj za odmotavanje lepljive trake

Cevi

Za male ugradne visine pozeljno je koristiti sledecu cev:
- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm

Takode se mogu koristiti i sledece cevi:

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
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Opis

Sistem za fiksiranje cevi RAUTAC 10 je veoma pogodan za sanaciju u
kombinaciji sa Knauf estrihom za nivelaciju 425 za tankoslojne
strukture sa najmanjom mogucom ugradnom visinom od 40 mm.
Plo¢a za fiksiranje cevi se tada polaze ili nalepljuje na nosivu podlogu
bez pukotina. Knauf izolaciona vlaknasta plo¢a WF moze da se koristi
kao dodatna toplotna i zvuéna izolacija ispod ploCe za fiksiranje cevi
RAUTAC 10.

Ako se koristi samolepljiva plo¢a za fiksiranje cevi

RAUTAC 10, mora se voditi racuna da povrsina bude
¢vrsta, Gista, bez prasine, kao i da nema ostataka masti i
ostataka sredstva za Cis¢enje.

Sl 4-48  lgla za fiksiranje cevi RAUTAC 10 i igla za fiksiranje cevi RAUTAC 14-17

Sl. 4-49  Uredaj za postavijanje igli za fiksiranje cevi RAUTAC

Montaza

- Obezbedite stabilnu i Gistu podlogu

- Postaviti ivicne izolacione trake

- Dodatna izolacija po potrebi (Knauf izolaciona vlaknasta ploca WF)

- Poloziti plocu za fiksiranje cevi RAUTAC 10 sa ili bez lepljive poledine

- PloCu za fiksiranje cevi RAUTAC 10 ukrojiti skalpelom

- Spojeve zalepiti lepljivom trakom tako da budu vodonepropusni

- Cevi pricvrstiti iglama za fiksiranje cevi RAUTAC na plocu za
fiksiranje cevi RAUTAC pomocu uredaja za postavljanje

- Razmak pricvrsnih igli

- Dimenzija cevi 10: maks. 30 cm

- Dimenzija cevi 14: maks. 40 cm

- Dimenzija cevi 16: maks. 50 cm

- Dimenzija cevi 17: maks. 50 cm



Napomene za instalaciju

Podloga
Podloga mora biti stabilna, suva, bez pukotina, ¢vrste i Ciste povrSine.
Celokupna povrSina mora biti pokrivena plo¢om za fiksiranje cevi.

Razmak cevi od izdignutih delova
Cevi polagati sa razmakom od izdignutih delova strukture veé¢im od 50 mm.

Pridrzavati se smernica za obradu i tehnickog lista za
Knauf estrih za nivelaciju 425 i Knauf izolacionu
vlaknastu plocu WF.

4.6.5.1 Preporuéena minimalna ugradna visina estriha sa
Knauf estrihom za nivelaciju 425

Struktura bez dodatne izolacije

L

Sl. 4-51  Struktura poda bez dodatne izolacije

1 Podna obloga
2 Knauf estrih za nivelaciju 425
Sl 4-50  Sistem za fiksiranje cevi RAUTAC 10 na neobradenom podu 3 Grejna cev RAUTHERM S / SPEED
4 lgla za fiksiranje cevi RAUTAC
5 Ploca za fiksiranje cevi RAUTAC 10
6 Betonska ploca
PovrSinsko  TaCkasto RAUTHERM S RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED RAUTITAN flex RAUTHERM S Sematska
optereéenje opterecenje struktura
[kN/m?] [kN] 10,1 x 1,1 mm 14x1,5mm 16 x 1,5 mm 16x22mm 17 x2,0 mm
<2 <? Sloj iznad c=20mm c=20mm c=20mm c=20mm c=20mm
cevi ° =
Ugradna h =30 mm h=34mm h =36 mm h =36 mm h =37 mm ®)
visina
<3 <3 Sloj iznad ¢c=20mm ¢=20mm ¢=20mm ¢c=20mm ¢=20mm
cevi
Ugradna h =30 mm h =34 mm h =36 mm h =36 mm h =37 mm
visina

Odgovara prostorijama u skladu sa DIN 1991-1-1/NA kategorija A2 , A3, B1, B2 i D1
Tab. 4-38 Ugradne visine estriha za Knauf estrih za nivelaciju 425 bez dodatne izolacije
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Struktura sa dodatnom izolacijom

Sl 4-53  Struktura poda sa dodatnom izolacijom na lokaciji

1 Podna obloga
2 Knauf estrih za nivelaciju 425
3 Grejna cev RAUTHERM S / SPEED
Sl. 4-52  Sistem za fiksiranje cevi RAUTAC 10 na Knauf izolacionoj viaknastoj ploci 4 lgla za fiksiranje cevi RAUTAC
wr 5 Ploca za fiksiranje cevi RAUTAC 10
6 Knauf izolaciona vlaknasta ploca WF
7 Betonska ploca
PovrSinsko  Tackasto RAUTHERM S  RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED RAUTITAN flex RAUTHERM S Sematska
opterecenje opterecenje struktura
[kN/m?] [kN] 10,1 x 1,1 mm 14x1,5mm 16 x 1,5 mm 16x22mm 17 x2,0 mm
<2 <2"  Sljiznadcevi  ¢=20mm ¢ =20 mm c=20mm ¢ =20mm ¢ =20mm
Ugradna h =35 mm h =39 mm h =41 mm h =41 mm h =42 mm =
visina 10
<3 <2'"  Slojiznadcevi ¢=20mm c=20mm c=20mm c=20mm c=20mm VIV
Ugradna h =30 mm h =34 mm h =36 mm h =36 mm h =37 mm
visina
<3 <3  Sljiznadcevi c=25mm c=25mm c=25mm c=25mm c=25mm
Ugradna h=35mm h =39 mm h =41 mm h =41 mm h=42mm
visina

' Odgovara prostorijama u skladu sa DIN 1991-1-1/NA kategorija A2, A3, B1 i D1

2 0dgovara prostorijama u skladu sa DIN 1991-1-1/NA kategorija A2 , A3, B1,  B2iD1
Tab. 4-39 Ugradne visine estriha za Knauf estrih za nivelaciju 425 sa Knauf izolacionom viaknastom plocom WF

Termotehnicko ispitivanje
Tacker sistem RAUTAC je termotehni¢ki ispitan i sertifikovan u skladu Prilikom projektovanja i montaze Tacker sistema

sa standardom EN 1264, RAUTAC neophodno je pridrzavati se zahteva standarda
EN 1264, deo 4.

Dijagrami u¢inka mogu da se zatraze od REHAU
prodajnog mesta.

Broj registracije Dimenzija cevi (d)  Sloj estriha (c)
7FA27-F 10x 1,1 mm 20 mm
7F426-F 14 x1,5mm 45 mm
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Minimalni zahtevi u pogledu izolacije u skladu sa standardom EN 1264-4

D1 D3
Q0
ooniu AE
D2
oNformy
K
7

D1 Sluéaj izolacije 1: Zagrevana prostorija ispod
R = 0,75 m2K/W

D2 Slucaj izolacije 2: Nezagrevana ili sporadicno zagrevana
prostorija ispod ili direktno na tlu
R = 1,25 m?K/W
(kod nivoa podzemne vode < 5 m ovu vrednost treba povecati)

D3 Sluéaj izolacije 3: Manja projektovana spoljna temperatura:
-5°C>T,=-15°C
R = 2,00 m2K/W

Prema DIN 18560-2, tabelama 1-4, kod slojeva izolacije
< 40 mm, nazivna debljina estriha kod cementnih
estriha moze da se smanji za 5 mm.

Debljina estriha iznad cevi prema DIN 18560, za estrih
CT F4i CT F5 u tabelama 1-4, moze da se smanji za
10 mm ako se
- koristi REHAU aditiv za estrin NP ,Mini“ i
- napravi receptura za meSanje prema nasim uputstvima i
- obavi stru¢na ugradnja masinskom obradom povrsina.

Sl. 4-54  Minimalne debljine slojeva izolacije kod Tacker sistema
K Podrum
o
o
Sl 4-55 1 ploca za fiksiranje cevi RAUTAC 10 sa dodatnom izolacijom

Nivo pobolj8anja zvuéne izolacije AL (dB) prema DIN 4109 kod

plivajucih estriha na masivnim plo€ama
sa tvrdom podnom oblogom sa elasticnom mekom podnom

oblogom

Estrih prema DIN 18560 deo 2 sa masom od m > 70 kg/m? na izolacionim

slojevima od izolacionih materijala DIN 18164 deo 2 ili DIN 18165 deo 2 sa

dinami¢kom Cvrsto¢om od maksimalno

40 MN/m? 24 25
30 MN/m? 26 27
20 MN/m? 28 30
15 MN/m? 29 33

10 MN/m? 30 34

Tab. 4-40 lzvod iz DIN 4109

Ako se koriste dodatne izolacije, moraju se poStovati

specifikacije proizvoda proizvodaca u pogledu korisnih
opterecenja, povrSinskih opterecenja i tackastih opterecenja, kao
i nivo poboljSanja zvucne izolacije.
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Primer struktura podova sa zahtevima za zvuénu izolaciju

Slucaj izolacije 1 Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3
Sa plocom za fiksiranje cevi RAUTAC 10 sa zahtevom za zvucnu izolaciju
Plo¢a za fiksiranje cevi RAUTAC 10 [mm] 10 10 10
Zvucna izolacija Td [mm] Td=20-5 Td =40-5 Td =25+ 40-5
MW DES-sh MW DES-sh MW DES-sg + MW DES-sh
Dinamicka Cvrstoéa Td [MN/m?] <10 <10 <40+<10
Korisno opterecenje na estrihu [kN/m?] <? <2 <2
Ukupna visina izolacije [mm] b=25 b=45 b=70
Ugradna visina od gornje ivice cevi [mm] ¢y, =35 Cyo =55 Cyp=280
Ciy =39 Cyy =59 Cyy =84
Cig = 41 Cyp = 61 Cis =86
Ciy; =42 Cyy = 62 C; =87

Tab. 4-41 Preporucene minimalne debljine slojeva izolacije sa zahtevom za zvucnu izolaciju za mineralnu vunu (MW)

Slucaj izolacije 1 Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3
Sa plo¢om za fiksiranje cevi RAUTAC 10 sa zahtevom za zvuénu izolaciju

Ploca za fiksiranje cevi RAUTAC 10 [nm] 10 10 10
Zvucna izolacija Td [mm] Td =20-2 Td = 40-2 Td=70-2

EPS 040 DES-sg EPS 040 DES-sg EPS 040 DES-sg
Dinamicka cvrstoca Td [MN/m?] <20 <20 <30
Korisno opterecenje na estrihu [kN/m?] <5 <5 <5
Ukupna visina izolacije [mm] b=28 b =48 b=78
Ugradna visina od gornje ivice cevi [mm] ¢y, = 38 Cyo = 58 Cyp=288

Cyy =42 Cyy = 62 Ciy=92

Cig =44 Cip = 64 Cig=94

Cy; =45 Cy; =65 Ci7;=95

Tab. 4-42 Preporucene minimalne debljine slojeva izolacije sa zahtevom za zvucnu izolaciju za ekspandirani polistiren (EPS)

Primer struktura podova bez zahteva za zvuénu izolaciju

Sluéaj izolacije 1 Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3
Sa plocom za fiksiranje cevi RAUTAC 10 sa zahtevom za zvuénu izolaciju
Plo¢a za fiksiranje cevi RAUTAC 10 [mm] 10 10 10
Dodatna izolacija Zd [mm] Zd=20 Zd =35 Zd =60
EPS 035 DEO-dh EPS 035 DEO-dh EPS 035 DEO-dh
Ukupna visina izolacije [mm] b =30 b =45 bh=70
Ugradna visina od gornje ivice cevi [mm] ¢4, = 40 Cip=55 Cyo =80
Ciu =44 Cs =99 Ciu=84
Cip = 46 Cyg = 61 Cis =86
Ci; =47 Cy; =062 Ci; =87

Tab. 4-43 Preporucene minimalne debljine Slojeva izolacije bez zahteva za zvucnu izolaciju za ekspandirani polistiren (EPS)

Slucaj izolacije 1 Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3
Sa plocom za fiksiranje cevi RAUTAC 10 sa zahtevom za zvucnu izolaciju
PloCa za fiksiranje cevi RAUTAC 10 [nm] 10 10 10
Dodatna izolacija Zd [mm] Zd=15 Zd=25 Zd =45
PUR 024 DEO-dh PUR 024 DEO-dh PUR 024 DEO-dh
Ukupna visina izolacije [mm] b=25 b=235 b =55
Cip=35 Cio =45 Cip=65
i [ ; €1, =39 Ci, =49 Cyy =069
Ugradna visina od gornje ivice cevi [mm] Gy = 41 C\s = 51 0 = 71
Ciyp =42 Cy; =52 Ci; =172

Tab. 4-44 Preporucene minimalne debljine slojeva izolacije bez zahteva za zvucnu izolaciju za poliuretan (PUR)
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47 Sistem cic¢ak traka RAUTHERM SPEED

Sl 4-56  Sistem Cicak traka RAUTHERM SPEED

Opis sistema

Q Vrlo brz sistem polaganja
USteda energije, prakticno polaganje cevi
- Fleksibilan izbor smera polaganja cevi
- Polaganje cevi bez alata
- Bez probijanja sloja hidroizolacije
- Kombinovana toplotna i zvu¢na izolacija
- Izolacija u rolni

Sistemske komponente

- RAUTHERM SPEED plo¢a

- RAUTHERM SPEED podloga

- RAUTHERM SPEED K cevi

- Uredaj za odmotavanje sa vodicom
- Cevni uvodnik za Stok vrata

- Spojnica

- Pokretna navlaka

- Navojni spoj

- Prelazni element AG 12"

Odgovarajuce cevi
- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5K
- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K

Pribor

- lviéne izolacione trake

- Profil za dilatacione fuge

- Lepljiva traka

- Uredaj za odmotavanie lepljive trake
- Zastitne rukavice

Sl.4-57  RAUTHERM SPEED K cev
: »1-..3&‘
s
Sl.4-58  RAUTHERM SPEED ploca
Sl.4-59  RAUTHERM SPEED podioga
Opis

Sistem polaganja RAUTHERM SPEED sastoji od RAUTHERM SPEED
ploce i RAUTHERM SPEED K cevi. Na plo¢u za polaganije cevi se
polaZu bez alata.

RAUTHERM SPEED ploca je plo¢a od polistirena obloZena Cicak
tkaninom prema DIN EN 13163 i ispunjava zahteve u pogledu
karakteristika zvucne i toplotne izolacije prema DIN EN 1264, odn.
DIN 4109.

RAUTHERM SPEED K cevi se na podjednakim razmacima obmotavaju
¢vrstom Gicak trakom.

Sistem RAUTHERM SPEED odgovara nacinu gradnje klase A prema

DIN 18560 i DIN EN 13813 i predviden je za koriS¢enje sa estrihom
prema DIN 18560 za cevno podno grejanje/hladenje.
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4.71

RAUTHERM SPEED plo¢a
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Sl 4-60  Sistem RAUTHERM SPEED

0 - Kombinovana toplotna i zvu¢na izolacija
- Brzo polaganje

- Velika fleksibilnost polaganja

- NaStampani raster polaganja

Opis

RAUTHERM SPEED plo¢a sastoji se od polistirena kontrolisanog
kvaliteta u skladu sa standardom DIN EN 13163. Ona garantuje
vrednosti toplotne i zvucne izolacije u skladu sa standardom EN 1264.
RAUTHERM SPEED ploca je oblozena Cicak tkaninom koja je Cini
nepropusnom na vodu za pripremanje estriha i viagu. Uzduzni prepust
folije sprecava pojavu toplotnih i zvucnih mostova.

Polaganije cevi odgovara nacinu gradnje klase A u skladu sa standar-
dima DIN 18560 i DIN EN13813.

RAUTHERM SPEED ploca je zbog jednostavne obrade posebno
pogodna za prostorije nepravilnog oblika. Omogucéena je realizacija

razmaka polaganja od 5 cm i viSestrukih varijacija.

Tehnicki podaci

Sl.4-61  RAUTHERM SPEED ploca

NaStampani raster polaganja omogucava brzo i precizno polaganje
cevi.

RAUTHERM SPEED sistem polaganja predviden je za koriS¢enje sa
estrihom prema DIN 18560.

Montaza

1. Postaviti REHAU razvodni orman.

2. Ugraditi REHAU razdelnik.

3. Privrstiti REHAU ivicne izolacione trake.

4. RAUTHERM SPEED plocu za polaganje poloziti pocev od REHAU
ivicne izolacione trake. RAUTHERM SPEED ploca za polaganje
mora Cvrsto da naleze na REHAU iviéne izolacione trake.

5. Preklopne folije RAUTHERM SPEED ploce za polaganje zalepiti na
Cicak tkaninu.

6. Podnozje folije REHAU ivicne izolacione trake mora da nalegne na
-RAUTHERM SPEED plocu za polaganje i da se pricvrsti.

7. Prikljuciti cev na REHAU razdelnik.

8. Postaviti cev prema rasteru polaganja.

RAUTHERM SPEED plo¢a za polaganje kao izolacija u rolni 25-2 30-2
EPS varijanta Beli EPS
Materijal osnovne ploCe EPS 040 DES sg EPS 040 DES sg
Dimenzije Duzina [m] 12 12
Sirina [m] 1 1
Visina [mm] 25 30
Povr§ina [m?] 12 12
Razmaci postavljanja [cm] 5 i viestruko
Podizanje cevi [mm] <5 <5
lzvedba prema DIN 18560 i DIN EN 13813 A A
Koeficijent provodenja toplote [W/mK] < 0,040 < 0,040
Otpor toplotne provodljivosti [m?K/W] >(0,60 >0,75
Klasa gradevinskog materijala prema DIN 4102" B2 B2
Otpornost na pozar DIN EN 13501 E E
Povrs. opterecenje maks. [KN/m?] 5,0 5,0
Dinamicka ¢vrstoca [MN/m?] <30 <20
Nivo pobolj$. zvug. izolacije AL, (dB)” 26 28

Tab. 4-45
" Podatak o klasi gradevinskog materijala odnosi se na fabricki sklop EPS-a i Gicak tkanine
2 Kod masivne ploce i na zvuénoj izolaciji postavijenog estriha sa masom = 70 kg/m?
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Preporu¢ena minimalna ugradna visina estriha u skladu sa DIN 18560-2

PovrsSinsko opterecenje RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED Sematska struktura
[kN/m?] 14x1,5K 16x1,5K
<9 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm
- Ugradna visina h =59 mm h=61mm
<3 Sloj iznad cevi c=065mm ¢ =065mm -
- Ugradna visina h=79mm h=81mm
<4 Sloj iznad cevi c=70mm c=70mm
N Ugradna visina h =284 mm h =86 mm
Sloj iznad cevi c=75mm c=75mm

=5 Ugradna visina h =89 mm h=91mm %

Tab. 4-46 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F4 prema DIN 18560-2

Povrsinsko opterecenje RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED Sematska struktura
[kN/m?] 14x1,5K 16x1,5K
<9 Sloj iznad cevi c=40mm ¢ =40 mm ‘V |
N Ugradna visina h =54 mm h =56 mm % i
<3 Sloj iznad cevi c=55mm ¢ =55mm ‘ / © -
- Ugradna visina h =69 mm h=71mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60mm ¢ =60 mm
N Ugradna visina h=74mm h =76 mm MM
<5 Sloj iznad cevi c=065mm ¢ =65mm

Ugradna visina h=79mm h=81mm %

Tab. 4-47 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F5 prema DIN 18560-2

Povrsinsko opterecenje RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED Sematska struktura
[kN/m?] 14x1,5K 16x1,5K
o Sloj iznad cevi c=40mm ¢ =40 mm ‘V |
B Ugradna visina h =54 mm h =56 mm / i
3 Sloj iznad cevi ¢ =50mm ¢ =50mm { / ° _
B Ugradna visina h =64 mm h =66 mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60mm ¢ =60 mm
B Ugradna visina h=74mm h=76mm MM
Sloj iznad cevi c=65mm ¢ =65mm
=5 Ugradna visina h=79mm h=81mm %
Tab. 4-48 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F4 prema DIN 18560-2
Povrsinsko opterecenje RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED Sematska struktura
[kN/m?] 14x1,5K 16x1,5K
P Sloj iznad cevi c=35mm c=35mm ‘V |
Ugradna visina h =49 mm h=51mm % i
<3 Sloj iznad cevi c=45mm ¢ =45mm { / ° _
Ugradna visina h =59 mm h=61mm
<4 Sloj iznad cevi ¢c=50mm ¢ =50mm
Ugradna visina h =64 mm h =66 mm MM

Sloj iznad cevi c=55mm c=55mm —

Ugradna visina h =69 mm h=71mm %

<5

Tab. 4-49 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F5 prema DIN 18560-2

Povrsinsko opterecenje RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED Sematska struktura
[kN/m?] 14x1,5K 16x1,5K
I Sloj iznad cevi c=35mm ¢c=35mm
- Ugradna visina h =49 mm h=51mm
<3 Sloj iznad cevi c=40mm ¢ =40 mm -
- Ugradna visina h =54 mm h =56 mm
<4 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm
- Ugradna visina h =59 mm h=61mm
-5 Sloj iznad cevi ¢ =50mm ¢ =50 mm
Ugradna visina h =64 mm h =66 mm

Tab. 4-50 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F7 prema DIN 18560-2

57

Sistemi za pod



Minimalni zahtevi u pogledu izolacije u skladu sa standardom EN 1264-4

Sl. 4-62  Minimalne konstrukcije izolacionih slojeva kod sistema polaganja

RAUTHERM SPEED

K Podrum
Slucaj izolacije 1 Beli EPS

25-2 30-2
Dodatna izolacija Zd [mm] Zd=10
EPS 040 DEO dm

Debljina izolacije [mm] b=233 bh=28
Ugradna visina od [mm] Ciy =47 Ciy =42
gornje ivice cevi Cio =49 Cio = 44

Tab. 4-51 Preporucene minimalne debljine slojeva izolacije za slucaj izolacije 1

Sluc€aj izolacije 2 Beli EPS

25-2 30-2
Dodatna izolacija Zd [mm] Zd =30 Zd =20
EPS 040 DEO dm EPS 035 DEO dh
Debljina izolacije [mm] b =53 b =48
Ugradna visina od [mm] Cyy =67 Cyy =62
gornje ivice cevi Ci6 =09 Cio = 64

Tab. 4-52 Preporucene minimalne debljine Slojeva izolacije za slucaj izolacije 2

Sluéaj izolacije 3 Beli EPS

D1 Sluéaj izolacije 1: Zagrevana prostorija ispod
R = 0,75 m?K/W

D2 Slu€aj izolacije 2: Nezagrevana ili sporadi¢no zagrevana
prostorija ispod ili direktno na tlu
R = 1,25 m?K/W
(kod nivoa podzemne vode < 5 m ovu vrednost treba povecati)

D3 Slucaj izolacije 3: Proracunska temperatura spoljnog vazduha
koji se nalazi ispod:
-5°C>T,=-15°C
R = 2,00 m2K/W

Ovi minimalni zahtevi za izolaciju treba da se koriste
nezavisno od izolacije omotaca zgrade zahtevane prema
EnEV.

Prema DIN 18560-2, tabelama 1-4, kod slojeva izolacije
< 40 mm, nazivna debljina estriha kod
cementnih estriha moze da se smanji za 5 mm.

Debljina estriha iznad cevi prema DIN 18560, za estrih
CT F4i CT F5 u tabelama 1—-4 moze da se smanji za 10
mm ako se
- koristi REHAU aditiv za estrih NP ,Mini“ i
- napravi receptura za meSanje prema nasim uputstvima i
- obavi stru¢na ugradnja masinskom obradom povrsina.

Termotehnicka ispitivanja
Sistem RAUTHERM SPEED je termotehnicki ispitan i sertifikovan u
skladu sa EN 1264.

25-2 30-2 /
Dodatna izolacija Zd [mm] Zd =35 Zd =50
PUR024DEOdh  EPS 035 DEO dm epruft
Debljina izolacije [mm] b =158 b=78
Ugradna visina od [mm] Cy=12 Ciy=92
gornje ivice cevi Cio =74 Cio = 94

Tab. 4-53 Preporucene minimalne debljine slojeva izolacije za slucaj izolacije 3
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Broj registracije Dimenzija cevi (d)  Sloj estriha (c)

7F446-F 16 x 1,5 mm 45 mm




Prilikom projektovanja i montaze sistema RAUTHERM

SPEED neophodno je pridrzavati se zahteva standarda
EN 1264, deo 4.

Dijagrami ucinka mogu da se zatraze od REHAU
prodajnog mesta.
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4,72

Sistem RAUTHERM SPEED silent

Opis sistema

Sl 4-63

RAUTHERM SPEED silent

Sl. 4-64

RAUTHERM SPEED silent ploca

Sl. 4-65

RAUTHERM SPEED K cev

&

- Veoma dobra zvucna izolacija, izmerena ispitna vrednost 32 dB
- Nezapaljiva izolacija od mineralne vune

- Ekolo$ki i odrzivo

- Brz sistem polaganja zahvaljujuci dokazanoj ¢icak tehnologiji
- USteda energije, prakticno polaganje cevi

- Fleksibilan izbor smera polaganja cevi

- Polaganje cevi bez alata
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Sistemske komponente

- RAUTHERM SPEED silent ploca
- RAUTHERM SPEED K cevi

- Spojnica jednakostrana

- Pokretna navlaka

- Navojni spoj

- Prelazni element AG 12"

Odgovarajuce cevi
- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5K
- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K

Pribor

- lviéna izolaciona traka

- Dilatacioni profil za fuge

- Uredaj za odmotavanje

- Cevni uvodnik za Stok vrata

- Zastitne rukavice

- Cevna vodica

- REHAU marker za obelezavanje mesta merenja ostataka viage

Opis

Sistem polaganja RAUTHERM SPEED silent se sastoji od RAUTHERM
SPEED silent plo¢e i RAUTHERM SPEED K cevi. Na ploCu za
polaganje cevi se polazu bez alata.

RAUTHERM SPEED silent plo¢a je fabricki oblozena Gi¢ak trakninom
i izradena je od mineralne vune u skladu sa DIN EN 13162. Ona
ispunjava zahteve u pogledu karakteristika zvucne i toplotne izolacije
u skladu sa EN 1264, odn. DIN 4109.

RAUTHERM SPEED K cevi se na podjednakim razmacima ¢vrstom
Cicak trakom.

Sistem RAUTHERM SPEED silent odgovara nacinu gradnje klase A
prema DIN 18560 i DIN EN 13813 i predviden je za koriScenje sa
estrinima prema DIN 18560 za cevno podno grejanje/hladenje.

NaStampani raster polaganja od 5 cm i u viSestrukim varijantama
omogucava brzo i precizno polaganje cevi.



Montaza

9. Postaviti REHAU razvodni orman

10. Ugraditi REHAU razdelnik

11. Pricvrstiti REHAU ivicne izolacione trake

12. RAUTHERM SPEED silent plogu poloziti po¢ev od REHAU ivicne
izolacione trake. RAUTHERM SPEED silent plo¢a mora ¢vrsto da
naleze na REHAU ivi¢ne izolacione trake

13. Preklopne folije RAUTHERM SPEED silent ploce zalepiti na Cicak
tkaninu

14. PodnoZje folije REHAU iviCne izolacione trake mora da nalegne na
-RAUTHERM SPEED silent plocu i da se pricvrsti

15. Prikljuciti cev na REHAU razdelnik % %

16. Postaviti cev prema rasteru polaganja Sl. 4-66  RAUTHERM SPEED silent

Tehnicki podaci

RAUTHERM SPEED silent plo¢a za polaganje 30-3

Materijal ploce za Kamena vuna
polaganje DES sm
Dimenzije Duzina [m] 1,0
Sirina [m] 10
Visina [mm] 30
Povrsina [m?] 1,0
Razmaci polaganja [cm] 5 i viestruko
Podizanje cevi [mm] <5
Izvedba prema DIN 18560 i DIN EN 13813 A
Koeficijent provodenja toplote [W/mK] 0,035
Otpor toplotne provodljivosti [m2K/W] 0,85
Klasa gradevinskog materijala prema DIN 4102" B2
Otpornost na pozar DIN EN 13501 E
PovrS. opterecenje maks. [kN/m?] <50
Povrs. opterecenje maks. [kN] <4,0
Dinamicka Cvrstoca [MN/m?] 19
lzmerena zvugna izolacija ALy (0B)? 322

Tab. 4-54 Tehnicki podaci RAUTHERM SPEED silent ploca3

") Podatak o klasi gradevinskog materijala odnosi se na fabricki sklop mineralne vune i obloZene Cicak tkanine

2 lzmerena zvucna izolacija MLy = 32 dB (izmerena ispitna vrednost prema DIN EN 1SO 10140-1) kod struktura masivne ploce i estriha prema DIN 18560 sa masom od oko
126 kg/m? (uklj. RAUTHERM SPEED K 16 x 1,5 mm sa slojem iznad temena cevi od 45 mm)
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Preporuc¢ena minimalna ugradna visina estriha u skladusaDIN  18560-2

Povrs. opterecenje [kN/m?] RAUTHERM SPEED 14 x1,5K  RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K Sematska struktura
I Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm
B Ugradna visina h =59 mm h=61mm
<3 Sloj iznad cevi c=065mm ¢ =65mm © _
Ugradna visina h=79mm h=81mm
<4 Sloj iznad cevi c=70mm c=70mm
Ugradna visina h =84 mm h =86 mm
o5 Sloj iznad cevi c=75mm c=75mm
B Ugradna visina h =89 mm h=91mm

Tab. 4-55 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase ¢vrstoce F4 prema DIN 18560-2

RAUTHERM SPEED 14 x1,5K  RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K Sematska struktura

<9 Sloj iznad cevi c=40mm ¢ =40 mm
Ugradna visina h =54 mm h =56 mm

<3 Sloj iznad cevi c=55mm c=55mm ° =

B Ugradna visina h =69 mm h=71mm

<4 Sloj iznad cevi ¢ =60mm ¢ =60 mm

N Ugradna visina h=74mm h =76 mm

<5 Sloj iznad cevi ¢ =65mm c=65mm e—=
Ugradna visina h =79 mm h =81 mm

Tab. 4-56  Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase ¢vrstoce F5 prema DIN 18560-2

Povrs. opterecenje [kN/m?] RAUTHERM SPEED 14 x1,5K  RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K Sematska struktura

I Sloj iznad cevi c=40mm ¢ =40 mm

N Ugradna visina h =54 mm h =56 mm

<3 Sloj iznad cevi ¢ =50mm ¢ =50 mm ° =
Ugradna visina h =64 mm h =66 mm

<4 Sloj iznad cevi ¢ =60mm ¢ =60 mm

- Ugradna visina h=74mm h =76 mm MMA MMA

<5 Sloj iznad cevi ¢ =65mm c=65mm =
Ugradna visina h=79mm h=81mm

Tab. 4-57  Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase cvrstoce F4 prema DIN 18560-2

RAUTHERM SPEED 14 x 1,5K  RAUTHERM SPEED 16 x 1,5K Sematska struktura

I Sloj iznad cevi c=35mm c=35mm
B Ugradna visina h =49 mm h=51mm
<3 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm °© -
- Ugradna visina h =59 mm h=61mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =50mm ¢ =50 mm
Ugradna visina h =64 mm h =66 mm
<5 Sloj iznad cevi c=55mm c=55mm —=—
B Ugradna visina h =69 mm h=71mm

Tab. 4-58 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase cvrstoce F5 prema DIN 18560-2

RAUTHERM SPEED 14 x1,5K  RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K Sematska struktura

<9 Sloj iznad cevi c=35mm ¢c=35mm
Ugradna visina h =49 mm h=51mm

<3 Sloj iznad cevi c=40mm c=40mm ° =

B Ugradna visina h =54 mm h =56 mm

<4 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm

- Ugradna visina h =59 mm h=61mm

<5 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm c=50mm e—=
Ugradna visina h =64 mm h =66 mm

Tab. 4-569 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF kiase cvrstoce F7 prema DIN 18560-2
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Minimalni zahtevi u pogledu izolacije u skladu sa standardom
EN 1264-4

D3 Slu¢aj izolacije 3: Proraunska temperatura spoljnog vazduha

koji se nalazi ispod:
-5°C>T,=-15°C
R = 2,00 m*K/W

Ovi minimalni zahtevi za izolaciju treba da se koriste
nezavisno od izolacije omotaca zgrade zahtevane prema
EnEV.

Prema DIN 18560-2, tabelama 1-4, kod slojeva izolacije
< 40 mm, nazivna debljina estriha kod cementnih
estriha moZe da se smanji za 5 mm.

Abb. 4-67  Minimalne konstrukcije izolacionih slojeva kod sistema polaganja
RAUTHERM SPEED

K Podrum

D1 Slu¢aj izolacije 1: Zagrevana prostorija koja se nalazi ispod
R > 0,75 m?K/W

D2 Slucaj izolacije 2: Nezagrevani ili sporadicno zagrevani
prostor ispod ili direktno na tlu
R =125 m*K/W
(Kod nivoa podzemne vode < 5 m ovu vrednost
treba povecati)

Debljina estriha iznad cevi prema DIN 18560, za estrih
CTF4iCTF5uTab. 4-55 i Tab. 4-56, mozZe da se
smaniji za 10 mm ako se
- koristi REHAU aditiv za estrih NP ,Mini“ i
- napravi receptura za meSanje prema nasim uputstvima i
- obavi stru¢na ugradnja maSinskom obradom
povrsina.

Slucaj izolacije 1

RAUTHERM SPEED silent 30-3

Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3

Dodatna izolacija 20 mm 50 mm

Izolaciona plo¢a od kamene vune 040 DEO 040 DEO
otporna na pritisak

Debljina izolacije bh=27 bh=47 b=77

Ugradna visina od gornje ivice Ciy =4 Cy4 = 61 Ciy =91

cevi [mm] (bez estriha) Cig =43 Cip =63 Ci5 =93

Tab. 4-60  Preporucene minimalne debljine slojeva izolacije

63

Sistemi za pod



4.7.3  Sistem RAUTHERM SPEED plus podloga

Opis sistema

Sl 4-68  RAUTHERM SPEED plus ploca

Sl 4-69  RAUTHERM SPEED plus kotur

Sl. 4-70  RAUTHERM SPEED plus ploca za zadnju Stranu

Sl.4-71 RAUTHERM SPEED K cev
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Q - Mala ugradna visina zbog podloge debljine 3 mm
- Mogucnost polaganja na raznim izolacijama i

podlogama

- Bez dodatnog leplienja na spojevima ploca

- Bez ostecivanja izolacije

- Dobra obradivost ostataka

- Jednostavno ukrajanje plo¢a pomocu skalpela

- Do 90 % manja zapremina za skladiStenje i transport

- Jasno razgrani¢enje izmedu tehnika visokogradnje i tehnike
instaalcija

- Vrlo brz sistem polaganja

USteda energije, prakticno polaganje cevi

- Polaganje cevi bez alata

Sistemske komponente

- RAUTHERM SPEED plus ploca

- RAUTHERM SPEED plus rolna

- RAUTHERM SPEED K cevi

- Uredaj za odmotavanja sa oknom vodice
- Cevni uvodnik za Stok vrata

- Spojnica jednakostrana

- Pokretna navlaka

- Navojni spoj

- Prelazni element AG 12"

Odgovarajuce cevi
- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5K
- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K

Pribor

- lvine izolacione trake

- Peofil za dilatacione fuge

- Lepljiva traka

- Uredaj za odmotavanie lepljive trake
- Zastitne rukavice

Opis

REHAU RAUTHERM SPEED plus podloga je u obimu isporuke
dostupna kao ploc¢a za male prostorije i kao rolna za prostorije velikih
povrSina. Na profilisanom elementu za polaganje od polimera fabricki
se nanosi ¢icak tkanina.

Zbog male ugradne visine od 3 mm i jednostranog

lepljivog sloja po celoj povrSini, REHAU RAUTHERM SPEED plus
podloga moze da se koristi na razlicitim toplotnim i zvuénim izolacijama
koje su postavljene u zgradama.

Postojeci i dodatni izolacioni slojevi na objektu moraju da ispunjavaju
zahteve toplotne i zvucne izolacije. Polaganje REHAU RAUTHERM
SPEED plus podloge na celoj povrSini moZe se obaviti npr. na izolaciji od
ekspandiranog polistirena (EPS), poliuretana (PU) ili drvnih viakana. Ovaj
element za polaganje moZe da se koristi i za sanaciju zgrada i da se
postavlja na odgovarajuce nosive, Ciste i suve podioge, kao npr. na
postojece keramicke podne obloge, drvo ili estrih.



Pri polaganju ¢i¢ak podloga, pri preklapanju elementa od najmanje

5 cm sa svih strana, realizovana povrSina bice nepropusna na vodu za
pripremanije estriha bez potrebe za dodatnim leplienjem lepljivih traka,
pa je zato optimalna za teCne estrihe.

Posebna kontura povr§ine REHAU RAUTHERM SPEED plus podloge
odgovara rasteru polaganja i omogucava brzo i precizno polaganje
cevi. Moguce je realizovati razmake polaganja od 5 cm i viSestruke
varijante.

Polaganje cevi odgovara nacinu gradnje klase A u skladu sa standardi-
ma DIN 18560 i DIN 13813. Sistem je predviden za upotrebu kod
cevnog podnog grejanja i hladenja sa estrinom u skladu sa standar-
dom DIN 18560.

Primena na izolacionim materijalima, kao $to je mineralna vuna
ili masa za popunjavanje

Pri koriS¢enju na izolacionim materijalima kao $to je mineralna vuna
ili masa za popunjavanje, izmedu RAUTHERM SPEED plus podloge

i izolacije mora da se polozi REHAU pokrivna folija. REHAU pokrivna
folija (PE-folija) pri tom sluzi kao pregradni sloj i mora da se polozi
rotirano ili pomereno za 90° u odnosu na RAUTHERM SPEED plus
podlogu.

Zahtevi za PE-foliju su:

- minimalna debljina od 0,2 mm

- polaganije sa rotacijom ili pomeranjem od 90° u odnosu na smer
polaganja RAUTHERM SPEED plus podloge

- sa preklapanjem od min. 10 cm. Lepljenje spojeva folije se moze
izostaviti.

474

RAUTHERM SPEED plus podloga

Ly

RAUTHERM SPEED plus relnu poloZiti sa preklapanjem
od min. 5 ¢cm na uzduZnim ivicama i min. 10 cm na
poprecnim ivicama.

Sl 4-73

Instalacija RAUTHERM SPEED plus cevi

Montaza

1. Postaviti REHAU razvodni orman.

2. Ugraditi REHAU razdelnik.

3. Privrstiti REHAU iviCne izolacione trake.

4. Podnozje folije REHAU iviCne izolacione trake postaviti na izolaciju
objekta tako da ravno naleze maks. 7 cm.

5. RAUTHERM SPEED plus podiogu poloziti pocev od REHAU ivicne
izolacione trake. RAUTHERM SPEED plus podlogu postaviti sa
razmakom od oko 2 cm od REHAU ivicne izolacione trake, tako da
podnozje folije bude preleplieno u duzini od 5 cm.

6. RAUTHERM SPEED plus podlogu poloziti sa minimalnim prekla-
panjem (vidi info okvire).

7. Prikljuciti cev na REHAU razdelnik.

8. Postaviti cev prema rasteru polaganja.

REHAU RAUTHERM SPEED plus ¢i¢ak podloga

Varijanta Ploca Kotur
Materijal noseéeg PE /PP PE/PP
elementa
Dimenzije Duzina (m) 1,175 16,13
Sirina (m) 0,93 0,93
: - Visina (mm) 3,0 3,0
Sl. 4-72  Sistem preklapanja RAUTHERM SPEED plus podioge Projektne dimenzije” Duzina (m) 1,13 16,03
Sirina (m) 0,88 0,88
Povr$ina [m?] 0,99 14,11
RAUTHERM SPEED plus podlogu poloziti sa preklapan- Razmaci polaganja (cm) 5 cm i viSestruko
jem od min. 5 cm na uzduznim i popre¢nim ivicama. Podizanje cevi (mm) 1.0 1,0
lzvedba prema DIN 18560 i DIN EN 13813 A A
Klasa gradevinskog materijala prema DIN B2 B2
4102
Klasa gradevinskog materijala prema EN E E
13501
' Dimenzija bez preklapanja (vidi info okvire)
Tab. 4-61

65

Sistemi za pod



Preporu¢ena minimalna ugradna visina estriha u skladu sa DIN 18560-2

PovrSinsko optereéenje RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 K RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K Sematska struktura
[kN/m?]

o Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm

B Ugradna visina h =65 mm h =67 mm

<3 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm ° -
Ugradna visina h =85 mm h =87 mm L

<4 Sloj iznad cevi ¢c=70mm ¢c=70mm N/

B Ugradna visina h =90 mm h=92mm \\“'l L

<5 Sloj iznad cevi c=75mm c=75mm COOOOC0ON
Ugradna visina h =95 mm h=97mm

Tab. 4-62 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F4 prema DIN 18560-2

Povrsinsko opterecenje RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 K RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K Sematska struktura
[kN/m?]

P Sloj iznad cevi ¢c=40mm c=40mm
Ugradna visina h =60 mm h =62 mm

4 Sloj iznad cevi ¢ =55mm ¢ =55mm © _
Ugradna visina h=75mm h=77mm |

<4 Sloj iznad cevi ¢ =60mm ¢ =60mm _
Ugradna visina h =80 mm h=282mm i,'f:l

s Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm COOOOCON

- Ugradna visina h =85 mm h=87mm

Tab. 4-63 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F5 prema DIN 18560-2

PovrSinsko optereéenje RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 K RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K Sematska struktura
[kN/m?]

<9 Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm
N Ugradna visina h =60 mm h=62mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ° -
B Ugradna visina h=70mm h=72mm |
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm ;
- Ugradna visina h =280 mm h =82 mm :,'141 3
<5 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm AN
- Ugradna visina h=85mm h=87mm

Tab. 4-64 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F4 prema DIN 18560-2

PovrSinsko optereéenje RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 K RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K Sematska struktura
[kN/m?]
<9 Sloj iznad cevi ¢c=35mm c=35mm
- Ugradna visina h =55 mm h=57mm
5 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm © _
- Ugradna visina h =65 mm h =67 mm |
<4 Sloj iznad cevi ¢ =50mm ¢ =50 mm _
- Ugradna visina h=70mm h=72mm :,'ql 3
<5 Sloj iznad cevi ¢ =55mm ¢ =55mm OO0
Ugradna visina h=75mm h=77mm

Tab. 4-65 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F5 prema DIN 18560-2

PovrSinsko opterecenje RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 K RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K Sematska struktura
[kN/m?]
<9 Sloj iznad cevi ¢ =35mm ¢c=35mm
- Ugradna visina h =55 mm h=57mm
4 Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm © i
- Ugradna visina h =60 mm h =62 mm |
<4 Sloj iznad cevi ¢ =45mm c=45mm .
- Ugradna visina h=65mm h =67 mm :,'q: 3
<5 Sloj iznad cevi ¢=50mm c=50mm AOOO0COON0
Ugradna visina h=70mm h=72mm

Tab. 4-66 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F7 prema DIN 18560-2
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Minimalni zahtevi u pogledu izolacije u skladu sa standardom EN 1264-4

D1 Sluéaj izolacije 1: Zagrevana prostorija ispod
R = 0,75 m?K/W

D2 Slu€aj izolacije 2: Nezagrevana ili sporadi¢no zagrevana
prostorija ispod ili direktno na tlu
R = 1,25 m?K/W
(kod nivoa podzemne vode < 5 m ovu vrednost treba povecati)

D1 D3

a}n D3 Slucaj izolacije 3: Proracunska temperatura spoljnog vazduha
koji se nalazi ispod:

-5°C>T,=-15°C

R = 2,00 m2K/W

D2

Ovi minimalni zahtevi za izolaciju treba da se koriste
nezavisno od izolacije omotaca zgrade zahtevane prema

/ EnEV.
7

Sistemi za pod

Sl. 4-74  Minimalne konstrukcije izolacionih slojeva RAUTHERM SPEED plus sa
dodatnom izolacijom Prema DIN 18560-2, tabelama 1-4, kod slojeva izolacije
K Podrum < 40 mm, nazivna debljina estriha kod cementnih

estriha moze da se smanji za 5 mm.

Debljina estriha iznad cevi prema DIN 18560, za estrih
CT F4i CT F5 u tabelama 1—4 moZze da se smanji za
10 mm ako se
- koristi REHAU aditiv za estrih NP ,Mini“ i
- napravi receptura za meSanje prema nasim uputstvima i
- obavi stru¢na ugradnja masinskom obradom povrsina.

Nivo poboljSanja zvuéne izolacije ALy (dB) prema DIN 4109

kod plivajuéih estriha na masivnim plo¢ama

sa elasticnom mekom podnom
sa tvrdom podnom oblogom

oblogom
Estrih prema DIN 18560 deo 2 sa masom od m = 70 kg/m? na
izolacionim slojevima od izolacionih materijala DIN 18164 deo 2 ili
DIN 18165 deo 2 sa dinamitkom Cvrstocom od maksimalno:
40 MN/m? 24 25
30 MN/m? 26 27
20 MN/m? 28 30
15 MN/m? 29 33
10 MN/m? 30 34

Tab. 4-67 lzvod iz DIN 4109

Ako se koriste dodatne izolacije, moraju se poStovati

specifikacije proizvoda proizvodaca u pogledu korisnih
opterecenja, povrSinskih opterecenja i tackastih opterecenja,
kao i nivo pobolj$anja zvucne izolacije.
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Primer struktura podova sa zahtevima za zvuénu izolaciju

Slucaj izolacije 1 Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3
sa RAUTHERM SPEED plus
RAUTHERM SPEED plus [mm] 3 3 3
o Td=30-2 Td=50-2 Td=80-2
Zvutna izolacija Td [mm] EPS 040 DES-sg EPS 040 DES-sg EPS 040 DES-sg
Dinamicka Cvrstoéa Td [MN/m?] <20 <20 <30
Korisno opterecenje na estrihu [kN/m?] <5 <5 <5
RAUTHERM SPEED plos pcogu” [ a=4 a=54 a=84
Ugradna visina od gornje ivice cevi? [mm] by = 45 by = 65 Dy = %5
b =47 b = 67 bg =97

" za ukupnu visinu je uzeto u obzir jedno prekiapanje RAUTHERM SPEED plus podloge

2" ugradna visina od gornje ivice cevi ne uzima u obzir nikakvo preklapanje RAUTHERM SPEED plus podioge
Tab. 4-68 Preporucene minimalne debljine slojeva izolacije sa zahtevom za zvucnu izolaciju za ekspandirani polistiren (EPS)

Primer struktura podova bez zahteva za zvuénu izolaciju

Slucaj izolacije 1 Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3
Sa RAUTHERM SPEED plus
RAUTHERM SPEED plus [mm] 3 3 3
o Zd=30 Zd =50 Zd=70
Dodatna izolacija Zd [mm} EPS 035 DEO-dh EPS 035 DEO-dh EPS 035 DEO-ch
giﬂ%ﬁgﬁ'ﬁﬁ“@é@@?ﬁﬁ l[()lgdlogu " mm] A= a=90 =
Ugradna visina od gornje ivice cevi? [mm] EM - g EM - g; EM - Z;
16 = 16 = 6=

" za ukupnu visinu je uzeto u obzir jedno preklapanje RAUTHERM SPEED plus podioge

2" ugradna visina od gornje ivice cevi ne uzima u obzir nikakvo prekiapanje RAUTHERM SPEED plus podioge
Tab. 4-69 Preporucene minimalne debljine slojeva izolacije bez zahteva za zvucnu izolaciju za ekspandirani polistiren (EPS)

Slucaj izolacije 1 Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3
sa RAUTHERM SPEED plus

RAUTHERM SPEED plus [mm] 3 3 3
Dodatna izolacija Zd [mm] Zd =20 Zd =30 Zd =50

PUR 024 DEO-dh PUR 024 DEO-dh PUR 024 DEO-dh
et s )
Ugradna visina od gornje ivice cevi? [mm] D14 =37 i = 47 b = 67

bs =39 byg =49 bys =69

" za ukupnu visinu je uzeto u obzir jedno prekiapanje RAUTHERM SPEED plus podioge

2 ugradna visina od gornje ivice cevi ne uzima u obzir nikakvo preklapanje RAUTHERM SPEED plus podioge
Tab. 4-70 Preporucene minimalne debljine Slojeva izolacije bez zahteva za zvucnu izolaciju za poliuretan (PUR)
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4.7.5 Primena za niske strukture sa Knauf

estrihom za nivelaciju 425

O - Niska ugradna visina od 41 mm
- Polaganje na Knauf izolacionu viaknastu plocu WF
- Direktno polaganje na nosivoj i Cistoj podlozi
- Brza i jednostavna montaza
- Moze da se postavi preko raznih izolacija

Cevi

Za male ugradne visine pozeljno je koristiti sledecu cev:
- RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K

Takode se mogu koristiti i sledece cevi:

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5K

- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5

Opis

RAUTHERM SPEED plus podloga je pogodna za sanaciju u kombinaciji
sa Knauf estrihom za nivelaciju 425 za niske strukture. U tom slu¢aju
se RAUTHERM SPEED plus podloga moze koristiti za sledece
podloge:

- Nosiva podloga bez pukotina kao pregradni sloj

- Knauf izolaciona vlaknasta plo¢a WF

- EPS u skladu sa DIN EN 13163~

- Mineralna vuna prema DIN EN 13162 u kombinaciji sa EPS DEO*

*Upotrebljive izolacije i kombinacije izolacija navedene su u tabelama sa primerima
podnih struktura.

Ako se RAUTHERM SPEED plus podloga koristi kao

pregradni sloj, mora se voditi racuna da povrsSina bude
Cvrsta, Cista, bez praSine, kao i da nema ostataka masti i
ostataka sredstva za ¢iS¢enje. Neophodno je da se podloga
prethodno grundira na odgovarajuci nacin.

Sl 4-77

Montaza

- Obezbedite stabilnu i Cistu podlogu

- Kada se instalira na pregradnom sloju, podlog se mora prethodno
grundirati na odgovarajuci nacin

- Postaviti ivicne izolacione trake

- Po potrebi postaviti dodatnu izolaciju

- Postaviti RAUTHERM SPEED plus podlogu

- Spojeve preklopiti u skladu sa specifikacijom

- Cevi pricvrstiti na RAUTHERM SPEED plus podlogu

Napomene za instalaciju

Podloga
Podloga mora biti stabilna, suva, bez pukotina, ¢vrste i Ciste povrsine.
Celokupna povrSina mora biti pokrivena plo¢om za fiksiranje cevi.

Razmak cevi od izdignutih delova
Cevi polagati sa razmakom od izdignutih delova strukture veéim od
50 mm.

PridrZavati se smernica za obradu i lista sa podacima za
Knauf estrih za nivelaciju 425, Knauf izolacionu
vlaknastu plo¢u WF i masu za grundiranje.
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Preporuéena minimalna ugradna visina estriha sa Knauf
estrihom za nivelaciju 425

Slucaj 1: Bez izolacije kao razdvojnog sloja

— 2

5 N =<4

1

Sl. 4-79  Struktura poda bez izolacije kao razdvojnog Sloja

Podna obloga

4 PR : : 1 =R = : 2 Knauf estrih za nivelaciju 425
St DA e L ORE SaS e 3 RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K
Sl 4-78 4 RAUTHERM SPEED plus podloga (uklj. preklapanje)
5 Betonska ploca
Primer strukture poda Sematska struktura
Povrs. opteredenje [kN/m?] <3
TaCkasto opterecenje [kN] <3
K]
Sloj iznad grejnih cevi ¢ [mm] 25 =
Cev RAUTHERM SPEED K 10,1x1,1 10
RAUTHERM SPEED plus podloga uklj. preklapanje [mm] 6
Ukupna ugradna visina h [mm] 4

Tab. 4-71 Ugradne visine estriha za Knauf estrih za nivelaciju 425 na pregradnom sloju
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Sluéaj 2: Sa toplotnom izolacijom

1
—2
—3
4
—>5
6
Sl 4-81  Struktura poda sa dodatnom toplotnom izolacijom
1 Podna obloga
- = - 2 Knauf estrih za nivelaciju 425
. 3 RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K
Sl. 4-80  Struktura poda sa dodatnom toplotnom izolacijom 4 RAUTHERM SPEED plus podloga (uklj. preklapanje)
5 Dodatna toplotna izolacija
6 Betonska ploca
Primer strukture poda 1 p 3 4 Sematska struktura
Povr§. opterecenje [kN/m?] <3 <3 <3 <3
TaCkasto opterecenje [kN] <3 <2 <2 <2
]
Sloj iznad grejnih cevi ¢ [mm] 25 25 25 25
Cev RAUTHERM SPEED K 10,1x1,1 10 10 10 10
RAUTHERM SPEED plus podloga uklj. preklapanje [mm] 6 6 6 6
Dodatna izolacija ~ maks. visina 10 20 30 40
Tip EPSDEOdh  EPSDEOdh  EPSDEOdh  EPSDEO ds
(150 kPa) (150 kPa) (150 kPa) (200 kPa)
Ukupna ugradna visina s [mm] 51 61 71 81

Sistemi za pod

Tab. 4-72 Ugradne visine estriha za Knauf estrih za nivelaciju 425 sa dodatnom
izolacijom



Slu€aj 3: Sa zvuénom izolacijom

/ NANUUUNANY

JUUUUUUUUuirueuuuyygk—s
=—————

Sematska struktura

Sl 4-83  Struktura poda sa dodatnom izolacijom
= i 1 Podna obloga
: % 2 Knauf estrih za nivelaciju 425
Sl 4-82  Struktura poda sa dodatnom izolacijom 3 RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K
4 RAUTHERM SPEED plus podioga (uklj. preklapanje)
5 1. Dodatna izolacija
6 2. Dodatna izolacija
7 Betonska ploca
Primer strukture poda 2 K} 4 )
Povr§. opteredenje [kN/m?] <3 <3 <3 <?2 <3
Tackasto opterecenje [kN] <3 <3 <? <1 <?
Sloj iznad grejnih cevi ¢ [mm] 25 30 25 30 30
Cev RAUTHERM SPEED K 10,1x1,1 10 10 10 10 10
RAUTHERM SPEED plus podloga 6 6 6 6 6
uKlj. preklapanje [mm]
1. Dodatna izolacija  maks. visina 10 10 10 10 25
Tip Llzolaciona EPSDEOdh  EPSDEOdh  EPSDEO dh  EPS DES sg
vlaknasta (150 kPa) (150 kPa) (150 kPa) B
poca WE 1 ASOANG
2. Dodatna izolacija ~ maks. visina bez 10 10 12 bez 19009
Tip nije potreban ,|zolaciona Llzolaciona MiWo *2 nije potreban
vlaknasta vlaknasta
ploca WF *1“  ploca WF *1“
Ukupna ugradna visina s [mm] 51 66 61 68 71
Nivo pobolj$anja zvucne izolacije [dB] 18 18 18 26 26

Tab. 4-73 Ugradne visine estriha za Knauf estrih za nivelaciju 425 sa zvucnom izolacijom

" Knauf izolaciona viaknasta ploca WF
2 Mineralna vuna Knauf Insulation TP-GP-12-1

Upotrebne kategorije

Navedeno tackasto/povrSinsko opterecenje odgovara kategoriji za
prostorije prema DIN EN 1991-1-1/NA:

TaCkasto optereéenje 1 kN; povrSinsko opterecenje 2 kN/m?:
Kategorija A2, A3

Tackasto opterecenje 2 kN; povr§insko opterecenje 3 kN/m?:
Kategorije A2, A3, B1, D1

TaCkasto optereéenje 3 kN; povrSinsko opterecenje 3 kN/m?:
Kategorije A2, A3, B1, D1
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Termotehnicko ispitivanje

Sistem RAUTHERM SPEED plus je termotehnicki ispitan i sertifikovan

u skladu sa EN 1264.

Broj registracije Dimenzija cevi (d)  Sloj estriha (c)

7F447-F 16 x 1,5 mm 45 mm

Prilikom projektovanja i montaze sistema RAUTHERM

SPEED plus neophodno je pridrzavati se zahteva
standarda EN 1264, deo 4.

Dijagrami ucinka mogu da se zatraze od REHAU
prodajnog mesta.
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476  Sistem RAUTHERM SPEED plus renova

Opis sistema

Sl. 4-84  RAUTHERM SPEED plus renova podloga

Sl 4-85  RAUTHERM SPEED plus renova podloga, zadnja Strana

Sl.4-86  RAUTHERM SPEED K cev

- Inovativni, vienamenski sistem ¢icak traka za sklopne
strukture

- Ukupna ugradna visina od 21 mm

- Mala ugradna visina sistema od 13 mm

- Jednostavno ukrajanje ploca

- Dobra obradivost ostataka

- Bez preklapanja spojeva ploca

- Moguénost polaganja na razlicite podloge

- Brz sistem polaganja zahvaljujuci dokazanoj ¢icak tehnologiji

- USteda energije, prakticno polaganje cevi

- Polaganje cevi bez alata

- Mala zapremina za skladiStenje i transport
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Sistemske komponente

- RAUTHERM SPEED plus renova podloga
- RAUTHERM SPEED K cevi

- Spojnica jednakostrana

- Pokretna navlaka

- Navojni spoj

- Prelazni element AG 12"

Odgovarajuce cevi
- RAUTHERM SPEED 10 x 1,1 K

Pribor

- RAUTHERM SPEED traka za fiksiranje

- lviéna izolaciona traka

- Dilatacioni profil za fuge

- Uredaj za odmotavanje

- Cevni uvodnik za Stok vrata

- Zastitne rukavice

- Cevna vodica

- REHAU Marker za obeleZavanje mesta merenja ostataka vlage

Opis

REHAU RAUTHERM SPEED plus renova ¢icak podloga za kompozitni
estrih kombinuje klasi¢ne prednosti sistema Cicak plo¢a sa prednosti-
ma tankoslojnog sistema cevnog podnog grejanja za primenu u
saniranju zgrada.

Zahvaljujuci maloj ugradnoj visini od 2 mm i donjem lepljivom sloju,
perforirana REHAU RAUTHERM SPEED plus renova Cicak podloga
moze da se postavlja na odgovarajuce stabilne i suve podloge, kao Sto
su postojeéi estrih, keramicke podne obloge ili drveni podovi koji se
postavljaju unutar zgrada.

Perforirana REHAU RAUTHERM SPEED plus renova ¢i¢ak podloga
nalazi se u obimu isporuke u obliku ploce. Na profilisanom elementu
za polaganje od polimera fabricki se nanosi ¢icak tkanina. Posebna
perforacija REHAU RAUTHERM SPEED plus renova Ci¢ak podloga
odgovara rasteru polaganja od 5 cm i viSestrukim varijacijama, $to
omogucava brzo i precizno polaganje cevi.

Polaganije cevi odgovara nacinu gradnje klase A u skladu sa standar-
dima DIN 18560 i DIN 13813.

Sistem je predvidien za upotrebu kod cevnog podnog grejanja i
hladenja u kombinaciji sa tankoslojnim estrihom.

Sl 4-87  RAUTHERM SPEED plus renova



Montaza

- Postaviti razvodni orman

- Ugraditi REHAU razdelnik

- Obezbedite stabilnu i Cistu podlogu

- Pobolj$ajte mesta na kojima bi te¢ni estrih mogao da izade; zatvorite
otvore u zidu i ploCi

- Grundirajte celokupnu povrSinu podloge u skladu sa listom podata-
ka/specifikacijom*

- PriCvrstiti REHAU ivicne izolacione trake

- Pricvrstiti podnoZzje folije ivicne izolacione trake na pod

- Perforiranu RAUTHERM SPEED plus renova podlogu bez preklapanja
zalepite jednu pored druge na suvu, grundiranu povrsinu

- Na perforiranu RAUTHERM SPEED plus renova podlogu najbolje je
polagati cevi izmedu perforacija

- Po potrebi postaviti dodatnu RAUTHERM SPEED traku za fiksiranje
na ocigledno neophodnim mestima (npr. podrucje promene smera)

- Prikljuciti cev na razdelnik

- lzvrSiti probu pod pritiskom u skladu sa DIN EN 1264-4

- Neposredno pre nano$enja estriha, u skladu sa listom podataka/
specifikacijom, proveriti povrSinu, npr. da li je cev odvojena
naknadnim radovima. Po potrebi primeniti RAUTHERM SPEED traku
za fiksiranje.

*PridrZavajte se potrebnog vremena susenja.

Temperatura obrade RAUTHERM SPEED plus renova
podloge krece se u opsegu izmedu + 0135 °C.

Tehnicki podaci

REHAU RAUTHERM SPEED plus renova ¢icak podloga za kompozitne
estrihe

Sl 4-89  RAUTHERM SPEED plus renova podioga sa poloZzenom cevi RAU-
THERM SPEED K 10 x 1,1

Termotehnicko ispitivanje
Sistem RAUTHERM SPEED plus renova je termotehnicki ispitan i
sertifikovan u skladu sa EN 1264.

Broj registracije Dimenzija cevi (d)  Sloj estriha (c)

7F462-F 10x 1,1 mm 8 mm

Prilikom projektovanja i montaze sistema RAUTHERM

” Va"]a!“a o SPEED plus renova neophodno je pridrzavati se zahteva
Materijal noseceg PE / PP
elementa standarda EN 1264, deo 4.
dimenzije Duzina (m) 1,17
Sirina (m) 0,88
Visina (mm) 2,0
Povrsina (m?) 1,03 Dijagrami ucinka mogu da se zatraze od REHAU
Razmaci polaganja (cm) 5 cm i viSestruke kombinacije prodajnog mesta.
Klasa gradevinskog materijala prema DIN B2
4102
Klasa gradevinskog materijala prema EN E
13501

Tab. 4-74 Tehnicki podaci RAUTHERM SPEED plus renova

Sl 4-88  RAUTHERM SPEED K 10 x 1,1 cev
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Primena sa masama za izravnavanje podova firme ARDEX

Sistem polaganja RAUTHERM SPEED plus renova za sanaciju u

kombinaciji sa masama za izravnavanje podova firme ARDEX pogodan

je za kompozitne

strukture sa najmanjom moguéom ugradnom visinom od 16 mm.

U kombinaciji sa RAUTHERM SPEED plus renova sistemom do

maksimalne temperature polaznog voda od +45 °C mogu se koristiti

slede¢e mase za izravnavanje podova firme ARDEX:

- ARDEX K 22 F sa maks. debljinom sloja od 30 mm, odn. za produzni
malter sa peskom do maks. 50 mm

- ARDEX K 60 sa maks. debljinom sloja od 16 mm, odn. za produzni
malter sa peskom do maks. 30 mm

Pri tom se uvek pridrzavati tehnickih listova i smernica za
obradu firme ARDEX.

Prethodni premaz: ARDEX P 51
disperzija za lepljenje i grundiranje,
razblazena vodom u odnosu 1:3
Izravnjavanje: ARDEX K 15 DR mase
za gletovanie i nivelaciju

Postojeci estrih
(CT estrih, CAF estrih)

Prethodni premaz: ARDEX P 4 brzo
viSenamensko grundiranje, spolja i
unutra

[zravnjavanje: ARDEX K 15 DR mase
za gletovanje i nivelaciju

Keramicka plocica

RAUTHERM SPEED plus renova podloga moze da se

instalira na sledece podloge: postojeci estrih (cementni
estrih CT, kalcijum sulfatni tecni estrih CAF), keramicke podne
obloge i betonske podloge.

Podloga mora biti suva, stabilna, bez pukotina, bez

ostataka masti, ¢vrste, Ciste i ravne povrSine. Mesta na
kojima bi estrih mogao izaci se moraju popraviti; otvori na zidu i
ploci se moraju zatvoriti. Podloga mora biti prethodno priprem-
liena odgovarajuc¢im grundiranjem.

Drvene daske/OSB ploce Ne Kkoristi se u kombinaciji sa ARDEX

K22 F i ARDEXK 60

Prethodni premaz: ARDEX P 51
disperzija za lepljenje i grundiranje,
razblazena vodom u odnosu 1:1
Izravnjavanje: ARDEX K 15 DR mase
za gletovanie i nivelaciju

Betonski pod

Prethodni premaz: ARDEX P 51
disperzija za lepljenje i grundiranje,
razblazena vodom u odnosu 1:3
[zravnjavanje: ARDEX K 15 DR mase
za gletovanje i nivelaciju

Gips-vlaknaste ploge (Cvrsto
pricvrS¢ene na podlogu)

Preporuc¢ena minimalna ugradna visina estriha

Oblast primene prema DIN EN 1991-1-1/NA (tabela 6.1 DE) Stambene
i boraviSne prostorije (kategorija A2 i A3); poslovne zgrade, lekarske
ordinacije (kategorija B1, B2): prodavnice do 50 m? povr$ine (kategorija
D1).

Tackasto  PovrSinsko RAUTHERM SPEED
opterecenje opterecenje 10,1x1,1K
[kN] [kN/m?]
Sloj iznad cevi c=>3mm
<2 <3 Ukup\?ieslirl:gr)adna H=16 mm
Tab. 4-1  Ugradne visine estriha za mase za izravnavanje podova firme ARDEX

" Ukupna ugradna visina H obuhvata RAUTHERM SPEED plus renova podlogu od 2 mm
i RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K cevi od 11 mm, ukij. Cicak traku debljine 1 mm

Tab. 4-1  Dozvoljene podloge i prethodna priprema

KeramiCka ploCica Vv *1
Obloga od prirodnog kamena Vv *1
(Jednoslojno) lepljeni parket Vv *2
(ViSeslojno) lepljeni parket v
Plutajuci parket ili laminat v
Tepih, linoleum, PVC v

Tab. 4-2  Dozvoljeni novi gornji sloj podne obloge

ARDEX K 22 F i ARDEX K 60:

Prostorije za privatno ili komercijaino v
koriS¢enje (npr. stambene i boraviSne

prostorije, poslovni prostori)
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1) masa za izravnjavanje ARDEX

2) sistem RAUTHERM SPEED plus renova (podioga i cev)

3) po potrebi masa za nivelaciju podloge ARDEX

4) grundiranje/priprema podloge

5) stabilna, ¢vrsta podloga

¢) nadsloj iznad temena cevi

H) ukupna ugradna visina (podloga, cev, masa za izravnavanje)

Sl. 4-90 CrteZ poprecnog preseka za RAUTHERM SPEED plus renova
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ARDEX K 22 F i ARDEX K 60:

Mokre prostorije za privatno koris¢enje
sa malim opterecenjem viage (npr.
toalet, kupatilo)

v'*3

ARDEX K 22 F: Mokre prostorije za X
komercijalnu upotrebu

ARDEX K 60: Mokre prostorije za
komercijalnu upotrebu

v/ x4

Tab. 4-3  Primenljivost za prostorije

! Maksimalna dozvoljena velicina iznosi 60 x 60 cm. Vece formate moZe potvrditi
tehnicka sluzba firme ARDEX.

2 Za odnos debljine/sirine do 1:8.

9 ARDEX K 22 F nije pogodan za podrucje tuseva u nivou poda. Podrucja za tuSiranje
moraju imati efikasnu zastitu od prskanja (npr. staklena vrata).

4 Primena samo u kombinaciji sa kompozitnim sredstvom za zaptivanje ispod plocica i
ploca od prirodnog kamena. Strukturu moZe potvrditi tehnicka sluzba firme
ARDEX. Generalno se ne Koristi za podvodna i
trajno viaZna podrucja.



Primena sa masama za izravnavanje podova firme Knauf

Sistem polaganja RAUTHERM SPEED plus renova za sanaciju u
kombinaciji sa estrihom za nivelaciju firme Knauf pogodan je za
kompozitne strukture sa najmanjom moguc¢om ugradnom visinom od
21 mm. U kombinaciji sa RAUTHERM SPEED plus renova sistemom
do maksimalne temperature polaznog voda od +45 °C moZe se
koristiti sledeci estrih za nivelaciju firme Knauf:

- Estrih za nivelaciju Knauf N 440 sa maks. debljinom sloja od 40 mm

RAUTHERM SPEED plus renova podloga moze da se

instalira na sledece podloge: postojeci estrih (cementni
estrih CT, kalcijum sulfatni te¢ni estrih CAF, gips-vlaknasti
gotovi estrih), keramicke podne obloge, betonske podloge i
drvene daske.

Pri tom se uvek pridrzavati tehnickih listova i smernica za
obradu firme Knauf.

Dva premaza sa Knauf estrih grundom
(1:1 sa vodom) li

jedan do dva premaza Knauf brzog
grunda (bez razblazivanja)

Postojeci estrih ,normalno
upijajuéi” (estrih CT)

Keramicka plocica
Postojeci estrih ,jako upijajuci®

Dva premaza Knauf FE impregnacijom
1. premaz oko 250 g/m?

2. premaz oko 100 g/m?i naneti oko
1,5 kg/m? grubog, suvog peska

(npr. 0,5 do 1,2 mm).

Podloga mora biti suva, stabilna, bez pukotina, bez

ostataka masti, Gvrste, Ciste i ravne povrSine. Mesta na
kojima bi estrih mogao iza¢i se moraju popraviti; otvori na zidu i
ploCi se moraju zatvoriti. Podloga mora biti prethodno priprem-
liena odgovarajucim grundiranjem.

Drvena daska Drvenu podlogu premazati specijalnim
Knaufprianjaju¢im grundom i naneti
Knauf N 320 Flex sloj debljine najmanje
2mm.

Suvom $pahtlom naneti dva premaza
Knauf estrih grunda (razblaZivanje
vodom u odnosu 1:1) ili Knauf brzog

grunda (bez razblazivanja).

0SB ploce Ne koristi se u kombinaciji sa Knauf

estrihom za nivelaciju N 440.

Preporu¢ena minimalna ugradna visina estriha

Oblast primene prema DIN EN 1991-1-1/NA (tabela 6.1 DE)
Stambene i boraviSne prostorije (kategorija A2 i A3); poslovne
zgrade, lekarske ordinacije (kategorija B1, B2); prodavnice do 50
m? povréine (kategorija D1).

RAUTHERM SPEED
10,1x1,1K

Tackasto  PovrSinsko

optereéenje opterecenje
[kN] [kN/m?]

c=8mm

H=21mm

Sloj iznad cevi
Ukupna ugradna
visina"

<3 <3

Tab. 4-4  Ugradne visine estriha za estrih za nivelaciju firme Knauf
' Ukupna ugradna visina H obuhvata RAUTHERM SPEED plus renova podlogu od 2 mm
i RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K cevi od 11 mm, uklj. ¢icak traku debljine 1T mm
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1) estrih za nivelaciju Knauf N 440

2) sistem RAUTHERM SPEED plus renova (podloga i cev)

3) grundiranje/priprema podloge

4) stabilna, ¢vrsta podloga

¢) nadsloj iznad temena cevi

H) ukupna ugradna visina (podloga, cev, masa za izravnavanje)

Sl 4-91 CrteZ poprecnog preseka za RAUTHERM SPEED plus renova

Betonski pod dva premaza sa Knauf estrih grundom
(1:1 sa vodom) ili jedan do dva
premaza sa Knauf brzim grundom (bez

razblazivanja)

jedan premaz sa Knauf estrih grundom
(1:1 sa vodom) ili Knauf brzim grundom
(bez razblazivanja)

Gips-vlaknaste ploce

Tab. 4-5  Dozvoljene podloge i prethodna priprema

Keramicka plocica V&l
Prirodni kamen Vad
(Jednoslojno) lepljeni parket Vad
(ViSeslojno) lepljeni parket v
Plutajuci parket ili laminat Ve
Tepih, linoleum, PVC Ve
Tab. 4-6  Dozvoljeni novi gornji Sloj podne obloge

Knauf estrih za nivelaciju N 440:

Prostorije za privatno ili komercijalno

koriS¢enje (npr. stambene i boraviSne v

prostorije, poslovni prostori)

Knauf estrih za nivelaciju N 440:

Mokre prostorije za privatno

kori§¢enje sa malim opterecenjem v

vlage (npr. toalet, kupatilo)

Knauf estrih za nivelaciju N 440:
Mokre prostorije za komercijalno
koriS¢enje (npr. sauna, bazen, tusevi
za viSe 0s0ba)

Tab. 4-7  Primenljivost za prostorije

' maksimalna velicina nije ogranicena pod uslovom da na podlozi ne postoje nikakva
ogranicenja (npr. drvo, montazni estrih, itd.).

2 za ovaj slucaj primene na cementnim podlogama moZe da se Koristi estrih za
nivelaciju Knauf N 340.

Opste napomene: Za pitanja o podnim strukturama i prethodnoj pripremi povrsine

Kontaktirati tehnicku sluzbu firme Knauf.

X *2
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Primena sa masom za gletovanje firme PCI

Sistem polaganja RAUTHERM SPEED plus renova za sanaciju u
kombinaciji sa masom za izravnavanje podova firme PCI, pogodan je
za strukture sa najmanjom moguc¢om ugradnom visinom od 18 mm.
U kombinaciji sa RAUTHERM SPEED plus renova sistemom do
maksimalne temperature polaznog voda od +55 °C, moZe se koristiti
slede¢a masa za izravnavanje podova firme PCl:

- PCI Periplan Extra sa maks. debljinom sloja od 60 mm

RAUTHERM SPEED plus renova podloga moze da se

instalira na sledece podloge: postojeci estrih (cementni
estrin CT, kalcijum sulfatni te¢ni estrih CAF), keramiCke podne
obloge, betonske podloge i drvene podioge.

Podloga mora biti suva, stabilna, bez pukotina, bez

ostataka masti, ¢vrste, Ciste i ravne povrSine. Mesta na
kojima bi estrih mogao iza¢i se moraju popraviti; otvori na zidu
i ploCi se moraju zatvoriti. Podloga mora biti prethodno
pripremljena odgovarajucim grundiranjem.

Preporu¢ena minimalna ugradna visina estriha
Oblast primene prema DIN EN 1991-1-1/NA (tabela 6.1 DE) Stambene
i boraviSne prostorije (kategorija A2 i A3); poslovne zgrade, lekarske

Pri tom se uvek pridrzavati tehnickih listova i smernica za
obradu firme PCI.

Postojeci estrih
(CT estrih, CAF estrih)

CT estrih: Specijalna masa za lepljenje
i grundiranje PCI Gisogrund 404
razblazena u odnosu 1:3 sa vodom.
CT estrih: Specijalna masa za lepljenje
i grundiranje PCI Gisogrund 404
razblazena u odnosu 1:1 sa vodom.

Keramicka

ploGica Specijalna masa za lepljenje i grundi-
ranje PCI Gisogrund 404 bez

razblazivanja

Drvena daska

Specijalna masa za lepljenje i grundi-
ranje PCI Gisogrund 404 razblazena u
odnosu 1:1 sa vodom.

0SB ploce

Specijalna masa za lepljenje i grundi-
ranje PCI Gisogrund 404 razblazena u
odnosu 1:1 sa vodom.

Betonski pod

Specijalna masa za lepljenje i grundi-
ranje PCI Gisogrund 404 razblazena u
odnosu 1:2 sa vodom.

Gips-vlaknaste ploce

Specijalna masa za lepljenje i grundi-
ranje PCI Gisogrund 404 razblazena u
odnosu 1:1 sa vodom.

Tab. 4-9  Dozvoljene podloge i prethodna priprema

ordinacije (kategorija B1, B2); prodavnice do 50 m? povrsine (kategorija Keramicka plocica v
D). Prirodni kamen Vv *1
Tatkasto  Povrsinsko TR RS Vednosioino) leplieni parket v
opterecenje opterecenje 10,1x1,1K (Viseslojno) leplieni parket Nad
[kN] [kN/m?] — T
Sloj iznad cevi C>5mm Plutajuci parket ili laminat Vv *1
<3 <3 kupna ugradn in, i *
U upViéslirt]Jgnad a H=18mm Tepih, linoleum, PVC Vv *1
Tab. 4-8  Ugradne visine estriha za mase za gletovanje firme PCI Tab. 410 Dozvolfent novi gornji oy podne obloge
" Ukupna ugradna visina H obuhvata RAUTHERM SPEED plus renova podlogu od 2 mm
i RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K cevi od 11 mm, uklj. Cicak traku debljine 1 mm PCI Periplan Extra:
Prostorije za privatno ili komercijaino
koriS¢enje (npr. stambene i boraviSne v
prostorije, poslovni prostori)
- . . — f PCI Periplan Extra:
O— ,,‘ - 7 0 g a L g ) . v % Mokre prostorije za privatno
©) A O . « O e = koriScenje sa malim opterecenjem v
D= RESIILKS el —1- 5.9 X vlage (npr. toalet, kupatilo uklj. tuS u
® nivou poda)
@— PCI Periplan Extra:
Mokre prostorije za komercijalno X *3

1) specijalna masa za izravnjavanje PCI Periplan Extra

2) sistem RAUTHERM SPEED plus renova (podioga i cev)

3) grundiranje/priprema podloge

4) stabilna, cvrsta podloga

¢) nadsloj iznad temena cevi

H) ukupna ugradna visina (podloga, cev, masa za izravnavanje)

Sl. 4-92  CrteZ poprecnog preseka za RAUTHERM SPEED plus renova
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koriS¢enje

(npr. sauna, bazen, tuSevi

za viSe osoba)

Tab. 4-11  Primenljivost za prostorije

U sistemu sa materijalima za polaganje firme PCI Augsburg GmbH.
2 MozZe da se koristi za reznu drvnu gradu poput hrasta.

9 Kontaktirati ili zatraZiti tehnicku pomoc firme PCI Augsburg GmbH



Primena sa masom za nivelaciju firme Schonox

Sistem polaganja RAUTHERM SPEED plus renova za sanaciju

u kombinaciji sa masom za nivelaciju firme Schonox, pogodan je za
kompozitne

strukture sa najmanjom moguéom ugradnom visinom od 18 mm.

U kombinaciji sa RAUTHERM SPEED plus renova sistemom do
maksimalne temperature polaznog voda od +45 °C, moze se koristiti
slede¢a masa za nivelaciju firme Schonox:

- Schénox AM Plus sa maks. debljinom sloja od 60 mm

RAUTHERM SPEED plus renova podloga moze da se

instalira na sledece podloge: postojeci estrih (cementni
estrih CT, kalcijum sulfatni tecni estrih CAF), keramiCke podne
obloge, betonske podloge i drvene podloge.

Podloga mora biti suva, stabilna, bez pukotina, bez

ostataka masti, Gvrste, Ciste i ravne povrSine. Mesta na
kojima bi estrih mogao iza¢i se moraju popraviti; otvori na zidu i
ploCi se moraju zatvoriti. Podloga mora biti prethodno priprem-
liena odgovarajucim grundiranjem.

Pri tom se uvek pridrzavati tehniCkih listova i smernica za
obradu firme Schénox.

CT estrih: SCHONOX VD/ KH 1: 3
razblazen vodom

Estrih CAF; SCHONOX VD/ KH 1: 1
razblazen vodom

Postojeci estrih ,normalno
upijajuci (estrih CT, estrih CAF)

SCHONOX VD Fix / KH Fix
Keramicka plocica SCHONOX SHP
Drvena daska SCHONOX VD pur,

neophodna podloga stabilnog oblika.
Bez keramickih obloga kao novog
gornjeg sloja podne obloge

SCHONOX VD pur,

neophodna podloga stabilnog oblika.
Bez keramickih obloga kao novog
gornjeg sloja podne obloge

0SB ploce

SCHONOX VD / KH razblazen vodom
1.3

Ako je beton previSe neravan ili ima
hrapavost / dubinu profila veéu od CSP
3, izravnati pod pomocu Schénox ZM/
Schénox XP

Betonski pod

Preporu¢ena minimalna ugradna visina estriha

Oblast primene prema DIN EN 1991-1-1/NA (tabela 6.1 DE) Stambene
i boraviSne prostorije (kategorija A2 i A3); poslovne zgrade, lekarske
ordinacije (kategorija B1, B2): prodavnice do 50 m? povr$ine (kategorija
D1).

Tackasto  PovrSinsko RAUTHERM SPEED
optereéenje opterecenje 10,1 x1,1K
[kN] [kN/m?]
Sloj iznad cevi c=5mm
<2 <2 Ukupna ugradna H =18 mm

visina”

Tab. 4-12° Ugradne visine estriha za masu za nivelaciju proizvodaca Schénox
' Ukupna ugradna visina H obuhvata RAUTHERM SPEED plus renova podlogu od 2 mm
i RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K cevi od 11 mm, uklj. ¢icak traku debljine 1T mm

SCHONOX VD razblazen vodom 1:1
Nema keramickih obloga kao novi
gorniji sloj obloge

Gips-vlaknaste ploce

Tab. 4-13 Dozvoljene podloge i prethodna priprema
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1) masa za izravnjavanje

2) sistem RAUTHERM SPEED plus renova (podioga i cev)

3) grundiranje/priprema podloge

4) stabilna, ¢vrsta podloga

¢) nadsloj iznad temena cevi

H) ukupna ugradna visina (podloga, cev, masa za izravnavanje)

KeramiCka ploica Vv *¥1*3
Prirodni kamen v *1%3
(Jednoslojno) lepljeni parket Vv *2
(ViSeslojno) leplieni parket Vv *2
Plutajuci parket ili laminat v
Tepih, linoleum, PVC v

Tab. 4-14  Dozvoljeni novi gornji sloj podne obloge

Schonox AM PLUS:

Prostorije za privatno ili komercijalno v

koriS¢enje (npr. stambene i boraviSne
prostorije, poslovni prostori)

Sl 4-93 CrteZ poprecnog preseka za RAUTHERM SPEED plus renova

Schonox AM PLUS:

Mokre prostorije za privatno

kori§¢enje sa malim opterecenjem v
vlage i umerenim uticajem vode

Klase *4 (npr. toalet, kupatilo bez

podnog odvoda)

Schénox AM PLUS:

Mokre prostorije za komercijalno X
koriS¢enje (npr. sauna, bazen, tusevi

za viSe 0s0ba)

Tab. 4-15 Primenljivost za prostorije

" PridrZavati se tehnickog lista SCHONOX AM PLUS - Fliesentechnik.

2 PridrZavati se Schénox sistema primene za parket.

9 Ne koristiti u kombinaciji sa podlogama od drvenih dasaka, 0SB ploca i
gips-viaknastih ploca.

4 umeren uticaj vode klase W1-1 prema DIN 18534 za kupatila bez
podnog odvoda
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Primena sa gips masom za gletovanje firme Mapei

Sistem polaganja RAUTHERM SPEED plus renova za sanaciju

u kombinaciji sa masom za nivelaciju firme Mapei, pogodan je za

kompozitne

strukture sa najmanjom moguéom ugradnom visinom od 21 mm.

U kombinaciji sa RAUTHERM SPEED plus renova sistemom do

maksimalne temperature polaznog voda od +45 °C moze se koristiti

slede¢a masa za nivelaciju firme Mapei:

- Mapei gips masa za gletovanje Planitex D15 sa maks. debljinom
sloja od 25 mm

RAUTHERM SPEED plus renova podloga moze da se

instalira na sledece podloge: postojeci estrih (cementni
estrih CT, kalcijum sulfatni tecni estrih CAF), keramiCke podne
obloge, betonske podloge i drvene podloge.

Podloga mora biti suva, stabilna, bez pukotina, bez

ostataka masti, Cvrste, Ciste i ravne povrSine. Mesta na
kojima bi estrih mogao izaci se moraju popraviti; otvori na zidu i
ploCi se moraju zatvoriti. Podloga mora biti prethodno priprem-
liena odgovarajucim grundiranjem.

Preporu¢ena minimalna ugradna visina estriha

Oblast primene prema DIN EN 1991-1-1/NA (tabela 6.1 DE) Stambene
i boraviSne prostorije (kategorija A2 i A3); poslovne zgrade, lekarske
ordinacije (kategorija B1, B2): prodavnice do 50 m? povr$ine (kategorija
D1).

RAUTHERM SPEED
10,1x1,1K

Tackasto  PovrSinsko

opterecenje opterecenje

[kN] [kN/m?]

Sloj iznad cevi c=8mm
Ukupna ugradna

visina

=? <35 H=21mm

Tab. 4-16 Ugradne visine estriha za masu za nivelaciju firme Mapei Planitex D15
! Ukupna ugradna visina H obuhvata RAUTHERM SPEED plus renova podlogu od 2 mm
i RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K cevi od 11 mm, uklj. Cicak traku debljine 1 mm

Pri tom se uvek pridrzavati tehnickih listova i smernica za
obradu firme Mapei.

jedan premaz sa Mapei Eco Prim Tplus
masom za grundiranje (1:2 sa vodom)

Postojeci estrih ,normalno
upijajuci” (estrih CT, estrih CAF)

ViSe premaza sa Mapei Eco
Prim Tplus masa za grundiranje (1:2 sa
vodom)

Postojeci estrih ,jako upijajuci®
(estrih CT, estrih CAF)

ostrugati plo€ice da budu hrapave +
jedan premaz sa Mapei Eco Prim Tplus
masom za grundiranje bez
razblazivanja

Keramicka ploCica

jedan premaz sa Mapei Eco Prim Tplus
masom za grundiranje bez
razblazivanja

Drvena daska

0SB ploce jedan premaz sa Mapei Eco Prim Tplus
masom za grundiranje bez

razblazivanja

jedan premaz sa Mapei Eco Prim Tplus
masom za grundiranje (1:2 sa vodom)

Betonski pod

jedan premaz sa Mapei Eco Prim Tplus
masom za grundiranje (1:2 sa vodom)

Gips-vlaknaste ploce

Tab. 4-17 Dozvoljene podloge i prethodna priprema

Keramicka plo¢ica

Prirodni kamen

(Jednoslojno) lepljeni parket

(Vieslojno) lepljeni parket

Plutajuci parket ili laminat

SISNIN NN S

Tepih, linoleum, PVC

Tab. 4-18 Dozvoljeni novi gornji Sloj podne obloge
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1) masa za izravnjavanje

2) sistem RAUTHERM SPEED plus renova (podloga i cev)

3) grundiranje/priprema podloge

4) stabilna, ¢vrsta podloga

¢) nadsloj iznad temena cevi

H) ukupna ugradna visina (podloga, cev, masa za izravnavanje)

Sl. 4-94  CrteZ poprecnog preseka za RAUTHERM SPEED plus renova
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Mapei Planitex D15:

Prostorije za privatno ili komercijalno v
kori§¢enje (npr. stambene i boraviSne

prostorije, poslovni prostori)

Mapei Planitex D15:

Mokre prostorije za privatno

koriS¢enje sa manjim opterecenjem v
vlage i odgovarajucom klasom

delovanja vode *1*2 (npr. toalet,

kupatilo bez podnog odvoda)

Mapei Planitex D15:

Mokre prostorije za komercijaino X
kori§¢enje (npr. sauna, bazen, tusevi

za vise 0soba)

Tab. 4-19 Primenljivost za prostorije

! bez tusa u nivou poda

2 umeren uticaj vode klase W1-I prema DIN 18534 za kupatila bez
podnog odvoda



Primena sa masom za nivelaciju firme Weber Saint-Gobain

weber.floor4320

Sistem polaganja RAUTHERM SPEED plus renova za sanaciju

u kombinaciji sa masom za nivelaciju firme Weber, pogodan je za

kompozitne

strukture sa najmanjom mogucom ugradnom visinom od 23 mm.

U kombinaciji sa RAUTHERM SPEED plus renova sistemom do

maksimalne temperature polaznog voda od +45 °C moze se koristiti

sledeca masa za nivelaciju firme Weber:

- Weber estrih za nivelaciju weber.floor4190 sa maks. debljinom sloja
od 30 mm

RAUTHERM SPEED plus renova podloga moze da se

instalira na sledece podloge: postojeci estrih (cementni
estrih CT, kalcijum sulfatni tecni estrih CAF), keramicke podne
obloge, betonske podloge i drvene podloge.

Podloga mora biti suva, stabilna, bez pukotina, bez

ostataka masti, Cvrste, Ciste i ravne povrSine. Mesta na
kojima bi estrih mogao izaci se moraju popraviti; otvori na zidu i
ploCi se moraju zatvoriti. Podloga mora biti prethodno priprem-
liena odgovarajuc¢im grundiranjem.

Preporuc¢ena minimalna ugradna visina estriha

Oblast primene prema DIN EN 1991-1-1/NA (tabela 6.1 DE) Stambene i
boraviSne prostorije (kategorija A2 i A3); poslovne zgrade, lekarske
ordinacije (kategorija B1, B2); prodavnice do 50 m? povrine (kategorija D1).

RAUTHERM SPEED
10,1x1,1K

Tackasto  PovrSinsko

opterecenje opterecenje

[kN] [kN/m?]

Sloj iznad cevi ¢ =10 mm
Ukupna ugradna

visina

=? =3 H=23mm

Tab. 4-20 Ugradne visine estriha za masu za nivelaciju proizvodaca Weber weber.
floor4190
" Ukupna ugradna visina H obuhvata RAUTHERM SPEED plus renova podlogu od 2 mm
i RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K cevi od 11 mm, uklj. Cicak traku debljine 1 mm

Pri tom se uvek pridrzavati tehnickih listova i smernica za
obradu firme Weber.

Postojeci estrih ,normalno Grundirati sa weber.floor4716 unakrs-
upijajuci” (estrih CT, estrih CAF) no
Potrebna koli¢ina oko 0,151/m?
RazblaZivanje 1:3 (voda)

Grundirati sa weber.floor4716
Razblazivanje 1:1 (voda)

Keramicka plocica
Postojeci estrih ,jako upijajuci®
(estrih CT, estrih CAF)

Grundirati sa weber.floor4716
RazblaZivanje 1:1 (voda)

Drvena daska

Grundirati sa weber.floor4716 unakrs-
no

Potrebna koli¢ina oko 0,151/m?
RazblaZivanje 1:3 (voda)

Betonski pod

Tab. 4-21 Dozvoljene podloge i prethodna priprema

Keramicka ploCica

Prirodni kamen

(Jednoslojno) lepljeni parket

(Vieslojno) lepljeni parket

Plutajuci parket ili laminat

NAYAYAYANAN

Tepih, linoleum, PVC

Tab. 4-22 Dozvoljeni novi gornji Sloj podne obloge

a N 4 a o

O— : : ' s N %

ol Qe O T
<, ) 4

1) masa za izravnjavanje

2) sistem RAUTHERM SPEED plus renova (podloga i cev)

3) grundiranje/priprema podloge

4) stabilna, ¢vrsta podloga

¢) nadsloj iznad temena cevi

H) ukupna ugradna visina (podloga, cev, masa za izravnavanje)

Sl. 4-95  CrteZ poprecnog preseka za RAUTHERM SPEED plus renova

weber.floor4190:

Prostorije za privatno ili komercijalno v
kori§¢enje (npr. stambene i boraviSne

prostorije, poslovni prostori)

weber.floor4190:

Mokre prostorije za privatno

kori§¢enje sa manjim optere¢enjem v
vlage i odgovaraju¢om klasom

delovanja vode *1*2 (npr. toalet,

kupatilo bez podnog odvoda)

weber.floor4190:

Mokre prostorije za komercijalno %
koriS¢enje (npr. sauna, bazen, tuSevi

za viSe osoba)

Tab. 4-23 Primenljivost za prostorije

! bez tusa u nivou poda

2 umeren uticaj vode klase W1-I prema DIN 18534 za kupatila bez
podnog odvoda
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Primena sa masom za nivelaciju firme Weber Saint-Gobain

weber.floor4320

Sistem polaganja RAUTHERM SPEED plus renova za sanaciju

u kombinaciji sa masom za nivelaciju firme Weber, pogodan je za

kompozitne strukture sa najmanjom moguc¢om ugradnom visinom od

23 mm.

U kombinaciji sa RAUTHERM SPEED plus renova sistemom do

maksimalne temperature polaznog voda od +45 °C moze se koristiti

sledeca masa za nivelaciju firme Weber:

- Weber estrih za nivelaciju weber.floor4320 sa maks. debljinom sloja
od 50 mm

RAUTHERM SPEED plus renova podloga moze da se

instalira na sledece podloge: postojeci estrih (cementni
estrih CT, kalcijum sulfatni teCni estrih CAF), keramicke podne
obloge, betonske podloge i drvene podloge.

Podloga mora biti suva, stabilna, bez pukotina, bez

ostataka masti, Cvrste, Ciste i ravne povrSine. Mesta na
kojima bi estrih mogao izaci se moraju popraviti; otvori na zidu i
ploCi se moraju zatvoriti. Podloga mora biti prethodno priprem-
liena odgovarajuc¢im grundiranjem.

Preporuc¢ena minimalna ugradna visina estriha

Oblast primene prema DIN EN 1991-1-1/NA (tabela 6.1 DE) Stambene
i boraviSne prostorije (kategorija A2 i A3); poslovne zgrade, lekarske
ordinacije (kategorija B1, B2); prodavnice do 50 m? povr3ine (Kategorija
D1).

RAUTHERM SPEED
10,1x1,1K

Tackasto  PovrSinsko

opterecenje opterecenje

[kN] [kN/m?]

Sloj iznad cevi ¢ =10 mm
<? <3
Ukupnla.ug1r)adna H=23mm
visina
Tab. 4-24 Ugradne visine estriha za masu za nivelaciju proizvodaca Weber weber.
floor4320

" Ukupna ugradna visina H obuhvata RAUTHERM SPEED plus renova podlogu od 2 mm
i RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K cevi od 11 mm, uklj. ¢icak traku debljine 1T mm

Pri tom se uvek pridrzavati tehnickih listova i smernica za
obradu firme Weber.

Grundirati sa weber.floor4716 unakrsno
Potrebna koli¢ina oko 0,151/m?
RazblaZivanje 1:3 (voda)

Postojeci estrih ,normalno
upijajuci” (estrih CT, estrih CAF)

Grundirati sa weber.floor4716
Razblazivanje 1:1 (voda)

Keramicka plocica
Postojeci estrih ,jako upijajuci®
(estrih CT, estrih CAF)

Grundirati sa weber.floor4716
Razblazivanje 1:1 (voda)

Drvena daska

Grundirati sa weber.floor4716 unakrs-
no

Potrebna koli¢ina oko 0,151/m?
RazblaZivanje 1:3 (voda)

Betonski pod

Tab. 4-25 Dozvoljene podloge i prethodna priprema

Keramicka plo¢ica

Prirodni kamen

(Jednoslojno) lepljeni parket

(Vieslojno) lepljeni parket

Plutajuci parket ili laminat

NSNS NN S

Tepih, linoleum, PVC

Tab. 4-26 Dozvoljeni novi gornji sloj podne obloge
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1) masa za izravnjavanje

2) sistem RAUTHERM SPEED plus renova (podioga i cev)

3) grundiranje/priprema podioge

4) stabilna, ¢vrsta podloga

¢) nadsloj iznad temena cevi

H) ukupna ugradna visina (podloga, cev, masa za izravnavanje)

Sl. 4-96 CrteZ popre¢nog preseka za RAUTHERM SPEED plus renova
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weber.floor4320:

Prostorije za privatno ili komercijalno v
kori§¢enje (npr. stambene i boraviSne

prostorije, poslovni prostori)

weber.floor4320:

Mokre prostorije za privatno

koriS¢enje sa manjim opterecenjem v
vlage i odgovarajucom klasom

delovanja vode *1*2 (npr. toalet,

kupatilo bez podnog odvoda)

weber.floor4320:

Mokre prostorije za komercijaino X
kori§¢enje (npr. sauna, bazen, tusevi

za vise 0soba)

Tab. 4-27 Primenljivost za prostorije

! bez tusa u nivou poda

2 umeren uticaj vode klase W1-I prema DIN 18534 za kupatila bez
podnog odvoda



Pribor

RAUTHERM SPEED traka za fiksiranje Iviéne izolacione trake za sanacije

Sl. 4-97  RAUTHERM SPEED traka za fiksiranje Sl.4-99  lvicna izolaciona traka
- Dodatna traka za fiksiranje na potrebnim mestima Lepljiva traka na zadnjoj strani
prema vizuelnoj proceni - Krace samolepljivo podnozje folije
- Gotova perforirana traka za lako kidanje trake na manje - Mala visina
komade
Opis
Opis lviéne izolacione trake omogucaju jasno oblikovanje zidnih pokrivki i
RAUTHERM SPEED traka za fiksiranje sa jedne strane ima kukice i ispusta. KaSiranjem nanesene lepljive trake na PE zadnjoj strani

koristi se za fiksiranje na potrebnim mestima, prema vizuelnoj proceni,  zidagarantuju maksimalnu snagu leplienja i brzu montazu. lvicna
npr. tamo gde bi cev mogla nenamerno da se odvoji usled naknadnih izolaciona traka obezbeduje dilataciju od 5 mm za grejne estrine u
radova. Ili, na primer, u podrucju promene smera sa jako izrazenim skladu sa zahtevima DIN 18560.

vibracijama cevi.

Montaza

U podrucju spojeva se REHAU iviéna izolaciona traka
mora postaviti sa minimalnim preklapanjem od 5 cm

- Skinuti zastitu lepljive trake sa PE zadnjeg zida

- lvicne izolacione trake postaviti sa osnovom folije prema prostoriji.
Natpis REHAU je okrenut nagore

- Podnozje folije zalepiti na podlogu lepljivom trakom

Sl.4-98  RAUTHERM SPEED traka za fiksiranje Tehnicki podaci za iviéne izolacione trake
Materijal izolacionog profila PE
RAUTHERM SPEED traku za fiksiranje tvrsto obaviti oko | Waterial osnove folile PE
) : ) . Klasa gradevinskog materijala u B?
cevi stranom sa kukicama, oba kraja trake ¢vrsto skladu sa DIN 4102
pritisnuti na podlogu. Otpornost prema pozaru prema E
DIN EN 13501
Nominalna visina [mm)] 80
Nominalna duzina podnozja folije [mm} 50
Lepljiva traka na zadnjoj strani da

PodnoZje folije sa lepljivim trakama ~ da
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477 RAUTHERM SPEED K cev

ISO 10508 uzima u obzir maksimalne radne vrednosti za promenljive

nacine rada sa letnjim i zimskim rezimom rada:

- Maksimalna proracunska temperatura T,
(1 godina za 50 godina)

- Temperatura u slucaju kratkotrajne smetnje T,,,: 100 °C
(100 sati za 50 godina)

- Maksimalni radni pritisak:

- Radni vek:

90°C

6 bara
50 godina

RAUTHERM SPEED 14 x 1,5K

Sl 4-100  REHAU cev RAUTHERM SPEED K

- Cev od RAU-PE-Xa
- Peroksidno umrezen polietilen (PE-Xa)
- Sa barijerom za kiseonik
- Otporna na difuziju kiseonika prema DIN 4726
- (Odgovara standardu DIN 16892
- Obavijena Cicak trakom u spiralnoj formi
- Oblast primene
- Povrsinsko grejanje/hladenje
- Instalacije grejanja u zgradama. Sigurnosno-tehnicka oprema izvora
toplote mora da odgovara standardu DIN EN 12828.

RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K

REHAU cev RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 K je zbog

svojih dimenzija pogodna za klasu primene 4 Povrsinsko
grejanje prema 1ISO10508 i klasu primene 5 Povezivanje
visokotemperaturnih radijatora prema ISO 10508.

REHAU cev RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K je zbog svoje

strukture pogodna za klasu primene 4 PovrSinsko grejanje
prema ISO 10508 i za klasu primene 5 Povezivanje visokotempera-
turnih radijatora prema ISO 10508.

U daljem tekstu su pokazane pretpostavke za vremena rada pri
razli¢itim temperaturama za ukupan radni vek od 50 godina na
primeru povezivanja visokotemperaturnih radijatora (klasa primene
5 prema ISO 10508).

Projektovana temperatura T,  Pritisak Vek trajanja T,
[°C] [bar] [godine]
20 6 14
60 6 + 25
80 6 +10
90 6 + 1
Zhir 50 godina
Tab. 4-28 Kombinacije temperature i pritiska za 50 godina rada u letnjem/zimskom
reZimu rada

(klasa primene 5 prema ISO 10508) RAUTHERM SPEED 10 x 1,1 K
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U daljem tekstu su pokazane pretpostavke za vremena rada pri
razli¢itim temperaturama za ukupan radni vek od 50 godina na
primeru povezivanja visokotemperaturnih radijatora (klasa primene
5 prema ISO 10508).

Vek trajanja T,

Projektovana temperatura T, Pritisak

[°C] [bar] [godine]

20 6 14

60 6 +25

80 6 +10

90 6 + 1

Zhir 50 godina

Tab. 4-29 Kombinacije temperature i pritiska za 50 godina rada u letnjem/zimskom
reZimu rada

(klasa primene 5 prema ISO 10508) RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 K

ISO 10508 uzima u obzir maksimalne radne vrednosti za promenljive
nacine rada sa letnjim i zimskim rezimom rada:
- Maksimalna proradunska temperatura T, 90 °C

(1 godina za 50 godina)
- Temperatura u slu¢aju kratkotrajne smetnje T,,,: 100 °C

(100 sati za 50 godina)
- Maksimalni radni pritisak:
- Radni vek:

6 bara
50 godina

RAUTHERM SPEED 16 x 1,5K

REHAU cev RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K je zbog
svojih dimenzija pogodna za klasu primene 4 PovrSinsko
grejanje prema 1SO10508.

U daljem tekstu su pokazane pretpostavke za vremena rada pri
razliCitim temperaturama za ukupan radni vek od 50 godina na
primeru podnog grejanja (klasa primene 4 prema ISO 10508).



Projektovana temperatura T, Pritisak  Vek trajanja T, Montaza REHAU cevi RAUTHERM SPEED K
[°C] [bar] [godine]
20 8 2,5
40 8 +20,0
60 8 +25,0
70 8 + 25
Zhir 50 godina \
Tab. 4-30 Kombinacije temperature i pritiska za 50 godina rada u letnjem/zimskom
reZimu ra{da ZREHAU
(klasa primene 4 prema IS0 10508) RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K & ,
(”CO*
ISO 10508 uzima u obzir maksimalne radne vrednosti za promenljive
nacine rada sa letnjim i zimskim rezimom rada: ( \' 2
- Maksimalna proracunska temperatura T, 70 °C < 200

(2,5 godine za 50 godina)
- Temperatura u slucaju kratkotrajne smetnje T,,,: 100 °C
(100 sati za 50 godina)
- Maksimalni radni pritisak:
- Radni vek:

8 bara
50 godina

Obim isporuke

Sadrzaj Kllsa(s)a1;())r5e£a Pritisak
[mm] [mm] [I/m] [bar]
10 1,1 0,049 Pakovanje 4i5 8/6
14 1,5 0,095 Pakovanje 4i5 8/6
16 1,5 0,133 Pakovanje 4 8

Tab. 4-31 Obim isporuke REHAU cevi RAUTHERM SPEED K

/
@
NP

«d
< >

Sl. 4-101  Precnik/debljina zida cevi

REHAU cevi RAUTHERM SPEED K ne smeju da se
ugraduju u instalaciju pitke vode!

RA THERM‘PEED

|
~ REHAU

Sl 4-102  Zaokretne petlje i preusmeravanje
Primer polaganja REHAU cevi RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K:
1 REHAU cev RAUTHERM SPEED K
2 180° preusmeravanje (zaokretna petlja)
3 90° preusmeravanje

Kod preusmeravanja za 180° mora da se izabere srednji
precnik razmaka = 200 mm.

Fitinzi za REHAU cev RAUTHERM SPEED K

Sl 4-103  Spojnica jednakostrana za REHAU cev RAUTHERM SPEED K

Fitinzi za RAUTHERM SPEED K grejnu cev

10,1 x 1,1 mm
Dimenzije 14x1,5mm
16x1,5mm
Materijal Mesing sa povrSinskim premazom srebrne boje

Tab. 4-32 Spojnica ravna za REHAU cev RAUTHERM SPEED K
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Prelazni element sa holenderom za RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1

Pokretne navlake za REHAU cev RAUTHERM SPEED K
K

Sl. 4-104  Pokretna navlaka za REHAU cev RAUTHERM SPEED K
Sl. 4-106  Prelazni element u tehnici pokretnih naviaka za prikljucivanje na REHAU

Karakteristike razdelnik sa Eurokonusom G %

Holender steznim prstenom za REHAU cev RAUTHERM SPEED
10x1,1Ki14x15K

10,7x1,1 Dva Zleba po obodu,

14x1,5 . P .
mesing sa povrSinskim premazom srebrne boje
16x1,5
Tab. 4-33 Pokretne naviake za RAUTHERM SPEED K grejnu cev _
g |
S 6

Pokretne navlake za povrSinsko grejanje/hladenje mogu
da se postave samo sa jedne strane fitinga.

. Sl 4-107  Holender sa steznim prstenom za REHAU cev RAUTHERM SPEED 10 x 1,1
Prelazni element za REHAU cev RAUTHERM SPEED K Kitdx15k

REHAU holender sa steznim prstenom za cev
RAUTHERM SPEED 10 x 1,1 Kii 14 x 1,5 K pritegnuti do

kraja na REHAU razdelniku grejnih krugova.

Fryyreve

= 2
— Holender spoj sa steznim prstenom za REHAU cev
= RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K
Sl. 4-105  Prelazni element AG 72" za REHAU cev RAUTHERM SPEED K
Fitinzi za RAUTHERM SPEED K grejnu cev '3
10,1 x 1,1 mm . =
Dimenzije 14x1,5mm ) é—“}
16x1,5mm i g )
Materijal Mesing sa povrSinskim premazom srebrne boje i

Tab. 4-34 Prelazni element AG %2 za REHAU cev RAUTHERM SPEED K
Sl 4-108  Holender spoj sa steznim prstenom za REHAU cev RAUTHERM SPEED 16 x

15K

REHAU holender spoj sa steznim prstenom za cev
RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K instalirati obrtnim

momentom od maks. 40 Nm.

86



4.7.8 Alat za montazu RAUTOOL za RAUTHERM SPEED

RAUTOOL K10 x 1,1

479  Pribor RAUTHERM SPEED K

ZasStitne rukavice

SI.4-109  RAUTOOL K10 x 1,1

- Rucni kombinovani alat za proSirivanje i naviacenje REHAU cevi
RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 K

- Oblast primene: dimenzija 10,1 x 1,1

RAUTOOL K14 x 1,5

N S
%

SI.4-110  RAUTOOL K14 x 1,5

- Rucni kombinovani alat za proSirivanje i naviacenje REHAU cevi
RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 K

- Oblast primene: dimenzija 14 x 1,5

RAUTOOL K16 x 1,5

Sl 4-111 RAUTOOL K16 x 1,5

- Rucni kombinovani alat za proSirivanje i naviacenje REHAU cevi
RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K

- Oblast primene: dimenzija 16 x 1,5

Sl 4-112  Zastitne rukavice

Zastitne rukavice Stite ruke od povreda Cicak trakom za RAUTHERM
SPEED K ceuvi.
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4.8 Sistem RAUFIX

Sl 4-113  Sistem RAUFIX

Q - Cvrsto fiksiranje cevi

- Montaza Sina bez upotrebe alata
- Precizno fiksiranje Sina
- Jednostavna konstrukcija sistema

Sistemske komponente
- RAUFIX Sina 12/14

- RAUFIX Sina 16/17/20

- Pricvrsna igla

Odgovarajuce cevi

Sa RAUFIX Sinom 12/14:

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 mm
Sa RAUFIX Sinom 16/17/20:

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

- RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm
- RAUTITAN stabil 20 x 2,9 mm

Pribor

- Lepljiva traka

- Uredaj za odmotavanje lepljive trake
- lvi¢na izolaciona traka

- Dilatacioni profil za fuge

- Sistemske izolacije

- Pokrivna folija
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Opis

Sl. 4-114  Raufix Sina Sl. 4-115  Pricvrsna igla

RAUFIX Sina od polipropilena, sa podizanjem cevi od 5 mm, odgovara
nacinu gradnje klase A u skladu sa standardima DIN 18560 i EN
13813.

U jednostrukom i dvostrukom vodu oblika meandra mogu se
realizovati razmaci polaganja od 5 cm i viSestruke varijacije.

Na RAUFIX Sini formirana uti¢na spojnica omogucava spajanje drzaca
cevi bez upotrebe alata. Stezaljke na gornjoj strani obezbeduju da ne
dode do podizanja cevi. Kukice na drzaCima na gornjoj strani RAUFIX
Sine garantuju ¢vrsto fiksiranje cevi. Osigura¢ na uti¢noj spojnici
omogucava pouzdano i brzo spajanje RAUFIX Sina duzine 1 m. Kontra
kukice na donjoj strani RAUFIX Sine garantuju precizno fiksiranje na
REHAU dodatnu izolaciju.

Sistem RAUFIX predviden je za koriS¢enje sa estrihima prema DIN
18560.

Perforirano podnoZje RAUFIX Sine sluZi za prihvat pricvrsne igle.
Posebno oblikovani vrhovi pricvrsne igle obezbeduju ¢vrsto naleganje
RAUFIX Sine na strukturu poda.

Pokrivna folija od &vrstog PE odgovara zahtevima DIN 18560 i EN
1264. Ona ¢ini nepropusnim na vodu za pripremanie estriha.
Sprecava se nastanak toplotnih i zvu¢nih mostova. Robusna pokrivka
pruza optimalnu stabilnost pricvrsne igle.

P’ Q&.‘R&
A e

&

Sl. 4-116  Pokrivna folija



REHAU pokrivna folija nije zamena za event. potrebnu
paronepropusnu barijeru.

Montaza

Kod temperatura ispod +10 °C i/ili razmaka polaganja <

15 cm, RAUTHERM S cevi 17 x 2,0 mm i 20 x 2,0 mm,
kao i -RAUTITAN flex cev 16 x 2,2 mm, polagati pomoc¢u
REHAU uredaja za odmotavanje za toplo polaganje i grejaca.

> -

Postaviti REHAU razvodni orman.

Ugraditi REHAU razdelnik.

Pricvrstiti REHAU ivicne izolacione trake.

Postaviti REHAU sistemsku izolaciju, ako je potrebno.

0Ostecenja REHAU pokrivne folije umanjuju njenu
funkciju.
- REHAU pokrivna folija ne sme biti oStec¢ena prilikom
polaganja.
- Rupe ili pukotine na REHAU pokrivnoj foliji po potrebi sasvim
prelepiti pomoc¢u REHAU lepljive trake.

Postaviti REHAU pokrivnu foliju tako, da se na spojevima preklapa
sa min. 8 cm.

Spojeve REHAU pokrivne folije potpuno zalepiti REHAU lepljivom
trakom.

Samolepljivo podnozje folije REHAU ivicne izolacione trake zalepiti
bez zatezanja na REHAU pokrivnu foliju.

Spojiti RAUFIX Sine u potrebnoj duzini i pritisnuti ih paralelno u
podnu oblogu sa razmakom od 1 m.

Ako se koristi te¢ni estrih po potrebi smanjiti razmak
izmedu RAUFIX Sina.

Sl. 4-117  Pritisnuti RAUFIX Sinu u podnu oblogu

9. Osigurati RAUFIX Sinu pomo¢u REHAU pri¢vrsne igle sa razma-
kom od 40 cm.
10. Pri¢vrsne igle pritisnuti kroz RAUFIX Sine u podnu oblogu.

Sl 4-118  Pritisnuti REHAU pricvrsnu iglu u podnu oblogu

11. Cev jednim krajem prikljuciti na REHAU razdelnik.

12. Poloziti cev u drzace.

13. Prikljuciti drugi kraj cevi na REHAU razdelnik.

14. Cev u podrucju promene smera fiksirati sa dodatnim RAUTAC
Tacker-iglama, odn. Tacker-iglama.

15. Montirati REHAU dilatacioni profil za fuge.
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Tehnicki podaci RAUFIX Sine

Materijal Sina Polipropilen
DuZina Sine im

Visina Sine (bez kukica sa donje

strane)

Sina 12/14 24 mm
Sina 16/17/20 27 mm
Sirina ine 40 mm
Sina 12/14 50 mm
Sina 16/17/20

Podizanje cevi 5mm

Razmaci polaganja

5 cm i visestruko

Tab. 4-35

Tehnicki podaci priévrsne igle

Materijal pri¢vrsne igle Polipropilen
Duzina priévrsne igle 50 mm
Razmak vrhova 20 mm
Tab. 4-36
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Minimalni zahtevi u pogledu izolacije u skladu sa standardom
EN 1264-4

D1 Sluéaj izolacije 1: Zagrevana/hladena prostorija ispod
R = 0,75 m2K/W

D2 Slucaj izolacije 2: Nezagrevana/nehladena ili sporadicno
zagrevana/hladena prostorija ispod ili direktno na tlu
R = 1,25 m?K/W
(kod nivoa podzemne vode < 5 m ovu vrednost treba povecati)

D3 Slucaj izolacije 3: Manja projektovana spoljna temperatura:
-5°C>T,=-15°C
R = 2,00 m2K/W

Prema DIN 18560-2, tabelama 1-4, kod slojeva izolacije
< 40 mm, nazivna debljina estriha kod
cementnih estriha moze da se smanji za 5 mm.

Debljina estriha iznad cevi prema DIN 18560, za estrih

SI.4-119  Minimalne konstrukcije izolacionih slojeva kod sistema RAUFIX CT F4i CT F5 u tabelama 1—4, moze da se smanji za
1 sa zvucnom izolacijom (TSD) 10 mm ako se
2 bez zvucne izolacije (TSD) - koristi REHAU aditiv za estrih NP, Mini“ i
K Podrum - napravi receptura za me$anje prema nasim uputstvima i

- obavi strucna ugradnja maSinskom obradom povrSina.

Slucaj izolacije 1 Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3
sa TSD-om bez TSD-a sa TSD-om bez TSD-a sa TSD-om bez TSD-a

Dodatna izolacija Zd / Td = 30-2 Zd =30 Td = 50-2 Zd =50 Td =70-2 Zd =50
Zvuéna izolacija Td [mm] EPS040DESsg EPSO040DEO dm  EPS040DESsg EPS 040 DEOdm  EPS035DESsg  PUR 024 DEO dh
Visina izolacije [mm] b=28 b =30 b =48 b =50 b =68 b =50

Cyy =47 Cyy =49 Cyy =67 Cyy =069 Ciy =87 Cyy =69
Ugradna visina (mm] Cie =49 Cig =1 Ci6 =69 Cig =11 Ci6 =89 Cig =11
od gornje ivice cevi ¢y =950 Cy7 =52 ¢y =70 Ciy =172 ¢y =90 Ciy =12

Cy =53 Cyp =55 Cyp=73 Cp=175 Cpo =93 Cyp =75

Tab. 4-37 Preporucena minimalna debljina izolacije
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Preporu¢ene minimalne visine izolacije prema DIN 18560-2

Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM'S  Sematska struktura
opterecenje
[kN/m’] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm ¢c=45mm
B Ugradna visina h =64 mm h =66 mm h =66 mm h =67 mm h=70mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =65mm
B Ugradna visina h =84 mm h =86 mm h =86 mm h =87 mm h =90 mm
<4 Sloj iznad cevi ¢c=70mm ¢c=70mm ¢c=70mm ¢c=70mm ¢=70mm
B Ugradna visina h =89 mm h=91mm h =91 mm h=92mm h=95mm : e
Sloj iznad cevi c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm N&N\N&NKNI
=9 Ugradna visina h =94 mm h =96 mm h =96 mm h =97 mm h =100 mm a=5mm
Tab. 4-38 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F4 prema DIN 18560-2
Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM'S  Sematska struktura
opterecenje
[kN/m’] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi c=40mm c=40mm c=40mm c=40mm ¢c=40mm
B Ugradna visina h =59 mm h=61mm h =61 mm h =62 mm h =65 mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =55mm ¢ =55mm ¢ =55mm ¢ =55mm ¢ =55mm
B Ugradna visina h=74mm h =76 mm h =76 mm h=77mm h =80 mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
B Ugradna visina h=79mm h =81 mm h =81 mm h=282mm h=85mm ‘ i
Sloj iznad cevi c=65mm c=65mm c=65mm c=65mm ¢c=65mm MN\N\N&N'
=5 Ugradna visina h =84 mm h =86 mm h =86 mm h =87 mm h =90 mm a=5mm
Tab. 4-39 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F5 prema DIN 18560-2
Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM'S  Sematska struktura
opterecenje
[kN/mL] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
I Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40mm
Ugradna visina h =159 mm h=61mm h =61 mm h =62 mm h =65 mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm
Ugradna visina h =69 mm h=71mm h=71mm h=72mm h=75mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
Ugradna visina h=79mm h =81 mm h =81 mm h=82mm h=85mm j e
Sloj iznad cevi c=65mm c=65mm c=065mm c=65mm c=65mm MN\N\N&N'
=5 Ugradna visina h =84 mm h =86 mm h =86 mm h=87mm h =90 mm a=5mm

Tab. 4-40 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F4 prema DIN 18560-2

Povrsinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM'S  Sematska struktura
opterecenje
[kN/mz] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
I Sloj iznad cevi ¢c=35mm ¢ =35mm c=35mm c=35mm ¢=35mm
Ugradna visina h =54 mm h =56 mm h =56 mm h=57mm h =60 mm
<3 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm
Ugradna visina h =64 mm h =66 mm h =66 mm h=67mm h=70mm
-4 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50mm
Ugradna visina h =69 mm h=71mm h=71mm h=72mm h=75mm ; s
Sloj iznad cevi c=55mm c=55mm c=55mm c=55mm c=55mm N\N\N\N&N'
=5 Ugradna visina h=74mm h=76mm h=76 mm h=77mm h =80 mm a=5mm

Tab. 4-41 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F5 prema DIN 18560-2
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PovrSinsko RAUTHERM SPEED  RAUTHERM SPEED ~ RAUTITAN flex RAUTHERMS RAUTHERM 'S  Sematska struktura

opterecenje

Sistemi za pod

[kN/m] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Sloj iznad cevi c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm
Ugradna visina h =54 mm h =56 mm h =56 mm h=57mm h =60 mm
<3 Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm c=40mm
Ugradna visina h =59 mm h=61mm h=61mm h =62 mm h=65mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =45mm ¢c=45mm ¢ =45mm ¢ =45mm c=45mm
Ugradna visina h =64 mm h =66 mm h =66 mm h=67mm h=70mm ‘ ==
<5 Sloj iznad cevi c=50mm c=50mm c=50mm c=50mm c=50mm MN\N\NKN
Ugradna visina h=69 mm h=71mm h=71mm h=72mm h=75mm a=5mm
Tab. 4-42 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F7 prema DIN 18560-2
Termotehnicka ispitivanja
Sistem RAUFIX je termotehnicki ispitan i sertifikovan u skladu sa EN I
1264, 2
3
¢ .
——5
/6
72
JY 7 g
| ~o9
>10
=—11
112
//13
Broj registracije Dimenzija cevi (d)  Sloj estriha (c) Sl 4-120  RAUFIX $ina kao drzac cevi sa postavijienom RAUTHERM grejnom cevi
7F450-F 16 x 1,5 mm 45 mm 1 Malter
7F026-F 17 x 2,0 mm 45 mm 2 Podna lajsna
3 li¢na izolaciona traka
Prilikom projektovanja i montaze sistema RAUFIX 4 Ploce od prirodnih ili vestackih materijala
neophodno je pridrzavati se zahteva standarda EN 5 Sloj maltera
1264, deo 4. 6 Estrih u skladu sa DIN18560
7 REHAU grejna cev
8 RAUFIX Sina
9

Dijagrami u¢inka mogu da se zatraze od REHAU
prodajnog mesta.

Pokrivna folija prema DIN 18560, PE-foljja ili bitumenski papir
10 Toplotna i zvucna izolacija

1 Sloj hidroizolacije (u skladu sa DIN 18195)

12 Betonska ploca

13 Tlo

—
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4.9 Sistem reSetkaste podloge za polaganje cevi

Sl. 4-121  Sistem resetkaste podloge za polaganje cevi

Pribor

- lvi¢na izolaciona traka

- Dilatacioni profil za fuge

- Lepljiva traka

- Uredaj za odmotavanie lepljive trake
- Sistemske izolacije

Opis
Sistem reSetkaste podloge za polaganje cevi predviden je za
koriS¢enje sa estrihom prema DIN 18560.

Zaokretni nosa¢ QUATTRO, koji moZe da se magacionira, obezbeduje
sigurno fiksiranje na reSetkastu podlogu, a zahvaljujuci zaokretnim
stezaljkama sa kontra kukicama sa donje strane. Sa gornje strane
mesta za prihvat cevi omogucavaju lako prihvatanje cevi, uz istovre-
meno sigurno fiksiranje.

0 Rastojanje polaganja nezavisno od rastera reSetkaste
podloge za polaganje cevi

- Brzo postavljanje kvacice usled moguc¢nosti skladiStenja u
magacin

- Samo jedan nosac za grejne cevi spoljnjeg precnika od 14
mm do 20 mm

- Potreban samo jedan nosac pre i posle skretanja

- PricvrSc¢ivanje po izboru na mestu ukrstanja, uzduznoj ili
poprecnoj Zici

- Vrlo dobro pri¢vrScenje nosaca na podlogu

- Vrlo dobro priévrScenje cevi usled spregnutog spoja

- Univerzalno primenljiv nezavisno od izabrane izolacije

- Kod primene na PUR izolaciji podesan za teSka opterecenja

- Pogodno za tecni estrih

Sistemske komponente

- Zaokretni nosa¢ quattro

- Uredaj za postavljanje zaokretnih nosaca quattro
- ReSetkasta podloga za polaganje cevi RM 100

- ReSetkasta podloga za polaganje cevi RM 150

- Vezica za podloge

- Uredaj za postavljanje vezica za podloge

- Pricvrsna igla

- Pokrivna folija

Odgovarajuce cevi

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

- RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm
- RAUTITAN stabil 20 x 2,9 mm
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Sl. 4-122  Zaokretni nosa¢ QUATTRO

Radi brzog punjenja uredaja za postavljanje, magacionirano je po
osam zaokretnih nosaca.

Sl 4-123  Magacin zaokretnih nosaca QUATTRO

Na zaokretnim nosacima QUATTRO postoje dva smera za prihvat cevi:
- popre¢no u odnosu na pravac noge:

Prihvat za cevi spoljnjeg precnika od 14—17 mm
- duz pravca noge:

Prihvat za cevi spoljnjeg precnika od 20 mm



Sl 4-125  Prihvat za cev duz
orijentacije noge

Sl. 4-124  Prihvat za cev poprecno na
orifentaciju noge

Zaokretni nosac quattro moze da se postavi kako na tacki ukrstanja
tako i na pojedinacnoj Zici reSetkaste podloge za polaganje cevi.

Za cevi sa spoljnim pre¢nikom od 14 mm do 17 mm razmak polaganja
nije vezan za raster reSetkaste podloge za polaganje cevi.

\_—

Sl. 4-127  Prihvat za cev 20 mm duZ orijentacije noge

0 Zaokretni nosac quattro pokriva Sirok spektar dimenzija
cevi i razmaka polaganja pomoéu samo jednog nosaca

Uredaj za postavljanje prihvata zaokretne nosace u obliku magacina
radi brze montaze. Zaokretni nosac quattro se montira jednostavnim
okretanjem.

Sl. 4-128  Uredaj za postavijanje zaokretnog nosaca quattro

ReSetkasta podloga za polaganje cevi sluzi za pricvrScivanje zaokret-
nog nosaca quattro u predvidenom razmaku polaganja. ReSetkasta
podloga za polaganje cevi RM 100 sa rasterom od 100 mm na svakoj
uzduznoj i popre¢noj strani ima rubno polje od 50 mm i polaze se uz
preklapanje.

N
N
C
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Sl. 4-129  Resetkasta podloga za polaganje cevi RM 100

Pokrivna folija od ¢vrstog PE odgovara zahtevima DIN 18560 i EN
1264. Ona Cini nepropusnim na vodu za pripremanje estriha.
Sprecava se nastanak toplotnih i zvucnih mostova.
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Sl. 4-130  Pokrivna folija

REHAU pokrivna folija nije zamena za event. potrebnu
paronepropusnu barijeru.
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Pricvrsna igla osigurava reSetkastu podlogu od isplivavanja prilikom
upotrebe te¢nih estriha.

Sl. 4-131  Pricvrsna igla

Montaza

Upotreba uobicajenih podloga od gradevinskog Celika
nije dozvoljena za cevno podno grejanje/hladenje firme
REHAU.

U podrucju dilatacionih fuga podne konstrukcije
potrebno je razdvojiti reSetkastu podlogu za polaganje
cevi.

10. Pricvrstiti REHAU zaokretne nosaCe pomocu REHAU uredaja
zapostavljanje na reSetkastoj podlozi za polaganje cevi u skladu
saplaniranom trasom cevi.

Pri tom voditi racuna o sledecem:

- Voditi racuna o orijentaciji zaokretnih nosaca u odnosu
na pravac postavljanja.

- Rastojanje zaokretnih nosaca na pravim deonicama cevi bi
trebalo da iznosi oko 50 cm.

Kod tecnog estriha moze hiti potreban manji razmak, da bi se
sprecilo izdizanje cevi.

- U podrucjima skretanja bi zaokretni nosac trebalo da se
postavi natacki ukrstanja reSetkaste podloge za polaganje
Cevi.

- Mora se voditi raCuna o minimalnom radijusu savijanja za
svaku cev koja ¢e se koristiti.

Postaviti REHAU razvodni orman.

Ugraditi REHAU razdelnik.

Pri¢vrstiti REHAU iviCne izolacione trake.

Postaviti REHAU sistemsku izolaciju, ako je potrebno.

Postaviti REHAU pokrivnu foliju tako, da se na spojevima preklapa
sa min. 8 cm.

6. Spojeve REHAU pokrivne folije potpuno zalepiti REHAU lepljivom
trakom.

SN

08tecenja REHAU pokrivne folije umanjuju njenu
funkciju.
Vece rupe ili pukotine na REHAU pokrivnoj foliji po potrebi
sasvim prelepiti pomocu REHAU lepljive trake.

7. Samolepljivo podnozje folije iviéne izolacione trake zalepiti bez
zatezanja na REHAU pokrivnu foliju.

8. ReSetkaste podloge za polaganje cevi sa stranom na kojoj se
nalaze uzi rasteri postaviti na ivicni izolacionu traku.

9. Poloziti reSetkaste podloge za polaganje cevi i ispreplesti ih sa
REHAU vezicama za podloge.

Ako se koristi te¢ni estrih, reSetkasta podloga za
polaganje cevi moze da ispliva.
ReSetkastu podlogu za polaganje cevi osigurati REHAU
pricvrsnim iglama sa oko 5 kom./m2.
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Zaokretni nosa¢ quattro se pozicionira dijagonalno preko zice
reSetkaste podloge za polaganje cevi i pricvrScuje se jednostavnim
okretom.

\

Sl. 4-132  Pozicioniranje uredaja za postavijanje sa magacioniranim zaokretnim
nosacima

Sl 4-133  Postavijanje zaokretnih zaokretnih nosaca okretanjem u smeru kazaljke na satu




11. Cev jednim krajem prikljuciti na REHAU razdelnik.
12. Postaviti cev u REHAU obrtnu kvacicu.

13. Drugi kraj cevi prikljuciti na razdelnik.

14. Montirati REHAU dilatacioni profil za fuge.

Tehnicki podaci

ReSetkasta
podloga za

polaganje cevi

ReSetkasta
podloga za
polaganje cevi

RM 100 RM 150

Materijal Celicna Zica, Celitna Zica,

pocinkovana pocinkovana
Debljina Zice 3 mm 3mm
Duzina uklj. ivicne rastere reSetke 2050 mm 1950 mm
Sirina uklj. iviéne rastere resetke 1050 mm 900 mm
Sirina ivitnih rastera resetke na 50 mm -
uzduznoj i poprecnoj strani
Efektivna povrsina pokrivanja om 175m
Raster 100 mm 150 mm
Razmaci polaganja, dimenzije proizvoljino proizvoljno
cevi 14-17 mm
Razmaci polaganja, dimenzije 10cm 15 cm i visestruko
cevi 20 mm i viSestruko
Tab. 4-43
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Sl. 4-134  Zaokretne petije i preusmeravanje u grejnom registru,
primer polaganja RAUTHERM S 17 x 2,0 VA 100 mm na RTM 100
90° preusmeravanje
Teme
Zaokretni nosac
Resetkasta podloga za polaganje cevi

G AN LW N =

Cev
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Minimalni zahtevi u pogledu izolacije u skladu sa standardom

EN 1264-4

D1 Sluéaj izolacije 1: Zagrevana prostorija ispod
R = 0,75 m2K/W

D2 Slucaj izolacije 2: Nezagrevana/nehladena ili sporadicno
zagrevana/hladena prostorija ispod ili direktno na tlu
R = 1,25 m?K/W
(kod nivoa podzemne vode < 5 m ovu vrednost treba povecati)

D3 Slucaj izolacije 3: Manja projektovana spoljna temperatura:
-5°C>T,=-15°C
R = 2,00 m?K/W

Prema DIN 18560-2, tabelama 1-4, kod slojeva izolacije
< 40 mm, nazivna debljina estriha kod
cementnih estriha moze da se smanji za 5 mm.

Debljina estriha iznad cevi prema DIN 18560, za estrih

Sl 4-135  Minimalne konstrukcije izolacionih slojeva kod sistema reSetkaste podloge CT F4i CT F5 u tabelama 1—4, moze da se smanji za
za polaganje cevi 10 mm ako se
1 sa zvucnom izolacijom (TSD) - koristi REHAU aditiv za estrih NP ,Mini* i
2 bez zvuéne izolacije (TSD) - napravi receptura za meSanje prema nasim uputstvima i
K Podrum - obavi strucna ugradnja masinskom obradom povrSina.

Slucaj izolacije 1 Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3
sa TSD-om bez TSD-a sa TSD-om bez TSD-a sa TSD-om bez TSD-a

Dodatna izolacija Zd / Td =30-2 Zd =30 Td =50-2 Zd =50 Td=7-2 Zd =50
Zvucna izolacija Td [mm] EPS 040 DESsg EPS040DEOdm  EPSO040DESsg EPS 040 DEO dm EPS035DESsg  PUR 024 DEO dh
Visina izolacije [mm] h=28 b =230 bh=48 b=>50 bh=68 b =150

Cyy =53 Ciy =55 Ciy=173 Cyy=175 Ciy =93 Ciy=175
Ugradna visina mm] Cig =95 Cig =07 Cig=15 Cig=17 Cig=95 Cio=17
od gornje ivice cevi Ci; =56 Ci; =58 Ci; =176 Ciy =178 Ci7 =96 C; =178

Cyp = 59 Cyp = 61 Cypp=79 Cyp = 81 Cyp =99 Cy = 81

Tab. 4-44 Preporucena minimalna debljina izolacije
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Preporu¢ene minimalne visine izolacije prema DIN 18560-2

Povrsinsko RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex RAUTHERM'S RAUTHERM'S  Sematska struktura
opterecenje
[kN/m’] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm i
N Ugradna visina h=70mm h=72mm h=72mm h=73mm h =76 mm ‘ )
<3 Sloj iznad cevi ¢ =65mm ¢ =65mm ¢ =065mm ¢ =65mm ¢ =065mm \
N Ugradna visina h =90 mm h =92 mm h =92 mm h =93 mm h =96 mm
<4 Sloj iznad cevi c=70mm ¢c=70mm c=70mm ¢c=70mm c=70mm
N Ugradna visina h=95mm h =97 mm h =97 mm h =98 mm h =101 mm = °
5 Sloj iznad cevi c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm MMM M
= Ugradna visina h =100 mm h =102 mm h =102 mm h =103 mm h =106 mm a=11mm
Tab. 4-45 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F4 prema DIN 18560-2
Povrsinsko RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex RAUTHERM'S RAUTHERM'S  Sematska struktura
opterecenje
[kN/mL] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
I Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm i
Ugradna visina h =65mm h =67 mm h=67mm h =68 mm h=71mm ‘ .
<3 Sloj iznad cevi c=55mm ¢ =55mm ¢c=55mm ¢ =55mm ¢ =55mm \
Ugradna visina h =80 mm h =82 mm h=82mm h =83 mm h =86 mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm -
Ugradna visina h=85mm h =87 mm h=87mm h =88 mm h=91mm o
5 Sloj iznad cevi c=065mm c=65mm c=65mm c=65mm c=65mm MAMM M
- Ugradna visina h =90 mm h =92 mm h =92 mm h=93mm h =96 mm a=11mm
Tab. 4-46 Ugradne visine estriha za cementni estrih CT klase cvrstoce F5 prema DIN 18560-2
PovrSinsko RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED RAUTITAN flex RAUTHERM'S RAUTHERM'S  Sematska struktura
opterecenje
[kN/m’] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi c=40mm c=40mm c=40mm c=40mm c=40mm i
N Ugradna visina h =65mm h =67 mm h =67 mm h =68 mm h=71mm ‘ 3}
<3 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm \
N Ugradna visina h=75mm h=77mm h=77mm h=78mm h=81mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
N Ugradna visina h=85mm h =87 mm h =87 mm h =88 mm h=91mm = °
5 Sloj iznad cevi c=065mm ¢ =65mm c=065mm c=065mm c=065mm MMM M
- Ugradna visina h=90mm h=92mm h=92mm h=93mm h =96 mm a=11mm

Tab. 4-47 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F4 prema DIN 18560-2

PovrSinsko RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S Sematska struktura
opterecenje
[kN/m7] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
I Sloj iznad cevi ¢c=235mm ¢=35mm ¢=235mm ¢=35mm ¢=35mm i
N Ugradna visina h =60 mm h =62 mm h =62 mm h =63 mm h =66mm ‘ )
<3 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm \
N Ugradna visina h=70mm h=72mm h=72mm h=73mm h=76 mm
<4 Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm -
Ugradna visina h=75mm h=77mm h=77mm h=78mm h =81 mm o~
5 Sloj iznad cevi c=55mm c=55mm c=55mm c=55mm c=55mm MAMM M
= Ugradna visina h=80mm h=82mm h=82mm h =83 mm h =86 mm a=11mm

Tab. 4-48 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase ¢vrstoce F5 prema DIN 18560-2

PovrSinsko RAUTHERM SPEED RAUTHERM SPEED  RAUTITAN flex RAUTHERMS RAUTHERM'S  Sematska struktura
opterecenje
[kN/m’] 14x1,5 mm 16x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<9 Sloj iznad cevi c=35mm ¢ =35mm ¢c=35mm c=35mm ¢c=35mm i
B Ugradna visina h =60 mm h =62 mm h =62 mm h =63 mm h =66 mm ‘ 3}
<3 Sloj iznad cevi ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm \
B Ugradna visina h =65mm h =67 mm h =67 mm h =68 mm h=71mm
<4 Sloj iznad cevi c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm .
B Ugradna visina h=70mm h=72mm h=72mm h=73mm h=76 mm o
Sloj iznad cevi ¢ =50 mm ¢c=50mm ¢ =50 mm c=50mm c=50mm MAMM M
= Ugradna visina h=75mm h=77mm h=77mm h=78mm h=281mm a=11mm

Tab. 4-49 Ugradne visine estriha za kalcijum sulfatni tecni estrih CAF klase cvrstoce F7 prema DIN 18560-2
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Termotehnicko ispitivanje

Sistem reSetkaste podloge za polaganje cevi je termotehnicki ispitan i

sertifikovan u skladu sa EN 1264.

e=j=

priif

Broj registracije Dimenzija cevi (d)  Sloj estriha (c)
7FA51-F 16 x 1,5 mm 45 mm
7F025-F 17 x 2,0 mm 45 mm

Prilikom projektovanja i montaze sistema reSetkaste
podloge za polaganje cevi neophodno je pridrzavati se
zahteva standarda EN 1264, deo 4.

Dijagrami ucinka mogu da se zatraze od REHAU
prodajnog mesta.
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Sl. 4-136  Resetkasta podloga za polaganje cevi sa zaokretnim nosacem za
pricvrécivanje REHAU grejne cevi
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Malter

Podna lajsna

Ivicna izolaciona traka

PloCe od prirodnih ili veStackih materijala
Sloj maltera

Estrih u skladu sa DIN18560

REHAU grejna cev

Zaokretni nosac quattro

Resetkasta podloga za polaganje cevi od pocinkovane celicne Zice
Pokrivna folija prema DIN 18560, EN 1264
Toplotna i zvu¢na izolacija

Sloj hidroizolacije (u skladu sa DIN 18195)
Betonska ploca

Tlo




410  Sistem suve gradnje
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Sl. 4-137  Sistem suve gradnje

O - Brzo i bezbedno polaganje zbog kasiranih profila za
provodenje toplote

- Jednostavno i brzo skracivanje zahvaljujuci integrisanim
zareznim mestima

cevi za grejanje
- Visoka otpornost na opterecenje prilikom hodanja po povrsini
- Niska ugradna visina

- Bez podizanja profila za provodenje toplote prilikom polaganja

Sistemske komponente
- Plo¢a za polaganje

- VA 12,5 (za ivicne zone)

- VA 25 (za boravi$ne zone)
- Plo¢a za promenu smera

- VA 12,5 (za ivicne zone)

- VA 25 (za boraviSne zone)
- Prelazna plo¢a
- Plo¢a za ispunu
- Alat za rezanje zlebova za vodenje cevi
- Pokrivni lim

Odgovarajuce cevi

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm
- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 mm

Pribor

- lvicna izolaciona traka
- Pokrivna folija

- Sistemske izolacije

Sistem suve gradnje je predviden za primenu sa

elementima suvog estriha (vidi 4.2.3, str. 18). Nije
moguce kombinovanje sa mokrim estrihom u skladu sa
standardom DIN 18560.

Ako se sistem suve gradnje koristi u kombinaciji sa
suvim estrihom za hladenje, na cevima, odn. na gornjoj
ili donjoj strani gips-vlaknastih plo¢a moze doci do pojave
kondenzacije.
Da bi se sprecila kondenzacija, koristiti regulacioni set za
grejanje/hladenje u kombinaciji sa kontrolnikom tacke roSenja ili
drugu pogodnu regulacionu i nadzornu tehniku.

Opis

Sistem suve gradnje omogucava izvodenje podnog grejanja u nacinu
gradnije klase B u skladu sa standardima DIN 18560 i EN 13813 na
masivnim i meduspratnim konstrukcijama sa drvenim gredama.

Sve sistemske ploCe sistema suve gradnje sastoje se od ekspandira-
nog polistirena EPS i ispunjavaju zahteve standarda

ONORM EN 13163.

Ploce za polaganje su dodatno fabricki, sa gornje strane, oblozene
profilima za provodenie toplote od aluminijuma, koji sluze za prihvat cevi za
grejanje i poprecnu raspodelu toplote. Integrisana zarezna mesta za
prelamanije ploca obezbeduju jednostavno i brzo skracivanje ploca na
gradiliStu. Plo¢e za promenu smera se koriste za promenu smera
polaganja cevi za grejanje na podrucju koje se granici sa zidovima.

Za prelaz sa razmaka polaganja VA 12,5 cm na VA 25 cm Koristi se
prelazna ploca.

PloGe za ispunu, plo¢e za promenu smera i prelazne ploce su
predvidene da se pokriju pokrivnim limom radi bolje raspodele toplote.
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Sl. 4-138  Ploca za polaganje VA 12,5 Sl. 4-139  Ploca za polaganje VA 25

Sl. 4-140  Ploca za promenu smera Sl. 4-141  Ploca za promenu smera
VA 125 VA 25
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Sl 4-142  Prelazna ploca SI. 4143 Pokrivni lim

Prilikom kori§¢enja sistema za suvu gradnju sa mokrim,
odn. suvim estrihom na sistemske plo¢e mora da se
polozi REHAU pokrivna folija uz preklapanje. Prepuste folije
i podnozje folije ivicne izolacione trake treba pazljivo zalepiti.
U tom slucaju ne vaze zahtevi u pogledu dodatne toplotne i/ili
zvucne izolacije koji se primenjuju kod koriS¢enja elemenata
suvog estriha.
Maksimalna stisljivost toplotne i/ili zvu¢ne izolacije u kombinaciji
sa mokrim estrihom, iz razloga polaganja, ne sme da prelazi
3 mm.

-

Sl. 4-144  Ploca za ispunu

Uz pomo¢ alata za rezanje zlebova za vodenje cevi se na gradiliStu
urezuju kanali za vodenje cevi U plocu za ispunu.

PloCe za ispunu su predvidene za sledeca podrucja:

- Ispred razdelnika (u krugu od oko 1 m)

- U podrucjima oko izboCina, stubova, ventilacionih otvora, itd.

- Zaispunu praznih povrSina Cija osnova nije pravougaonog oblika.

Tehnicki podaci

Sistemske ploce/oznaka

Ploce za polaganje VA 12,5 i 25

Sl. 4-145  Alat za rezanje Zlebova za vodenje cevi

Ploce za promenu smera VA 12,5 i

25/ Prelazna ploca AL L

EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh
oblozena
profilima za sprovodenje toplote od
aluminijuma

Duzina [mm] 1000 250 1000
Sirina [mm] 500 500/375 500
Debljina [mm] 30 30 30
Koeficijent provodenja toplote [W/mK] 0,035 0,035 0,035
Otpor toplotne provodljivosti [m?K/W] 0,80 0,80/0,70 0,85
Naprezanje na pritisak pri 2 % [kPa] 70,0 70,0 70,0
Klasa materijala prema DIN 4102 B2 B1 B1
Otpornost na pozar EN 13501 E E E

Tab. 4-50
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Montaza

PAZNJA
Opasnost od opekotina i pozara!
- Nikada ne dodirujte vruce secivo alata za rezanje Zlebova za
vodenje cevi.
- Ne ostavljate bez nadzora ukljucen alat za rezanje Zlebova za
vodenje cevi.
- Ne postavljajte alat za rezanje Zlebova za vodenje cevi na
zapaljive povrSine.

Na meduspratnim konstrukcijama sa drvenim gredama
zbog opasnosti od stvaranja budi treba postavljati samo
hidroizolaciju (npr. natron ili bitumenski papir).

12. REHAU pokrivnu foliju, odn. hidroizolaciju zalepiti za podnoZje folije

REHAU iviCne izolacione trake.

Kod primene elemenata suvog estriha nije dozvoljena
upotreba REHAU zvucne izolacije u kombinaciji sa
sistemom suve gradnje.
- U kombinaciji zvu¢ne izolacije i EPS toplotne izolacije prvo
postaviti toplotnu izolaciju.
- U kombinaciji zvu¢ne izolacije i PUR toplotne izolacije prvo
postaviti zvucnu izolaciju.
- Treba poStovati posebne zahteve proizvodaca elemenata
suvog estriha u pogledu koriS¢ene zvucne izolacije.

Celokupan eksterni pribor, uklj. suvi tamponski sloj,

mora da bude odobren od strane proizvodaca elemena-
ta suvog estriha za primenu u kombinaciji sa sistemom suve
gradnje.

oo
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10.

11.

Postaviti REHAU razvodni orman.

Ugraditi REHAU razdelnik.

Pri¢vrstiti REHAU ivi¢ne izolacione trake.

Postaviti REHAU sistemske izolacije, ako je potrebno.

PoloZiti sistemske ploce bez praznina u skladu sa planom
polaganja (vidi SI. 4-146). Pri tom urezati individualne kanale za
vodenje cevi u ploCe za ispunu, pomocu REHAU alata za rezanje
Zlebova za vodenje cevi.

Cev jednim krajem prikljuciti na REHAU razdelnik.

Cev poloZiti u Zlebove kanala sistemskih plo¢a.

Prikljuciti drugi kraj cevi na REHAU razdelnik.

Po potrebi se spojevi sa pokretnim navlakama mogu utisnuti u
podrucju ploCe za promenu smera, tako da usko nalezu na gornju
ivicu ploCe za promenu smera, ili u podrucju plo¢a za polaganje,
odvajanjem profila za provodenje toplote pomocu brusilice.
PloGe za promenu smera, prelazne ploce i po potrebi ploce za
ispunu koristiti sa pokrivnim limovima.

REHAU pokrivnu foliju poloZiti na sistem suve gradnje iznad cevi.
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Sl. 4-146  Primer plana polaganja za suvi sistem gradnje

1 Ploca za polaganje VA 12,5
Plo¢a za polaganje VA 25

Plo¢a za promenu smera VA 12,5
Plo¢a za promenu smera VA 25
Prelazna ploca

Ploca za ispunu

N OO OO A W N

Pokrivni lim
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Minimalni zahtevi u pogledu izolacije u skladu sa standardom EN 1264-4

D1 Sluéaj izolacije 1:
R = 0,75 m2K/W
Zagrevana prostorija ispod

D2 Sluéaj izolacije 2:
R = 1,25 m?K/W
(kod nivoa podzemne vode < 5 m ovu vrednost treba povecati)
Nezagrevani ili sporadicno zagrevani prostor ispod ili direktno na tlu

D3 Slucaj izolacije 3:
R = 2,00 m2K/W
Manja projektovana spoljna temperatura:
-5°C>T,=-15°C

Prema DIN 18560-2, tabelama 1-4, kod slojeva izolacije
< 40 mm, nazivna debljina estriha kod cementnih
estriha moze da se smaniji za 5 mm.

Sl. 4-147  Minimalne debljine slojeva izolacije kod sistema suve gradnje
1 sa zvuc¢nom izolacijom (TSD)
2 bez zvucne izolacije (TSD)
K Podrum

Debljina estriha iznad cevi prema DIN 18560, za estrih
CTF4 i CT F5 u tabeli, moze da se smanji za 10 mm
ako se
- koristi REHAU aditiv za estrih NP ,Mini“ i
- napravi receptura za meSanje prema nasim uputstvima i
- obavi stru¢na ugradnja maSinskom obradom povrSina.

Slucaj izolacije 1

Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3

sa TSD-om bez TSD-a sa TSD-om bez TSD-a sa TSD-om bez TSD-a
Td =20-2 - Td =20-2 7/d =20 Td 2 =20-2 Zd =50
Izolacija od drvenih Izolacija od drvenih  EPS 035 DEO dh  Izolacija od drvenih - EPS 040 DEO dm
, . vlakana/mineralne vlakana/mineralne vlakana/mineralne
Dodatna izolacija Zd /
Zwuéna izolacija Td [mem] vane vune vune
WLG 040 WLG 040 WLG 040
Zd1=30
EPS 040 DEO dm
Debljina izolacije/
Ugradna visina [mm] b =148 b =30 b =148 b =50 bh=78 b =280

od gornje ivice cevi

Tab. 4-51 Preporucene minimalne debljine slojeva izolacije

Oblasti primene i ugradne visine elemenata suvog estriha
su prikazane posebno (vidi Tab. 4-2, str. 104).
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Preporu¢ena minimalna ugradna visina estriha u skladu sa DIN 18560-2

PovrSinsko Cementni estrih CT Kalcijum sulfatni teéni estrih CAF Sematska struktura
opterecenje klase cvrstoce klase cvrstoce
[kN/m?] F4 F5 F4 F5 F7
<2 h=45mm h =40 mm h =40 mm h=35mm h=35mm
<3 h =65mm h =55 mm h =50 mm h=45mm h =40 mm
<4 h=70mm h =60 mm h =60 mm h =50 mm h=45mm
<bh h=75mm h=65mm h =65 mm h =55 mm h =50 mm

Tab. 4-52 Ugradne visine estriha prema DIN 18560-2 (sa RAUTHERM SPEED 16 x 1,5, RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm ili RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm)

Termotehnicko ispitivanje
Sistem suve gradnje je termotehnicki ispitan i sertifikovan u skladu sa
standardom EN 1264.

Broj registracije Dimenzija cevi (d)  Sloj estriha (c) Sl. 4-148  Sistem suve gradnje sa postavljenom RAUTHERM grejnom cevi
7F455-F 16 x1,5mm 25 mm 1 Malter

Podna lajsna

Prilikom projektovanja i montaze sistema suve gradnje
neophodno je pridrzavati se zahteva standarda
EN 1264, deo 4.

Ivicna izolaciona traka

PloCe od prirodnih ili veStackih materijala
Sloj maltera

Suvi estrih

Pokrivna folija prema DIN 18560, PE-folija ili bitumenski papir
Profil za provodenje, postavijen na poz. 10

© @© N O O AN W N

Dijagrami ucinka mogu da se zatraze od REHAU
prodajnog mesta.

REHAU grejna cev

—
S

REHAU ploca za polaganje od polistirenske pene PS

—
—

Toplotna i zvucna izolacija

Sloj hidroizolacije (u skladu sa DIN 18195)
Betonska ploca

Tlo

— = =
A W N
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411 Osnovna ploca TS-14

Sl. 4-149  Sistem osnovne ploce TS-14

O - Mala ugradna visina
- Jednostavno i brzo odsecanje toplotno provodnih
lamela preko integrisanih zadatih mesta preloma
- Optimalno uglavno dejstvo lamela za promenu smera TS-14
preko zaseCenih pridrznih trnova

Sistemske komponente

- Osnovna ploc¢a TS-14

- Toplotno provodna lamela TS-14
- Lamela za promenu smera TS-14
- Plo¢a za ispunu TS-14

Odgovarajuce cevi
- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 mm

Pribor

- Alat za rezanje Zlebova za vodenje cevi
- lviéna izolaciona traka

- Pokrivna folija

- Sistemske izolacije

Osnovna ploCa TS-14 je predvidena za primenu sa

elementima suvog estriha (vidi Tab. 4-3, str. 19). Nije
moguce kombinovanje sa mokrim estrihom u skladu sa
standardom DIN 18560.
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Ako se osnovna ploca TS-14 koristi u kombinaciji sa

suvim estrihom za hladenje, na cevima, odn. na gornjoj
ili donjoj strani gips-vlaknastih plo¢a moze doci do pojave
kondenzacije.

Da bi se sprecila kondenzacija, koristiti komplet za regulaciju
grejanja/hladenja u kombinaciji sa zaStitnim uredajem na bazi
taCke roSenja ili nekakvu drugaciju prikladnu regulacionu ili
zastitnu tehniku.

Prilikom koriS¢enja osnovne ploce TS-14 sa mokrim
odn. Suvim estrihom na sistemske ploCe mora da se
polozi REHAU pokrivna folija uz preklapanje. Prepuste folije i
podnozje folije ivitne izolacione trake treba pazljivo zalepiti.
U tom slucaju ne vaze zahtevi u pogledu dodatne toplotne i/ili
zvucne izolacije koji se primenjuju kod kori§¢enja elemenata
suvog estriha.
Maksimalna stisljivost toplotne i/ili zvuCne izolacije u kombinaciji
sa mokrim estrihnom, iz razloga polaganja, ne sme da prelazi 3
mm.

Opis

Osnovna ploca TS-14 omogucava izvodenje podnog grejanja u nacinu
gradnje klase B u skladu sa standardima DIN 18560 i DIN EN 13813
na masivnim i meduspratnim konstrukcijama sa drvenim gredama.
Osnovna ploca TS-14 i ploca ispune TS-14 sastoje se od ekspandira-
nog polistirena EPS i ispunjavaju zahteve standarda DIN EN 13163.

Sa osnovnom plocom TS-14 je moguce polaganje u obliku jednostru-
kog meandra u razmaku polaganja od 12,5 cm.

Sl. 4-150  Osnovna ploca TS-14

Popre¢na raspodela toplote se vrsi celom povrSinom preko toplotno
provodnih lamela

TS-14 i preko lamela za promenu smera TS-14.

Zadata mesta preloma toplotno provodnih lamela TS-14 omogucavaju
brzo i neproblemati¢no skracivanje na licu mesta.

Toplotno provodne lamele TS-14 sa OMEGA Zlebom se fiksiraju na



osnovnu plocu TS-14 pomocéu OMEGA Zleba poravnato. Uz pomo¢ alata za rezanje zlebova za vodenje cevi se na gradiliStu
U podrucju za promenu smera se polazu lamele za promenu smera urezuju kanali za vodenje cevi u ploGu za ispunu.
TS-14.

L/
'
4 rf,f
Sl. 4-151  Toplotno provodna lamela Sl. 4-152  Lamela za promenu smera V. "-}. \
TS-14 TS-14 A\ ¥
3 -
PloCe za ispunu TS-14 su predvidene za sledeca podrucja: ¢
- Ispred razdelnika (u krugu od oko 1 m)
- U podrucjima oko izboCina, stubova, ventilacionih otvora, itd. Sl 4-154  Alat za rezanje Zlebova za vodenje cevi

- Za ispunu praznih povrSina ¢ija osnova nije pravougaonog oblika

Sl. 4-153  Ploca za ispunu

Tehnicki podaci

Sistemske ploce/oznaka Osnovna ploca TS-14 VA 12,5 cm Ploc¢a za ispunu TS-14
Materijal EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh
Duzina [mm] 1000 1000
Sirina [mm] 500 500
Debljina [mm] 25 25
Koeficijent provodenja toplote [W/mK] 0,035 0,035
Otpor toplotne provodljivosti [m?K/W] 0,50 0,70
Naprezanje na pritisak pri 2 % [kPa] 60,0 60,0
Klasa gradevinskog materijala prema DIN 4102 B1 B1
Otpornost na pozar DIN EN 13501 E E

Tab. 4-53
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Montaza

PAZNJA
Opasnost od opekotina i pozara!
- Nikada ne dodirujte vruce secivo alata za rezanje Zlebova za
vodenje cevi.
- Ne ostavljate bez nadzora ukljucen alat za rezanje Zlebova za
vodenje cevi.
- Ne postavljajte alat za rezanje Zlebova za vodenje cevi na
zapaljive povrSine.

Na meduspratnim konstrukcijama sa drvenim gredama
zbog opasnosti od stvaranja budi treba koristiti samo
hidroizolaciju (npr. natron ili bitumenski papir).

12. REHAU pokrivnu foliju, odn. hidroizolaciju zalepiti za podnozje folije

REHAU ivi¢ne izolacione trake.

Kod primene elemenata suvog estriha nije dozvoljena
upotreba REHAU zvucne izolacije u kombinaciji sa
osnovnom plocom TS-14.
- U kombinaciji zvu¢ne izolacije i EPS toplotne izolacije prvo
postaviti toplotnu izolaciju.
- U kombinaciji zvu¢ne izolacije i PUR toplotne izolacije prvo
postaviti zvucnu izolaciju.
- Treba poStovati posebne zahteve proizvodaca elemenata
suvog estriha u pogledu koriS¢ene zvucne izolacije.

Celokupan eksterni pribor, uklj. suvi tamponski sloj,

mora da bude odobren od strane proizvodaca elemena-
ta suvog estriha za primenu u kombinaciji sa REHAU sistemom
suve gradnje.

oo

10.
11
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Postaviti REHAU razvodni orman.

Ugraditi REHAU razdelnik.

Pri¢vrstiti REHAU ivi¢ne izolacione trake.

Postaviti REHAU sistemske izolacije, ako je potrebno.

PoloZiti sistemske ploce bez praznina u skladu sa Semom

(vidi SISI. 4-155).

Pri tom urezati individualne kanale za vodenje cevi u ploCe za
ispunu, pomocu REHAU alata za rezanje zlebova za vodenje cevi.

. Toplotno provodne lamele TS-14 prikljuciti na osnovne ploce

TS-14.

Cev jednim krajem prikljuciti na REHAU razdelnik.

Cev bez naprezanja pricvrstiti u OMEGA Zlebove toplotno
provodnih lamela i u podrucjima ivicnih podrucja u lamele za
promenu smera TS-14.

Eventualno potrebne spojeve pokretnih ¢aura ne postavljati u
podruju lamela za promenu smera TS-14 ni u podru¢ju toplotno
provodnih lamela TS-14.

Prikljuciti drugi kraj cevi na REHAU razdelnik.

. REHAU pokrivnu foliju poloZiti na sistemske ploCe iznad cevi.
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Sl. 4-155

Primer plana polaganja za osnovnu plocu TS-14

1 Osnovna ploca TS-14 sa pricvrscenim toplotno provodnim lamelama i
lamelama za promenu smera TS-14

2 REHAU ploca za ispunu




Minimalni zahtevi u pogledu izolacije u skladu sa standardom EN 1264-4

D1 Sluéaj izolacije 1:
R = 0,75 m?K/W
Zagrevana prostorija ispod

D2 Sluéaj izolacije 2:
R = 1,25 m?K/W
(kod nivoa podzemne vode < 5 m ovu vrednost treba povecati)
Nezagrevana ili sporadicno zagrevana prostorija ispod ili direktno
natlu

D3 Sluéaj izolacije 3:
R = 2,00 m2K/W
Manja projektovana spoljna temperatura:
—-5°C>T,=-15°C

Ovi minimalni zahtevi za izolaciju treba da se koriste
nezavisno od izolacije omotaca zgrade zahtevane prema
EnEV (vidi ,Zahtevi u pogledu toplotne izolacije u skladu sa
Sl. 4-156  Minimalne konstrukcije izolacionih slojeva kd sistema osnovne ploce standardom
15-14 EN 1264° str. 109).

1 sa zvuc¢nom izolacijom (TSD)

2 bez zvucne izolacije (TSD)

K Podrum
Debljina estriha iznad cevi prema DIN 18560, za estrih
CT F4i CT F5 u tabelama 1-4, moze da se smanji za

10 mm ako se

- koristi REHAU aditiv za estrin NP ,Mini“ i

- napravi receptura za meSanje prema nasim uputstvima i

- obavi stru¢na ugradnja masinskom obradom povrsina.

Slucaj izolacije 1 Slucaj izolacije 2 Slucaj izolacije 3
sa TSD-om bez TSD-a sa TSD-om bez TSD-a sa TSD-om bez TSD-a
Td=20-2 Zd=10 Td2=20-2 Zd =30 Td2=20-2 Zd =40
lzolacija od drvenih  EPS 040 DEO dm  Izolacija od drvenih  EPS 035 DEO dh  Izolacija od drvenih - PUR 024 DEO dh
, . vlakana/mineralne vlakana/mineralne vlakana/mineralne
Dodatna izolacija Zd /
Zvucéna izolacija Td [mom] vane vane vune
WLG 040 WLG 040 WLG 040
Zd1=10 Zd1=30
EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh

Debljina izolacije/
Ugradna visina [mm] b =143 b=35 b =53 b =255 bh=73
od gornje ivice cevi

(=
|

=65

Tab. 4-54 Preporucene minimalne debljine slojeva izolacije

Oblasti primene i ugradne visine elemenata suvog estrina
su prikazane posebno (vidi Tab. 4-2, str. 109).
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Preporu¢ena minimalna ugradna visina estriha u skladu sa DIN 18560-2

PovrSinsko Cementni estrih CT Kalcijum sulfatni teéni estrih CAF Sematska struktura
opterecenje klase cvrstoce klase cvrstoce
[kN/m?] F4 F5 F4 F5 F7
<2 h=45mm h =40 mm h =40 mm h=35mm h=35mm
<3 h=65mm h=55mm h =50 mm h=45mm h =40 mm
<4 h=70mm h =60 mm h =60 mm h=50mm h=45mm
<5 h=75mm h=65mm h =65mm h=55mm h=50mm

Tab. 4-55 Ugradne visine estriha prema DIN 18560-2 (sa RAUTHERM S / SPEED cevi 14x1,5 mm)

Termotehnicko ispitivanje
Sistem osnovne ploce TS-14 je termotehniCki ispitan i sertifikovan
prema EN 1264.

Broj registracije Dimenzija cevi (d)  Sloj estriha (c) Sl. 4157 Sistem osnovne ploce TS- 14 sa umetnutom REHAU grejnom cevi
7F186-F 14 x 1,5 mm 25 mm 1 Malter
2 Podna lajsna
Prilikom projektovanja i montaze sistema osnovne ploce 3 lvicna izolaciona traka
TS-14 moraju se poStovati zahtevi standarda EN 1264, 4 Ploce od prirodnih ili vestackih materijala
deo 4. 5 Sloj maltera
6 Suviestrih
7 Pokrivna folija prema DIN 18560, PE-folija ili bitumenski papir
8  Profil za provodenje, spojen na poz. 10
Dijagrami ucinka mogu da se zatraze od REHAU 9 RAUTHERM SPEED cev
prodajnog mesta. 10 REHAU ploca za polaganje od polistirenske pene PS
11

Toplotna i zvucna izolacija

Sloj hidroizolacije (u skladu sa DIN 18195)
Betonska ploca

Tlo

— = =
A W N
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412  Sistem za sanaciju 10

Sl. 4-158  Podna stezna Sina za mokru gradnju

O - Brzo i fleksibilno polaganje cevi

- Fleksibilno povezivanije polja podnog grejanja
- Niska struktura poda
- Sigurno fiksiranje cevi

Oblast primene

Sanacija stambenih zgrada, posebno u malim prostorijama na
postojecim kerami¢kim podovima u kupatilima i kuhinjama, ili na
estrihu. Optimalna primena u kombinaciji sa teCnim masama za
iziednaCavanje i niveliranje za realizaciju niske ugradne visine.

Sistemske komponente

- Stezna Sina 10

- Dvostruki drza¢ 10

- Prelazni element 10 x R 12°

- Spojnica jednakostrana 10

- Pokretna navlaka 10

- Redukovana spojnica 17 - 10
- Redukovana spojnica 20 - 10
- T-komad 17- 10 - 17

- T-komad 20- 10 - 20

Odgovarajuce cevi

- RAUTHERM S 10,1 x 1,7 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm kao vod za povezivanje
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm kao vod za povezivanje

Pribor

- lvicne izolacione trake 80 mm
- Zastitna cev 12/14

- Zastitna cev 17

- Zastitna cev 20

- Dilatacioni profil za fuge

Opis

REHAU stezna Sina 10 sastoji se od Zilavog i visoko stabilnog
polipropilena. Ona sluzi za fiksiranje cevi na postojecim stabilnim
podlogama, npr. ploCicama i estrihu. Moguce je realizovati razmake
polaganja od 2,5 cm i viSestruke varijacije.

PodnoZje stezne Sine debljine 4 mm je otporno na savijanje, a ukupna
visina iznosi 13 mm.

U podrucjima promene smera polaganja cevi, REHAU dvostruki drza¢
10 sluzi za sigurno fiksiranje cevi.

Polja podnog grejanja/hladen;ja se izvode sa RAUTHERM S cevima
nominalnog precnika 10,1 x 1,1 mm.

Sl. 4-159  Stezna Sina 10

Pomocu T-komada moguce je povezivanje viSe polja podnog grejanja/
hladenja u sistemu Tichelmann u jedan grejni krug i prikljucivanje na
jedan krak razdelnika grejnih krugova.

lvicna izolaciona traka sluzi da prihvati dilataciju upotrebljene mase za
izjiednaCavanje. Zavisno od uputstva proizvodaca mase za
iziednaCavanie, ivitna izolaciona traka se privr§cuje duz ivica cele
prostorije.

Uz pomoc zaStitnih cevi, vodovi za povezivanje se sigurno i bez
oStecenja cevi sprovode iz mase za izjednacavanje u razvodni orman.

-
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Sl. 4-160  Dvostruki drZac 10 Sl 4-161  Fazonski komadi i fitinzi

Napomene u vezi podne montaze

Polaganje cevi se izvodi u obliku jednostrukog ili
dvostrukog meandra.

1. Postaviti REHAU razvodni orman.
2. Ugraditi REHAU razdelnik grejnih krugova.
3. PriGvrstiti duz cele ivice REHAU ivicne izolacione trake.

1
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Za pricvrScivanje stezne Sine 10 i dvostrukog drzaca 10

mogu se koristiti uobiCajeni tiplovi sa zavrtnjima ili
¢elicnim iglama 6 x 40, odn. za posebne slucajeve primene
odgovarajuca sredstva za pricvr§éivanje.

4. IzvrSiti pripremu podloge ociS¢ene od prasSine.
5. Stezne Sine fiksirati na postojecu podlogu. Pri tom se pridrzavati
sledecih razmaka:
- |zmedu dve Sine: < 40 cm
- Izmedu Sine i prostornog ugla odn. poCetka grejnog polja:
>20cm
- |zmedu tacaka pricvrscivanja Sine: < 20 cm
6. Po potrebi fiksirati odvojene dovode u segmente stezne Sine 10.
7. Dvostruki drzac fiksirati na podlogu.
8. Uspostaviti polje podnog grejanja/hladenja prema projektovanom
razmaku polaganja.

9. RAUTHERM S cev postaviti u steznu Sinu 10 i dvostruki drza¢ 10.

10. Po potrehi izolovati vodove za povezivanje u skladu sa vaze¢im
propisima.
11. Prikljuciti vodove za povezivanje na razdelnik grejnih krugova.

Ako se koriste teCne mase za izjednacavanje voditi
racuna o ravnom polaganju cevi. Iz tog razloga cevi
polagati bez uvijanja koliko je moguce.

Da bi se sprecila pojava podizanja cevi u podrucjima
promene smera polaganja cevi, drza¢ za promenu
smera ¢vrsto fiksirati na podlogu.
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Sl. 4-162  Verzija u obliku jednostrukog meandra, VA 10 (povrsina poda, pogled
0dozgo)
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Sl. 4-163  Verzija u obliku dvostrukog meandra, VA 5 cm (povrsina poda, pogled

odozgo)

Projektovanje i koordinacija

Odmah na pocetku treba voditi racuna o slede¢im tatkama:

- Blagovremena koordinacija lica koje izvode grejanje i postavljaju
podnu oblogu, u pogledu odredivanja termina i pripreme povrSina na
kojima se vrSi polaganje

- Dovoljno vreme suSenja mase za izjednaCavanje

Zahtevi u pogledu podne obloge

Podna obloga mora da bude u skladu sa zahtevima
standarda DIN 18202.

Podna obloga mora da ispuni sledece zahteve:

- Bez neravnina

- Dovoljna nosivost i ¢vrstoca

- Stabilna i postojana

- Bez sredstava za razdvajanje

- Bez necistoca

- OcCisc¢ena od pohabanih podloga

- OcCiSc¢ena od starih podnih pokrivki, kao tepiha, laminata. Linoleuma
itd.

- Ravnomerno upijajuca

- Hrapava, suva i bez praSine

- Minimalna temperatura poda od 5 do 15 °C, zavisno od proizvodaca
mase za izjednacCavanje

- Minimalna temperatura prostorije od 5 do 18 °C, zavisno od
proizvodata mase za izjednacavanje

Priprema podloge

Priprema podloge sluzi za ¢vrsto i trajno povezivanje mase za

iziednaCavanje, odn. nivelisanje i podloge, a lica koja izvode grejanje i

postavljaju podnu oblogu moraju da se konsultuju u vezi sa tim pre

instalacije.

Pri tom treba usaglasiti sledece tacke:

- Pre grundiranja svi radovi na Stemovanju i buSenju moraju da budu
zavrseni.



- Prekontrolisati postoje¢u podlogu

- Stru¢no sanirati pukotine i nepravilnosti

- Ukloniti/zastititi metalne elemente podlozne koroziji

- Ukloniti praSinu

- Grundiranje/osnovni premaz/estrih grund prema podacima
proizvodaca

Generalno poStovati uputstva proizvodaca mase za
iziednaCavanje u pogledu primene i obrade proizvoda.

PovrSinske temperature
Imati u vidu slede¢e maksimalne povrSinske temperature u skladu sa
standardom DIN EN 1264:
- Podno grejanje:
- Boravi$na zona 29 °C
- Kupatila 33 °C
- Ivicne zone 35 °C
- Podno hladenije:
- Temperatura povrSine = 19 °C

Kod projektovanja i izvodenja poStovati min. i maks.
dozvoljene radne temperature prema navodima
proizvodaca mase za izjednacavanje.

Toplotna/zvuéna izolacija

Nacelno vaze zahtevi u pogledu toplotne izolacije u

skladu sa EnEV, u pogledu neophodne zvucne izolacije u
skladu sa standardima DIN 4109, ONORM B8115 i aktuelne
tehnicke informacije za gradevinsku tehniku.

Ovaj sistem je namenjen za primenu na postoje¢im nosivim
podlogama koje ispunjavaju zahteve ovih standarda.

Dimenzije grejnih polja poda i hidraulicko povezivanje
Maks. dimenzije grejnih polja i varijante hidraulickog povezivanja

predvideti kao kod REHAU zidnog grejanja/hladenja za mokru gradnju.

Vidi str. 113.

Podaci o u€inku

Dijagrami ucinka mogu da se zatraze od REHAU
prodajnog mesta.

Za REHAU steznu Sinu 10 podnog grejanja/hladenja za mokru gradniju,
dijagrami ucinka i tabele prikazuju odnose i zavisnosti izmedu snage
grejanja/hladenja, razmaka polaganja i podne obloge.

Dijagrami i tabele za mase za izjednacavanje su dobijeni prema
parametrima iznad temena cevi:

- Toplotna provodljivost A < 1,2 W/mK

- kao i za debljinu sloja mase za iziednaCavanje < 10 mm

Regulaciona tehnika
Regulaciona tehnika odgovara tehnici regulacije REHAU sistema za
povrSinsko grejanje/hladenie.

Odredivanje pada pritiska

Gubici pritiska u cevima od VPE specijalno za RAUTHERM S cev 10,1
x 1,1 mm prikazani su na dijagramu gubitaka pritiska (vidi poglavlje
16.5 na str.<?>.

Napomene u vezi puStanja u rad

Pustanje u rad REHAU podne stezne Sine 10 za mokru gradnju
obuhvata sledece korake:

- Ispiranje, punjenje i odzracivanje

- Ispitivanje pod pritiskom

- Funkcijsko grejanje

Voditi rauna o posebnim napomenama u pogledu mase za
iziednaCavanie, kao kod REHAU zidnog grejanja/hladenja za mokru
gradnju.

Mase za izjednacavanje

Obavezno poStovati propise o obradi i dozvoljena polja
primene proizvodaca mase za izjednaCavanje.

U mokrim prostorijama, mase za izjednacavanje na bazi gipsa su
samo ograni¢eno podesne za primenu.

Kod drvenih podloga je ograni¢ena primena mase za iziednaCavanie,
obavezno poStovati uputstva proizvodaca mase za izjednacavanje.
Trajne radne temperature masa za izjednacavanije i nivelisanje
baziranih na cementu su izmedu +45 °C i +50 °C. Mase bazirane na
gipsu mogu da se zagrevaju samo do trajne radne temperature od
+45 °C.

Rasporedivanje fuga

Pogresno izvodenje i rasporedivanje fuga je najceSéi
uzrok nastanka oStecenja estriha kod podnih
konstrukcija.
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Prema standardima DIN 18560 i EN 1264 vazi sledece:

Projektant arhitektonsko-gradevinskog projekta treba da
napravi plan fuga i da ga dostavi izvodacu radova kao sastavni
deo dokumentacije.

- Zagrevana masa za izjednaCavanije se pored razdvajanja od
gradevinskih elemenata ivicnim izolacionim trakama po celoj
duzini, dodatno mora razdvojiti fugama na sledec¢im mestima:
- kod povr§ina > 40 m? ili
- kod boCnih duzina > 8 m ili
- kod odnosa bocnih strana a/b > 1/2
- iznad dilatacionih fuga objekta
- kod jako stepenastih polja

Podne obloge

Kod tvrdih obloga fuge moraju da budu izvucene do gornje ivice
obloge. Ovo se preporu¢uje i za meke gornje obloge. Konsultacija sa
licem koje vrSi postavljanje podne obloge je neophodna.
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5 SISTEMI POLAGANJA ZA PLAFON 1 POD

Rashladni plafoni za suvu gradnju

Zidno grejanje/hladenje za suvu gradnju
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5.1 Rashladni plafoni

511  Opis sistema

Q - Velika snaga hladenja do 66 W/m?
- Pogodno za grejanije i hladenje

- Visok stepen pokrivanja zbog ploca u Cetiri veliCine

- Lako rukovanje zbog stabilne sendvi¢ konstrukcije

- Jednostavno fiksiranje zbog konfekcioniranog rastera za
pricvrScivanje

- Kratko vreme montaze zbog konfekcioniranog pokrivnog
elementa

5.1.1.1 Sistemske komponente

- Rashladni plafon

- Plafonski element 2000 x 1250 x 30 mm/2,5 m?

- Plafonski element 1500 x 1250 x 30 mm/1,88 m?
- Plafonski element 1000 x 1250 x 30 mm/1,25 m?
- Plafonski element 500 x 1250 x 30 mm/0,63 m?

- Holender spoj sa steznim prstenom 10

- Prelazni element sa holenderom 10

- Spojnica jednakostrana 10

- Pokretna navlaka 10

- Pokretna navlaka 17, 20, 25, 32

- Redukovana spojnica 17-10, 2010, 25-10, 3210
- Prelazni element sa spoljnim navojem 10-R 72

- T-komad 17-10-17/20-10-20/25-10-25/32—-10-32
- Zljebni nosa¢ cevi 16/17/20/25/32

5.1.1.2 Odgovarajuce cevi

- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm

- RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 mm

- RAUTHERM S kao vod za povezivanje:
- 17 x 2,0 mm

20 x 2,0 mm

25 x 2,3 mm

32 x 2,9 mm

IO

Sl. 5-1 Rashladni plafoni za suvu gradnju

116

Sl 5-2 Dostupno u dve dimenzije ploca
5.1.1.3 Opis

Osnovu rashladnih plafona ¢ine konfekcionirane gipsane ploce

u skladu sa DIN 18180/DIN EN 520, sa ili bez integrisanog grafita.
Rashladni plafoni se sastoje od gipsanih plo¢a sa izdubljenim
Zlebovima i konfekcionirano ugradenim RAUTHERM SPEED cevima
10,1 x 1,1 mm sa razmakom polaganja od 45 mm u obliku dvostru-
kog meandra. Sa zadnje strane postavljena polistirolska izolacija EPS
035 i trake za ojacanje od gipsanog kartona obezbeduju jednostavnu
montazu. Pomocu Cetiri plafonska elementa razliCite veli¢ine moze se
realizovati visok stepen pokrivanja aktivnim rashladnim povr§inama,
¢ak i plafonskih povrsina koje su nepravilnog oblika. Neaktivna
podrucja plafonske povrSine mogu da se realizuju obi¢nim gipsano-
kartonskim plo¢ama debljine s=15 mm u izvedbi sa dvostrukom
oblogom. Polukruzno zaravnjena ivica HRAK na paralelnim stranama
u odnosu na postavljene trake za ojaanje omogucava jednostavno
izvodenje plafonske povrsine.

5.1.1.4 Oblasti primene

Rashladni plafon je predviden za izradu spuStenih plafona za upotrebu
unutar objekata.

Rashladni plafon ima otpornost prema pozaru klase

B-s1, dO u skladu sa DIN EN 13501. Proizvod nije
prikladan za izradu protivpozarnih plafona klase otpornosti na
pozar F30 do F90 ili viSe! Voditi raduna o zahtevima za
preventivnu i konstrukcionu protivpozarnu zastitu na primarnim
putevima za evakuaciju, odn. spasavanje!

Plafonski elementi se mogu koristiti u stambenim i komercijalnim
oblastima, kao $to su. kancelarijske i administrativne zgrade bez
opterecenja od vlage. Sistem nije pogodan za upotrebu u mokrim
prostorijama bilo koje vrste, kao Sto su komercijaine mokre prostorije,
saune i bazeni. lzuzetak predstavljaju WC-i i toaletne prostorije bez
tuSa, kao i primena u kupatilima za uobi¢ajenu stambenu upotrebu.



Jedinica Rashladni plafon

Standardna snaga hladenja W/m? 51,7
prema DIN EN 14240 (8 K)"

Standardna snaga hladenja W/m? 66,0
prema DIN EN 14240 (10 K)"

Standardna snaga grejanja W/m? 53,3
u skladu sa DIN EN 14037 (10 K)"

Standardna snaga grejanja W/m? 82,6

u skladu sa DIN EN 14037 (15 K)"

Klase otpornosti na pozar - B-s1, d0

prema DIN EN 13501

Povrsina elementa m? 2,50 1,88 1,25 0,63
Termicki aktivna povrSina elementa m? 2,10 1,60 1,00 0,50
Duzina? (poduzna ivica) mm 2000 1500 1000 500
Sirina? (popre&na ivica) mm 1250 1250 1250 1250
Debljina? mm 30 30 30 30
Tezina elementa kg 42,5 32,0 21,0 10,7
Druzina cevi m 48 37 23 1
Pad pritiska na elementu pri m = 25 kg/ Pa 17.800 8.500 2.700 415
m2h (mbar) (178) (85) (27) @)
Snaga hladenja elementa (8 K)* W 108 83 52 26
Snaga hladenja elementa (10 K)® W 138 105 66 33
Snaga grejanja elementa (10 K)* W 112 85 53 27
Snaga grejanja elementa (15 K)* W 173 132 82 4

1 Prema normama za grejanje/hladenje, vrednosti se odnose na 1 m? aktivne povrsine
2 Navedene dimenzije i tolerancije odgovaraju zahtevu DIN EN 520
3 Snaga grejanja/hladenja odnosi se na ukupnu povrsinu elementa

Tab. 5-1
Snaga hladenja prema DIN EN 14240 Snaga grejanja u skladu sa DIN EN 14037
Snaga hladenja se odnosi na 1 m? aktivne povrsine. Snaga grejanja se odnosi na 1 m? aktivne grejne povrsine.

N
5K
AN

80 7 12
- /| 11
/ 10

60
/ 9
50 /

50 /

/ 4
40
30 7 30 4
20 / 2 20

/

10 10

Specificna snaga hlagenja q (W/m?)
S
(@2}
Podtemperatura plafona &g, m - 6

Specificna snaga grejanja g (W/m?)
Nadtemperatrua plafona &g, m - &; (K)

~
o
N

N WS OO

2 4 6 8 10 12 14 4 6 8 10 12 14 16
Srednja podtemperatura rashladne vode &, (K) Srednja nadtemperatiura grejne vode 6y, (K)
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5.1.2 Montaza

5.1.2.1 Klimatski uslovi gradnje

Dugogodisnje iskustvo je pokazalo da je za obradu gipsanih ploca
najpovoljniji klimatski raspon izmedu 40 % i 70 % relativne viaznosti
vazduha i kada je sobna temperatura ve¢a od + 10°C.

Oblaganje sa proizvodima, koji se baziraju na gipsanim
ploama, ne bi trebalo izvoditi ako se u zgradi duze
zadrzava relativna vlaznost vazduha veca od 70 %.

Posle montaze zastititi plafonske elemente od dugotrajnog uticaja
vlage. Zbog toga je neophodno postarati se za dovoljnu ventilaciju
unutar zgrade posle zavrSetka radova na montazi. Izbegavati direktno
duvanije vruceg ili toplog vazduha na plafonsku povrSinu. Ako je kao
estrih predviden vruci asfalt, radovi sa Spahtlom smeju da se izvode
tek poSto se estrih ohladi. Zimi treba izbegavati brzo Sok zagrevanje
prostorija, jer u suprotnom mogu da nastanu naponske pukoting ili
povijanje plafonske povrSine zbog promene duzine.

Posebno gletovanje i radovi na estrihu dovode do

dramatiCnog porasta relativne vlaznosti vazduha. U
kombinaciji sa radovima na suvoj gradnji bi trebalo posebno
obratiti paznju na temeljno provetravanje.

5.1.2.2 SkladiStenje

Rashladne plafone i pribor zastititi od uticaja vlage. Proizvodi od gipsa
se u nacelu ¢uvaju na suvom. Radi spre¢avanja deformacija i lomova,
plafonski elementi moraju da se skladiSte ravno, npr. na paletama ili
na skladiSnim drvenim blokovima na rastojanju od oko 35 cm.
Nestrucno skladiStenje plafonskih elemenata, kao npr. uspravno
postavljanje, dovodi do deformacija koje ugrozavaju besprekornu
montazu.

Kod skladiStenja plo¢a u zgradama treba imati u vidu
nosivost plafona. Dvadeset plafonskih elemenata sa
dimenzijama 2.000 x 1.250 mm imaju teZinu od oko 850 kg.
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5.1.2.3 Tok montaze

UCvrScivanje mreze razvodnih vodova na neobradeni plafon
Pravljenje potkonstrukcije

PricvrScivanje aktivnih plafonskih elemenata na potkonstrukciju
Prikljucivanje plafonskih elemenata na razvodne vodove
Ispiranje i sprovodenje ispitivanja pod pritiskom

Po potrebi, potpuna izolacija razvodnih i priklju¢nih vodova
Montaza neaktivnih podrucja plafona

Gletovanje vidne strane plafona

Obrada povrSine vidne strane plafona

© ®© N AN

Potkonstrukcija

Rashladni plafoni podesni su za montazu na drvene ili metalne
potkonstrukcije prema DIN 18181. Potkonstrukcije na bazi metalnih
profila mogu da se izrade u dve razliCite varijante:

- Direktno uévrSéena metalna potkonstrukcija (vidi SI. 1-3)

- Vise¢a metalna potkonstrukcija (vidi SI. 1-4)

Potkonstrukcija u izvedbi kao metalna potkonstrukcija
mora da bude pogodna da nosi povrSinsku tezinu
rashladnog plafona od oko 17 kg/m2.




max. 100 mm | | |
c ! C ¢ c t

7

/%x. 100 mm
b

Sl 5-3 Direktno ucvrscena metalna potkonstrukcija prema DIN 18181
Prikljucci na zid, vidi Abb. 1-9

Sl. 5-4 Viseca metalna potkonstrukcija prema DIN 18181
Prikljucci na zid, vidi SI. 1-9

Varijante potkonstrukcije Direktno uévrSéena metalna potkonstrukcija Viseéa metalna konstrukcija
(vidi sl. 3-3) (vidi sl. 3-4)

Visilica a 1000 mm 750 mm

Osnovni profil b nije potreban 1000 mm
417 mm 417 mm

Noseci profi ¢ paralelno uzduznoj ivici ploCe

paralelno uzduznoj ivici ploce

Tab. 5-2  Sirine oslonca kod metalnih konstrukcija za horizontalne povréine i krovne kosine 10-50°

Za realizaciju metalnih konstrukcija preporucuju se CD profili
60 x 27 x 0,6 mm

Za spustene plafonske konstrukcije mogu da se koriste komercijalne
visilice u skladu sa DIN 18181, kao §to su nonius visilice, metalne
trake sa otvorima ili prorezima, zicane visilice ili direktne visilice.

Za pricvrScivanje potkonstrukcija na masivnim plafonima treba koristiti

dozvoljene tiplove i sredstva za pricvrS¢ivanje za primenu i opterecenje.

Spajanje metalnih osnovnih i nosecih panela jedan ispod drugog mora
da se obavi na predvidenim dodacima proizvodaca CD profila. Detalje
u vezi izvodenja videti u odgovarajucoj gradevinsko-tehnickoj
dokumentaciji proizvodaca CD profila.

Zahtevi za razlicite vrste izvedbi potkonstrukcija u pogledu dimenzija
osnovnih i nosecih profila, kao i dozvoljenih Sirina oslonaca mogu se
naci u Tab. 1-2.

Noseci profili potkonstrukcije moraju uvek da budu

paralelni trakama za ojacanje postavljenim na plafons-
kim elementima. PricvrS¢ivanje nosecih profila sme da se vrsi
iskljuCivo na sa gornje strane kaSiranim gipsano-kartonskim
trakama elemenata rashladnog plafona.

Sl 5-5 Montiran plafonski element

Transport

Plafonski elementi se isporucuju na paletama. Na gradiliStu se nose

uspravljeno ili se premesStaju pomoc¢u odgovarajucih sredstava za

transport.

Treba spreCiti da se rashladni plafoni prenose sa
polistirolskom izolacijom ,prema dole*.
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Priévr§civanje elemenata rashladnog plafona

Smisleno je za montazu plafonskih elemenata koristiti mehanicki
podizac ploca. KoriS¢enjem ovih uredaja, rashladni plafon moze da
montira samo jedan monter.

PricvrScivanje rashladnog plafona dozvoljeno je izvoditi
samo standardnim zavrtnjima za brzu ugradnju sa finim
navojem, na za to predvidenim prethodno izbuSenim otvorima
na vidljivoj strani plocCe.
- Duzina zavrtnja: 55 mm
- PreCnik zavrtnja: 3,9 mm
- Tip navoja: grubi navoj

m Upotrebiti oko 20 zavrtnja po m?.

Neaktivna podruéja plafona

Neaktivna podrucja plafona mogu da se realizuju obi¢nim gipsano-
kartonskim plo¢ama debljine s=15 mm u izvedbi sa dvostrukom
oblogom. Potkonstrukcije u ovim podruc¢jima moraju da imaju
odgovarajucu nosivost.

Ugradni elementi, kao npr. svetla, ispusti za vazduh ili
sprinkleri, smeju da se ugraduju samo u termicki
neaktivnim podrucjima plafona. To se mora blagovremeno uzeti

u obzir tokom projektovanja plafonske povrSine.

Pri projektovanju ugradnih elemenata neophodno je
pridrzavati se sigurnosnih razmaka od elemenata
rashladnog plafona. Smernice proizvodaca ugradnih elemenata

se moraju poStovati,

Preporucuje se upotreba odvijaca za suvu gradnju sa granicnikom za
dubinu.

Postavljanje zavrtnja izvan predvidenih tadaka za pricvrScivanje moze
dovesti do oStecenja konfekcijski ugradenih RAUTHERM SPEED

cevi 10,1 x 1,1 mm. Montaza plafonskih elemenata se obavlja sa
kontinuiranom vidljivom kartonskom stranom okrenutom ka prostoriji.
PricvrSc¢ivanje plafonskih elemenata zavrtnjima za brzu ugradnju sme
da se vrSi samo u podrucju zadnje, kaSirane strane gipsano-kar-
tonskih traka. Vij¢ani spoj u zonama zadnje, kasirane polistirolske
izolacije moze da dovede do loma ploce.

Prilikom montaze rashladnog plafona ne sme doci do
stvaranja ukr$tenih fuga. Mora se poStovati bo¢ni
pomak od najmanje 400 mm.
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Sl 5-6 Pravilno pricvrscivanje plafonskih elemenata
1 lzolacija
2 Gipsano-kartonske trake

3 CD profil
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Gletovanje

Poluoble, zaravnjene ivice rashladnog plafona i glave zavrtnjeva se
generalno ne gletuju. Popre¢ne ivice plo¢a moraju da se obore i pre
gletovanja o€iste vliaznom &etkom ili sunderom. U principu sve fuge
plo¢a moraju da budu oCiSc¢ene od praSine.

Osnovu REHAU rashladnog plafona €ini gipsana plo¢a ,LaPlura”
proizvodaca LaFarge. U sledecoj tabeli su navedeni radni koraci
za koriS¢ene materijale.

Radni korak Materijal

1. Prvi prolaz Spahtlom LaFillfresh B45/B90
2. Umetanje armaturnih traka Papirne armaturne trake"
3. Drugi prolaz $pahtlom LaFillfresh B45/B90
4. Po potrebi gletovanje masom za LaFinish
fino gletovanje

1 Papirne armaturne trake pre obrade moraju da se ovlaZe kako bi se sprecilo stvaranje
mehurica.

HR AK traka.

1. prolaz $pahtlom

Armaturne trake

2. prolaz Spahtlom

Po potrebi gletovanje
masom za finoy ——
gletovanje

Gletovanje sa armaturnim trakama

Sl 5-7



Ispiranje, punjenje i odzracivanje

Postupak ispiranja mora da usledi odmah posle montaze aktivnih
plafonskih elemenata. Na kraju postupka punjenja mora se obaviti
hidraulicko balansiranje pojedinih grana vodova ili odvojenih grejnih
krugova kod direktnog povezivanja na razdelnik grejnih krugova.

Da bi se izbacili mehuri¢i vazduha u postupku

odzraCivanja neophodno je obezbediti miinimalni
zapreminski protok od 0,8 1/min, Sto odgovara brzini strujanja
0d 0,2 m/s.

Ispitivanje pod pritiskom

Ispitivanje pod pritiskom se mora izvrSiti posle odzracivanja instalacije.

Ono treba da se izvodi i dokumentuje u skladu sa protokolom o
ispitivanju pod pritiskom za REHAU povrSinsko grejanje/hladenje. U
slucaju opasnosti od smrzavanja preduzeti odgovarajuc¢e mere, kako
bi se sprecila oStecenja od mraza na cevnom razvodu. Ovo se moze

izvesti, npr. zagrevanjem objekta ili upotrebom sredstava za zastitu od

smrzavanja.

Odzracivanje cevnog razvoda, kao i ispitivanje pod
pritiskom, obavezni su preduslovi za pustanje u rad
rashladnog plafona.

5.1.3  Tretiranje povrSine

5.1.3.1 Podloga

Podloga, tj. strana rashladnog plafona koja je okrenuta prostoriji
zajedno sa fugama, mora da ispunjava zahteve u pogledu zaravnje-
nosti povrSina prema DIN 18202. Osim toga mora da bude suva, bez
prasine i prljavstine.

U slucaju koris¢enja specijalnih tapeta, sjajnih obloga,

indirektnog osvetljenja ili diskretnog svetla postoje
posebni zahtevi u pogledu zaravnjenosti podloge. U takvim
slucajevima je potrebno kompletno pregletovati povrSinu ploce.

Napomene o izvedbi za stepene kvaliteta Q3, odn. Q4 se obavezno
moraju poStovati.

5.1.3.2 Sredstvo za duboko grundiranje

Pre daljeg oblaganja bojama ili tapetama plafonski elementi i povrSine

za gletovanje moraju da se obrade odgovaraju¢im sredstvom

za duboko grundiranje. RazliCito upijanje kartonske Spahtle i Spahtle
za fuge se kompenzuje sredstvom za duboko grundiranje. Ako se
gipsano-kartonske ploCe direktno premazuju disperzijom za
unutra$nju upotrebu, usled upijanja moze da dode do naruSavanja
boje i do Satiranja. Kod ponovnih premazivanja moze doéi do
otpadanja boje.

5.1.3.3 Tapete i malteri
Pre stavljanja tapeta se preporucuje premazivanje sredstvom

za grundiranje prilikom zamene tapeta. Ovo prilikom kasnijih radova
renoviranja olakSava odvajanje tapeta.

Kod stavljanja tapeta iskljucivo koristiti lepkove na bazi
Ciste metil celuloze.

5.1.3.4 Boje i lakovi

Rashladni plafon moze se obloziti plasticno vezanim malterima
za valjanje i utrljavanje. Za ovo treba koristiti sredstva za grundiranje,
odn. prianjajuce premaze u skladu sa podacima proizvodaca.

Smanjenja odavanja usled nanoSenja talasastog i
utrlianog maltera moraju se uzeti u obzir u fazi
proracuna.
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Prikladne su najceSce standardne disperzije. Boja se moze naneti
pomocu Cetkice, valjka i uredaja za prskanje posle grundiranja
sredstvom za duboko grundiranje.

Premazi na mineralnoj bazi, kao npr. kre¢ne, vodeno-
staklene i silikatne boje nisu pogodne.

Kartonska vlakna, koja nisu fiksirana grundiranjem, moraju da se
odstrane pre premazivanja. Kod lakiranja se preporucuje 2-slojni
premaz, napomene u vezi sa specijalnim gletovanjima stepena
kvaliteta Q4 se obavezno moraju poStovati.

5.1.3.5 Pronalazenje cevi koje provode medijum

Cevi koje provode medijum mogu se pronadi u toku postupka
zagrevanja uz pomoc termofolije. U tom cilju se termofolija postavlja
na podrucje koje se pretrazuje, a plafonski element se pusta u rad.
Termofolije se mogu koristiti viSe puta.

Sl. 5-8 PronalaZenje cevi koje provode medijum pomocu termofolije
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5.1.4  Fugeispojevi

Fuge i spojeve treba uzeti u obzir vec u fazi projektovanja. Principi za

projektovanje fuga se mogu naci u poglaviju 1.2.4, str. 122.

Pri tom poStovati sledece principe u pogledu konstrukcije i

projektovanja:

- U pogledu konstrukcije, dilatacione fuge gradevine morale bi biti
prenesene na pokretne i dilatacione fuge plafonske povrSine sa
jednakim mogucnostima dilatacije.

- Plafonske povrSine moraju da na svakih 10 m budu ograniCene
pokretnim i dilatacionim fugama u uzduznom i popre¢nom pravcu u
skladu sa DIN 18181,

- Paneli za spusteni plafon moraju konstrukciono da se odvoje od
veznih podupiraCa i ugradnih delova, kao npr. lampi.

- Fuge treba planirati kod izrazitih promena poprec¢nog preseka
plafonske povrSine, kao npr. prosirenja hodnika ili upustenih zidova.

Pri izvodenju radova na rashladnom plafonu mogu da se izvedu fuge i
nacini spojeva kako je opisano u daljem tekstu.

5.1.41 Kilizni zidni spoj

Zidni spoj plafonskog elementa na okolne povrSine prostorije se
obavezno izvodi u Kliznoj izvedbi. Pomodu ovih kliznih spojeva se
kompenzuje horizontalno temperaturno Sirenje plafonskih elemenata.
Spojni plafonski profil je vidijiv u delu Klizne fuge. Ceona ivica rashlad-
nog plafona moze da se pokrije ivicnim profilom.

Za nosece panele je specificiran maks. razmak od
10 cm od susedne zidne povrSine.
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Sl 5-9 Klizni zidni spoj
1 Rashladni plafon
Metalna potkonstrukcija
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3 Wicni profil
4 Prikljucni profil
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5.1.4.2 Dilataciona fuga

U podrucju dilatacione fuge potrebno je odvojiti celokupnu plafonsku
konstrukciju. Ona se koristi kod premoScavanja konstrukcionih fuga
gradevinske konstrukcije ili ako duzina plafona zahteva podelu na
deonice. To je potrebno najmanje na svakih 10 m.
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Sl. 5-10  Dilataciona fuga (podaci u mm)
1 Rashladni plafon

2 Wvicni profil

5.2 Projektovanje
5.21  Osnove projektovanja

Da bi se osiguralo stru¢no izvodenje rashladnog plafona, projektovanje
obaviti prema projektu plafona dogovorenom izmedu arhitekte

i projektanta instalacija. Plafonski ugradni elementi, kao npr. rasvetna
tela, izlazi za vazduh ili sprinkleri, moraju se uzeti u obzir prilikom
projektovanja, kako bi se definisala aktivna podrucija plafona za
rashladni plafon. Neophodna je blagovremena interdisciplinarna
koordinacija. Proracuni toplotnih gubitaka i dobitaka su polazni
parametri za dimenzionisanje.

5.2.2 Snaga hladenja/grejanja
Toplotni u¢inak termicki aktiviranog plafona u slu¢aju grejanja je

merno-tehnic¢ki odreden prema EN 442, a u sluCaju hladenja prema
EN 14240 u nezavisno sertifikovanom institutu za ispitivanja.

U slucaju grejanja, maksimalnu dozvoljenu trajnu radnu
temperaturu rashladnog plafona ograniciti na +45 °C.
ViSe temperature dovode do razaranja plafonskih elemenata.

Pozeljno je da se koriste najve¢i moguci plafonski
elementi, s obzirom na to da se na taj nacin moze
smanjiti ukupan broj fuga, kao i povezani troSkovi gletovanja.

Pri koordinaciji radova suve gradnje i radova na

instalacijama, u fazi projektovanja mora se uzeti u obzir
raspored elemenata rashladnog plafona i pozicioniranje
razvodne cevne mreZe unutar aktivnog polja na plafonu.
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5.2.3 Povezivanje

5.2.4  Principi projektovanja fuga

Fuge i spojeve treba uzeti u obzir vec u fazi projektovanja. Pri tom se
moraju poStovati sledeci principi u pogledu konstrukcije i
projektovanja:

- U pogledu konstrukcije, dilatacione fuge gradevine morale bi biti
prenesene na pokretne i dilatacione fuge plafonske povrSine sa
jednakim moguénostima dilatacije.

- Plafonske povrSine moraju da na svakih 10 m budu ogranicene
pokretnim i dilatacionim fugama u uzduznom i popreGnom pravcu u
skladu sa DIN 18181,

- Paneli za spusteni plafon moraju konstrukciono da se odvoje od
veznih podupiraca i ugradnih delova, kao npr. lampi.

- Fuge treba planirati kod izrazitih promena popre¢nog preseka
plafonske povrSine, kao npr. proSirenja hodnika ili upustenih zidova.

SI.5-11  Sematski prikaz odvojenog povezivanja

g

N

NN

SI.5-12 Sematski prikaz serijskog povezivanja

Kod veceg broja plafonskih elemenata prakticno resenje je hidraulicko
povezivanje pojedinacnih plafonskih elemenata u sistemu Tichelmann.
Posebno povezivanje pojedinacnih elemenata rashladnog plafona na
razdelnike grejnih krugova obicno se primenjuje samo kod manjih
aktivnih rashladnih polja.

Za povezivanje u sistemu Tichelman preduslov je
koriS¢enje samo elemenata rashladnog plafona iste
velicine, odn. polja sa istim duzinama cevi.
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Sl 5-13  Upusteni zid
s
Sl. 5-14  Plafonska povrsina sa podupiracima




Sl. 5-15  Plafon sa nisama

5.2.5 Regulaciona tehnika

Za rad rashladnih plafona neophodna je primena regulacije pojedinad-
nih prostorija. Da bi se sprecilo stvaranje rose na plafonima okrenutim
ka prostoriji u sluaju hladenja, neophodan je nadzor stanja vazduha u
prostoriji sa termidki aktivnim plafonima U slu¢aju hladenja potrebno
je upravljanje temperaturom polaznog voda za rashladni plafon sa
sigurnosnom razlikom od + 2 K u odnosu na temperaturu tacke
roSenja.

Tpo\azni vod = Ttaéka rogenja T 2K

Kondenzacija na povrSinama moze dovesti do stvaranja neravnina na
povrsini ploCe. U sluCaju Ceste pojave vlazenja povrSine plafona,
to moze dovesti do razaranja elemenata rashladnog plafona.

5.2.6 Ugodnost

Da bi se obezbedila ugodna klima u prostoriji sa termioki aktivnim
plafonima kod dimenzionisanja treba uzeti u obzir povrSinske
temperature plafonskog elementa.

U prostorijama sa montaznom visinom < 2,6 m, neophodno je da se
povrSinska temperatura rashladnog plafona za rezim grejanja ogranici
na +29 °C.

5.2.7 Degazacija

Upotreba uredaja za degazaciju se preporucuje da bi se uklonili ostaci
vazduha iz mreze cevovoda.
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5.3 REHAU plafonsko, odn. zidno grejanje/hladenje u Odgovarajuce cevi
mokrom postupku gradnje - RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm
- RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm kao vod za povezivanje
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm kao vod za povezivanje

Pribor

- lviéna izolaciona traka
- Zastitna cev 12/14

- ZaStitna cev 17

- ZaStitna cev 20

Opis

REHAU stezna Sina 10 sastoji se od Zilavog i visoko stabilnog
polipropilena. Ona sluzi za fiksiranje cevi na neobradenom zidu ili
plafonu. Moguce je realizovati razmake polaganja od 2,5 cm i
viSestruke varijacije. Podnozje stezne Sine koje je otporno na savijanje
ima debljinu sloja od 4 mm, pri ukupnoj visini mehanizma za drzanje
od 13 mm.

U podrucjima promene smera polaganja cevi, dupli drza¢ sluzi za
sigurno fiksiranje cevi.

Polja plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja se izvode sa RAU-
THERM SPEED cevima nominalnog precnika 10,1 x 1,1 mm. Vodovi za
povezivanje sa REHAU razdelnikom grejnih krugova se izvode sa
RAUTHERM S cevima nominalnog precnika 17 x 2,0 mm ili

20 x 2,0 mm.

REHAU cevna vodica 90° od poliamida oja¢anog staklenim viaknima
omogucava optimalnu promenu smera polaganja cevi bez prelamanja
iz vertikalne ravni plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja u ravan
vodova za povezivanje.

Sl 5-16 REHAU Zidno grejanje/hladenje u mokroj gradnji

Zahvaljujuéi formiranom drzacu, moguce je bezbedno fiksiranje.

Sl. 5-17  REHAU plafonsko grejanje/hladenje u mokrom postupku gradnje

5.3.1  Opis sistema

O - Brzo i fleksibilno polaganje cevi

- Moguce polaganje na plafonu
- Fleksibilno povezivanja polja plafonskog, odn. zidnog grejanja
- Male debljine maltera

- Sigurno fiksiranje cevi
Sl 5-18  Stezna $ina 10
Sistemske komponente Pomocu T-komada moguce je povezivanje viSe polja plafonskog, odn.
- Stezna Sina 10 zidnog grejanja/hladenja u sistemu Tichelmann u jedan grejni krug i

- Dupli drza¢ 10

- Prelazni element 10 x R 12°
- Cevna vodica 90°

- Spojnica jednakostrana 10

- Pokretna navlaka 10

- Redukovana spojnica 17-10
- Redukovana spojnica 20—10
- T-komad 17-10-17

- T-komad 20-10-20

126

prikljucivanje na jedan krak REHAU razdelnika grejnih krugova.
Zavisno od grejnog maltera na plafonu, odn. zidu, treba mistrijom
zarezati malter ili upotrebiti profile za malter ili ivicnu izolacionu traku
kako hi se kompenzovalo Sirenje usled toplote.

Uz pomo¢ REHAU zastitnih cevi, vodovi za povezivanje se sigurno i bez
oStecenja cevi vode iz estriha u razvodni orman.
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SI.5-19  Dupli nosac 10 Sl. 5-20  Cevna vodica 90° | Y
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5.3.1.1 Napomene u vezi plafonske, odn. zidne montaze Al I ~
- . " " J
1. Postaviti REHAU razvodni orman. Y= ’

2. Ugraditi REHAU razdelnik grejnih krugova.

3. Fiksirati stezne Sine paralelno na neobradeni zid, odn. neobradeni
plafon. Sl. 5-21  Verzija u obliku jednostrukog meandra, VA 10 (pogled na povrsinu zida)
Pri tom se pridrzavati sledecih razmaka:
- |Izmedu dve Sine: Zid: < 0,50 m, plafon: < 0,33 m
- Izmedu Sine i prostornog ugla, odnosno poCetka grejnog polja:

>0,2m
- Izmedu tacaka pricvrcivanja Sine: Zid: < 0,2 m, plafon:
<01m

4. Postaviti i privrstiti dupli drza¢ 10 u steznu Sinu 10 u potrebnim
razmacima Zlebova za vodenje cevi.

5. RAUTHERM SPEED cev postaviti u steznu Sinu 10 i dvostruki
drzac 10.

6. Uspostaviti polje plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja prema
projektovanom razmaku polaganja.

7. Po potrebi fiksirati vertikalne posebne dovode u segmentima steznih — & —
Sina 10.

8. PriCvrstiti cevne vodice 90° za prelaz iz ravni plafonskog, odn.
zidnog grejanja/hladenja u ravan vodova za povezivanje.

9. Postaviti vodove za povezivanje u cevne vodice 90°. Sl.5-22  Verzja u obliku dvostrukog meandra, VA 5 cm (pogled na povrsinu zida)

10. Po potrebi izolovati vodove za povezivanje.

11. Prikljuciti vodove za povezivanje na razdelnik grejnih krugova.
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Polaganje cevi se izvodi u obliku jednostrukog ili
dvostrukog meandra:

- Horizontalno

- Pogev od polaznog voda

- Odozdo na gore

Za pricvrScivanije stezne Sine 10 i duplog drzaca 10

mogu se koristiti uobiCajeni tiplovi sa zavrtnjima ili
Celicnom iglom 6 x 40, odn. za slu¢aj primene odgovarajuca
sredstva za priCvrScivanje.
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Sl 5-23  Sematski prikaz strukture zidnog grejanja/hiadenja u mokrom postupku gradnje
1 Neobradeni zid 2 Stezna Sina 10
3 Dupli nosac 10 4 RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1
5 Prvi sloj maltera 6 Armatura za malter
7 Drugi sloj maltera

Malterisanje se moze izvoditi u jednom sloju kao gipsani
malter mokro na mokro, ili u dva sloja, sa npr. kre¢nim
cementnim malterom.

5.3.1.2 Grejni malteri za plafon, odn. zid

Strucno izvodenje grejnog maltera za plafon, odn. zid je preduslov za Za sisteme plafonskog, odn. zidnog grejanja su podesni samo

funkcionisanje plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja bez specijalni malteri sa sredstvima za vezivanje.
oStecenja. - Gips/kre¢
- Kre¢
- Kre¢/cement
Generalno se moraju poStovati uputstva proizvodaca - Cement
maltera u pogledu primene i obrade proizvoda, a - Od proizvodaca preporuceni malteri, kao np r. glineni malteri, grejni
posebno u pogledu naknadnih radova, kao $to je tapaciranje ili malteri.

postavljanje plocica.
Za sisteme plafonskog, odn. zidnog hladenja su podesni samo
specijalni malteri sa sredstvima za vezivanje.

- Kre¢/cement
U podrucjima bez plafonskog sistema grejanja/hladenja - Cement
mora da se montira dodatni nosa¢ maltera u skladu sa
specifikacijama proizvodaca maltera. Nacelno polie primene grejnih maltera za zid, odnosno plafon zavisi od
- Kori§¢enja prostorije
- Opterecenja usled vlage u prostoriji
Vrste maltera - Trajne radne temperature
Malteri za sisteme plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja moraju - Naknadne i dodatne obrade povrSine plafona, odn. zida

da poseduju dobru toplotnu provodljivost. Laki osnovni ili termoizolaci-
oni malteri zbog toga nisu podesni.
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Oblast primene Malteri Armiranje maltera

Unutra$njost stambenih prostorija Glineni malteri
sa malim do nikakvim opterecenjem Gips/kreCni malteri
usled vlage Krecni malteri

Kre¢/cementni malteri
Cementni malteri

Vlazne stambene prostorije kao kuhinje  Kre¢/cementni malteri
ili kupatila sa sporadicnom pojavom Cementni malteri
opterecenja usled vlage i plafonskim,

odn. zidnim hladenjem

Mokre prostorije kao i javne vlazne Cementni malteri
prostorije sa visokim opterecenjem usled - Specijalni malteri
vlage i plafonskim, odn. zidnim

hladenjem

Tab. 5-3  Polje primena maltera

Zahtevi u pogledu podloge za malter

PoStovati dozvoljene tolerancije u pogledu odstupanja od
ravne povrSine, horizontalne povrSine i izvodenja uglova
u skladu sa normom DIN 18202,

Podloga za malter mora da ispunjava sledece zahteve:
- Ravna

- Dovoljna nosivost i ¢vrstoca
- Stabilna forma

- Ne odbija vodu

- Homogena

- Ravnomerno upijajuca

- Gruba i suva

- Bez prasine

- Bez necistoca

- Bez mraza

- Temperirana preko +5 °C

Priprema podloge za malter

Priprema podloge za malter sluZi za Cvrsto i trajno povezivanje maltera

i podloge za malter, a pre poCetka montaze se mora obaviti konsulta-
cija sa licem koje izvodi malterisanje.

Pri tom izmedu ostalog treba usaglasiti sledece tacke:

- Izravnjavanije nepravilnosti

- Ukloniti/zastititi metalne elemente podlozne koroziji

- Ukloniti prasinu

- Zatvoriti fuge, otvore i procepe

- Naneti premaz za izjednacavanje upijanja kod razli¢ito i/ili jako
upijajucih podloga (npr. gasheton)

- Naneti premaz za bolje prianjanje na guste i/ili loSe upijajuce
podloge (npr. toplotna izolacija sa unutrasnje strane spoljnih zidova i
plafona)

Armiranje maltera pomocu tekstilno staklene mrezice sluzi za
ogranicavanje pukotina i obavezno se mora koristiti za plafonske
povrSine, odn. povrSine zidnog grejanja/hladen;ja.

Armiranje maltera i malter su medusobno uskladeni
u zavisnosti od specifikacija proizvodaca. PoStovati
uputstva proizvodaca maltera.

Uobicajene tekstilno staklene mrezice se klasifikuju prema slede¢im

tehniCkim granicnim karakteristikama:

- Dozvolieno za armiranje maltera

- Otpornost na kidanje po duzini i Sirini ve¢a od 1500 N/5 cm

- Postojano na toplotne maltere za zid (pH-vrednost 8 do 11)

- Sirina okca 7 x 7 mm kod umetnutih tekstilno staklenih mrezica

- Sirina okca 4 x 4 mm kod tekstilno staklenih mreZica sa masom
za gletovanje

Pre poCetka malterisanja konsultovati se sa licem koje
vrSi malterisanje o postupku obrade.
- PoStovati uputstva proizvodaca maltera.
- Armiranje sa tekstilno staklenom mrezicom se mora postaviti
u gornjoj tre¢ini sloja maltera iznad temena cevi.

Za postavljanje tekstilno staklene mrezice primenjuju se dva postupka
obrade:

Polaganje tekstilno staklene mrezice

Ovaj postupak se koristi kod jednoslojne izvedbe maltera

1. Naneti sloj maltera od oko 2/3 predvidene debljine maltera.

2. Umetnuti tekstilno staklenu mreZicu, polagati je sa najmanje po
25 cm van ugrozenog podrudja i sa preklapanjem od najmanje 10 cm

3. Zategnuto ulezistiti tekstilno staklenu mrezicu.

Naneti preostali sloj maltera.

5. Kod maltera koji sadrzZe gips vrSiti obradu maksimalno 20 m2
,MOKro na mokro*,

6. PridrZavati se minimalne debljine sloja maltera iznad temena cevi,
zavisno od uputstva proizvodaca maltera, obi¢no min. 10 mm.

>

Pricvr§¢ivanje tekstilne staklene mrezice masom za gletovanje

Ovaj postupak se koristi kod kod viSeslojne izvedbe maltera.

1. Naneti prvi sloj maltera i ostaviti da se stvrdne.

2. Naneti masu za gletovanje.

3. Utisnuti tekstilno staklenu mreZicu. Trake se moraju postaviti sa
preklapanjem od min. 10 cm.

4. Na taCkama ukrStanja iseCi ,proreze za lepljenje".

5. Sa svih strana tekstilno staklenu mrezicu prekriti masom za
gletovanje. Pridrzavati se debljine sloja prema uputstvu
proizvodaca.

6. Naneti drugi sloj maltera, poSto se masa za gletovanje osusi u
skladu sa uputstvom proizvodaca maltera.
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5.3.2 Osnove za plafonske, odn. zidne instalacije
5.3.2.1 Norme i smernice

Prilikom projektovanja i izvodenja REHAU sistema plafonskog, odn.
zidnog grejanja/hladenja moraju se poStovati i sledece norme i
smernice:

- DIN 1186 Gradevinski gips

- DIN 4102 ProtivpozZarna zastita u visokogradnji
- B8110 Toplotna izolacija u visokogradnji

- B8115 Zastita od buke u visokogradnji

- DIN 4726 Cevovodi od veStackih materijala

- B3410 Gipsano-kartonske ploce

- EN520 Gipsane ploce

- DIN 18181, Gipsano-kartonske ploCe u visokogradnii

- DIN 18182 Pribor za obradu gipsano-kartonskih ploca

- DIN 18195 Gradevinski zaptivni materijali

- DIN 18202 Tolerancije u visokogradnji

- DIN 18350 Malterisanje i Stukovanje

- B 2210 Malterisanje

- DIN 18550 Malteri

- DIN 18557 Gotovi malter

- EN 1264 Sistemi povrSinskog grejanja

- EN 13162-13171 Materijali za toplotnu izolaciju u zgradama
- Pravilnik o uStedi energije (EnEV)

5.3.2.2 Preduslovi na strani objekta

Pre poCetka montaze REHAU sistema plafonskog, odn. zidnog

grejanja/hladenja, moraju da budu ispunjeni sledeci preduslovi:

- Siva faza gradnje objekta koji se oprema REHAU sistemom plafons-
kog, odn. zidnog grejanja/hladenja, mora da bude zavrSena.

- Prozori i vrata moraju da budu ugradeni.

- Kada se REHAU sistemi zidnog grejanja/hladenja postavljaju na
zidove koji se grani¢e sa tlom, mora biti obavljeno zaptivanje u
skladu sa standardom DIN 18195

- Tolerancije u pogledu odstupanja od ravne, horizontalne povrsine i
pravilno izvedenih uglova moraju da se prekontroliSu u skladu sa
standardom DIN 18202.

- U svim prostorijama mora da bude postavljena referentna tacka sa
oznakom visine ,1 m iznad gotovog poda”“.

- Snabdevanie elektri¢nom energijom na 230 V i vodom mora da bude
obezbedeno.

5.3.2.3 Oblasti primene
REHAU sistemi plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja mogu se
koristiti za skoro sve tipove objekata i podrucja primene Bilo kao

grejanje za celokupno opterecenje ili za pokrivanje osnovnog ili
maksimalnog toplotnog opterecenja.
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Glavna oblasti primene REHAU plafonskog, odn. zidnog grejan-

ja/hladenja za mokru gradnju

- Novogradnja i sanacija stambenih zgrada, posebno i u kombinaciji sa
REHAU sistemima podnog grejanja i hladenja

- Reprezentativni ulazni prostori

- Kupatila, saune i terme kao dopuna uz REHAU sisteme podnog
grejanja i hladenja

5.3.2.4 Koncepti sistema

REHAU sistemi plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja mogu se
Koristiti:

- Kao grejanje za celokupno toplotno opterecenje

- U kombinaciji sa REHAU sistemima podnog grejanja/hladenja

- Kao dodatno grejanje uz statiCke grejne povrSine

REHAU sistemi plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja kao
grejanje za celokupno toplotno opterecenje

Usled povecanih zahteva u pogledu toplotne izolacije danas je postalo
moguce pokriti celokupnu potrebnu koliinu toplote za grejanje
objekta primenom REHAU sistema plafonskog, odn. zidnog grejanja/
hladenja. Niskoenergetske kuce su posebno predestinirane za
primenu ovih sistema.

Sl. 5-24  REHAU Zzidno grejanje/hladenje kao grejanje za celokupno toplotno

opterecenje



REHAU plafonsko, odn. zidno grejanje/hladenje u kombinaciji sa
REHAU sistemima podnog grejanja/hladenja

Ova kombinacija se preporucuje u podrucjima sa najvisim zahtevima u
pogledu ugodnosti kao Sto su

- boravi$ni prostori u stanovima,

- kupatila,

- saune,

- terme

- ili druge mokre prostorije.

SI.5-25  REHAU sistemi zidnog grejanja/hladenja u kombinaciji sa REHAU

sistemima podnog grejanja/hladenja

REHAU sistemi plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja kao
dodatno grejanje uz stati¢ke grejne povrsine

U ovoj kombinaciji, osnovno optere¢enje se pokriva sa REHAU
sistemima plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja, a maksimalna
opterecenja sa statickim grejnim povrSinama. Ova varijanta posebno
nalazi svoju primenu u podrucju sanacije zgrada.

Sl 5-26 REHAU Zidno grejanje/hladenje kao dodatno grejanje uz staticne grejne

povrsine

5.3.3 Projektovanje

5.3.3.1 Dodatna potreba za koordinacijom

Pored uobiCajene potrebe za koordinacijom kod gradevinskog

projekta, arhitekta/projektant moraju da imaju i u vidu:

- Utvrdivanje slobodnih povrSina za ormane, regale ili slike, kao i svih
plafonskih ugradnih elemenata, kao $to je rasveta, sprinkler,
detektor dima i ispusti za vazduh, sa investitorom.

- Blagovremenu koordinaciju izmedu lica koja izvode grejnu instalaciju
i malterisanje u pogledu termina i po potrebi, neophodne pripreme
povrSine na koju se polaze plafonsko, odn. zidno grejanje/hladenie.

- Dovoljno vreme suSenja grejnog maltera za zid kako bi se sprecila
oStecenja maltera.

5.3.3.2 Zahtevi u pogledu zastite od pozara i buke

Kada se REHAU sistemi plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja
koriste U kombinaciji sa konstrukcijama i strukturama, koje moraju da
ispunjavaju zahteve u pogledu zaStite od pozara i/ili buke, zidna, odn.
potkonstrukcija mora da ispunjava ove zahteve. Ovo mora da ustanovi
arhitekta ili projektant.

5.3.3.3 Termicke grani¢ne karakteristike

Da bi se obezbedila udobnost, dimenzionisanje treba

obaviti tako da povrSinska temperatura zida u slucaju
grejanja ne prelazi +35 °C, a u slucaju hladenja ne bude ispod
+19 °C.

Za projektovanje REHAU plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja za
mokru gradnju pridrzavati se minimalnih i maksimalno dozvoljenih
radnih temperatura u skladu sa uputstvima proizvodaca maltera.

Kao okvirne vrednosti mogu se primeniti:

- Kod gipsanih i glinenih maltera maks. temperatura razvoda je 40 °C.

- Kod kre¢nih/cementnih ili kre¢no-cementnih maltera maks.
temperatura razvoda je 50 °C.

5.3.3.4 Toplotna izolacija

Temperaturno pomeranje u slu¢aju grejanja

Uz pomo¢ REHAU sistema plafonskog odn. zidnog grejanja/hladenja
dolazi do pomeranja toka temperature kroz plafon, odn. zid ka vi§im
temperaturama. Na taj nacin se tatka smrzavanja pomera ka spoljnoj
strani plafona, odn. zida. Opasnost od smrzavanja unutar plafonske,
odn. zidne konstrukcije se tako moze skoro sigurno iskljuciti kada se
spolja nalazi toplotna izolacija.

Pored toga, u slu¢aju da je toplotna izolacija postavljena sa spoljne
strane, celokupna masa plafona, odn. zida se koristi kao akumulator
toplote.
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Sl. 5-27  Poredenje tokova temperature u viseslojnom spoljnom zidu koji poseduje

U-vrednost < 0,35 W/m?K
Malter

Lagani suplji blok
Toplotna izolacija

AW N =

Termoizolacioni malter

TW Temperatura zida = 35 °C

Tl 1Unutrasnja temperatura = 24 °C
Tl 2Unutrasnja temperatura = 20 °C
FG Granica smrzavanja

Pri projektovanju izolacije treba uzeti u obzir moguce
pomeranje tacke roSenja.
Potrebna toplotna izolacija treba po mogucstvu da bude
postavljena na spoljnom zidu, u tom cilju predvideti uobiCajene
fasadne sisteme toplotne izolacije.

Ako je potrebna primena unutrasnje toplotne izolacije, ona treba da se

sastoji od slede¢ih materijala:

- Cementno vezane izolacione ploce od drvene strugotine ili viSeslojne
izolacione ploCe od drvene strugotine

- Cementno ili magnezitom vezane izolacione ploCe od drvene vune ili
viSeslojne izolacione od drvene vune

- Termoizolacione ploCe od ekspandiranog polistirena EPS

- Termoizolacione ploCe od ekstrudiranog polistirena XPS

- Izolacione ploce od plute

- Mineralna vuna PTP

Osim toga poStovati uputstva datog proizvodaca maltera u pogledu
primene sredstava za lepljenje.

5.3.3.5 Velicine grejnog polja

REHAU plafonsko, odn. zidno grejanje/hladenje za mokru
gradnju

Dimenzionisati koeficijent prolaza toplote slojeva za

delove objekta izmedu plafonskog, odn. zidnog grejanja/
hladenja i spoljnog vazduha, ili u odnosu na delove objekta sa
znaCajno nizim unutradnjim temperaturama, u skladu sa EnEV.

Po potrebi uzeti u obzir zahteve koje postavlja Elaborat o

energetskoj efikasnosti.

- Spoljni zid, odn. meduspratna konstrukcija prema spoljaSnjem
vazduhu, U-vrednost < 0,28 W/m?K (renoviranje U-vrednost <
0,24 W/m?K)

- Ukopani zid, zidovi i plafoni prema prostorijama koje se ne
greju, U-vrednost < 0,35 W/m2K (renoviranje: U-vrednost
< 0,30 W/m2K)

- Krov, plafon najviSeg sprata, zidovi prema skladistima,
U-vrednost < 0,20 W/m?K (renoviranje: U-vrednost < 0,24 W/
m2K)

- Plafonsko, odn. zidno grejanje/hladenje na plafonima i
zidovima ka drugim podrucjima izvesti tako, da toplotna
otpornost celokupne konstrukcije ne bude manja od
R = 0,75 (m2K)/W Proratun se vrsi od ravni cevi za grejanje.
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Za REHAU plafonsko, odn. zidno grejanje/hladenje za
mokru ugradnju vazi:
- Maksimalna Sirina grejnog polja: do 4 m, zavisno od razmaka
polaganja
- Maksimalna visina grejnog polja: 2 m

Plafonske, odn. zidne povrSine sa Sirinom ve¢om od 4 m podeliti u
viSe polja plafonskog, odn. zidnog grejanja sa maksimalnim Sirinama
od 4 m. Zbog termicke uzduzne dilatacije maltera treba — zavisno od
uputstva proizvodaca maltera — predvideti dilatacione fuge izmedu
polja plafonskog, odn. zidnog grejanja.

Maksimalne veli¢ine grejnog polja za REHAU plafonsko, odn. zidno
grejanje/hladenje u mokrom postupku gradnje, zavisno od razmaka
polaganja i vrste povezivanja grejnih polja, prikazane su u tabeli (vidi
Tab. 1-4).

Razlog ovoga je namera da se izbegnu grejni krugovi sa gubitkom
pritiska ve¢im od 300 mbar. Optimalno dimenzionisane i rasterecene
cirkulacione pumpe doprinose ustedi energije.

Primenjivi razmaci polaganja su:

- Razmak polaganja 5 cm (u dvostrukom meandru)

- Razmak polaganja 10 cm (u jednostrukom meandru)
- Razmak polaganja 15 ¢cm (u jednostrukom meandru)



Maksimalna veli¢ina grejnog kruga plafonskog, odn. zidnog grejanja/

hladenja za mokru gradnju”

Razmak polaganja Oblik polaganja Odvojeno i
serijsko povezivanje
5cm Dvostruki meander 4 m?
10 cm Jednostruki meander 5m?
15¢cm Jednostruki meander 6 m?
" Utvrdena za:

srednju nadtemperaturu grejnog sredstva od 15 K,
raspon od 6 K, toplotnu provodljivost maltera za plafonskog,
odn. zidno grejanje = 0,87 W/mK, otpornost na toplotnu provodijivost plafonske,
odn. zidne obloge = 0,05 m2K/W, preklapanje maltera 10 mm
Tab. 5-4  Najveca velicina grejnog kruga REHAU plafonskog, odn. zidnog grejanja/
hladenja za mokru gradnju

5.3.3.6 Hidraulicko povezivanje

Moguce su sledece vrste hidraulickog povezivanja REHAU sistema
plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja

- Odvojeno povezivanje

- Serijsko povezivanje

SI.5-29  Sematski prikaz serijskog povezivanja vise polja zidnog grejanja
1 Povratni vod

2 Razvodni vod

3 REHAU razdelnik grejnih krugova

4

Polje plafonskog/zidnog grejanja

5.3.3.7 Dijagrami ucinka

Dijagrami ucinka mogu da se zatraze od REHAU
prodajnog mesta.

3 )
C
)
C 4
3 )
C
)
)
)
C 5
)
C
\ )
Sl 5-28  Sematski prikaz odvojenog povezivanja svakog zasebnog polja plafonskog,

odn. zidnog grejanja

Polazni vod

Povratni vod

REHAU razdelnik grejnih krugova
Polje zidnog grejanja 1

G A W N =

Polje zidnog grejanja 2

Za REHAU plafonsko, odn. zidno grejanje/hladenje za mokru gradnju,
dijagrami ucinka i tabele prikazuju odnose i zavisnosti izmedu snage
grejanja/hladenja, razmaka polaganja i plafonske, odn. zidne obloge.
Kako i se sprecilo da se za razlicite temperature prostorije koriste
razliCiti dijagrami, prikaz se zasniva na srednjoj nadtemperaturi vode
za grejanje, odnosno podtemperaturi u slu¢aju hladenja.

Za REHAU plafonsko, odn. zidno grejanje/hladenje za mokru gradnju,
napravljeni su dijagrami ucinka i tabele za grejne maltere za plafon,
odn. zid sa sledecim koeficijentom toplotne provodljivosti iznad
temena cevi

-A=0,7 W/mK,

-A=0,8 W/mKi

-2 =0,87 W/mK

kao i za sloj maltera iznad cevi

-10mm i

- 15 mm

5.3.3.8 Regulacionom tehnikom
Regulaciona tehnika za REHAU sisteme plafonskog, odn. zidnog

grejanja/hladenja odgovara regulacionoj tehnici koja se koristi za
REHAU sisteme povrSinskog grejanja/hladenja
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5.3.3.9 Odredivanje pada pritiska

Padovi pritiska cevi od VPE za REHAU plafonsko, odn. zidno grejanje/
hladenje za mokru gradnju, prikazani su u dijagramu pada pritiska
(vidi str. 134).

5.3.3.10 Napomene u vezi pustanja u rad

Pustanje u rad REHAU sistema plafonskog, odn. zidnog grejanja /
hladenja obuhvata sledece korake:

- Ispiranje, punjenje i odzracivanje

- Ispitivanje pod pritiskom

- Funkcijsko grejanje

Pri tom voditi raCuna o slede¢im napomenama:

Ispiranje, punjenje i odzracivanje

Da bi se izbacili mehuri¢i vazduha u postupku
odzraCivanja, mora se obezbediti minimalna vrednost
zapreminskog protoka: Ona iznosi:
- Plafonsko, odn. zidno grejanje/hladenje za mokru gradnju:
0,8 I/min (odgovara brzini proticanja od 0,2 m/s)
- Na kraju postupka punjenja, zavisno od rezultata dimenzioni-
sanja, potrebno je izvrSiti medusobno hidraulicko balansiranje
grejnih krugova.

Ispitivanje pod pritiskom

Ispitivanje pod pritiskom se mora obaviti i dokumentova-
ti u skladu sa REHAU protokolom za puStanje u rad
plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja (vidi dodatak).
- Ispitivanje pod pritiskom se mora izvesti pre malterisanja.
- U slucaju rizika od zamrzavanja preduzeti odgovarajuce mere,
kao npr:
- temperiranje zgrade
- Kkoristiti sredstvo za zaStitu od zamrzavanja (kada sredstvo
za zaStitu od zamrzavanja viSe nije potrebno, ukloniti ga iz
sistema praznjenjem i ponovnim punjenjem sistema sa
najmanje tri zamene vode).
- Ispitni pritisak uspostaviti ponovo nakon 2 sata od prvog
uspostavljanja
- Ispitivanje pod pritiskom je uspesno, ako posle 12 sati ni na
jednom mestu plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladen;a,
vodova za povezivanie ili razdelnika nema curenja vode i kada
kontrolni pritisak opada sa manje od 0,1 bar na sat.
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Funkcijsko grejanje

Funkcijsko grejanje se mora obaviti i dokumentovati
u skladu sa REHAU protokolom za pustanje u rad
plafonskog, odn. zidnog grejanja/hladenja (vidi dodatak).

Za funkcijsko grejanje pre, u toku i posle malterisanja postoje
razliCita pravila zavisno od proizvodaca maltera i vrste maltera.
Zbog toga uvek poStovati i pridrzavati se ovih uputstava.

Pronalazenje cevi koje provode medijum

Cevi koje provode medijum mogu se pronaci u toku postupka
zagrevanja uz pomoc¢ termofolije. U tom cilju se termofolija postavlja
na podrucje koje se pretrazuje, a zidno grejanje se pusta u rad.
Termofolije se mogu koristiti viSe puta.

Sl 5-30

Pronalazenje cevi koje provode medijum pomocu termofolije
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Dijagram pada pritiska za RAUTHERM S i RAUTITAN flex

Sl. 5-31



5.5 REHAU zidno grejanje/hladenje za suvu gradnju

5.5.1  Opis sistema

s

4 N

-

-

N

Sl 5-32  REHAU zidno grejanje/hladenje

Sl 5-33  Dostupno u dve dimenzije ploca

O Velika snaga grejanja
Brzo zagrevanje
- Mala potreba za gletovanjem
- Lako rukovanje
- Unapred izbuSeni raster za pricvrScivanje

Sistemske komponente

- Zidni element 2000 x 625

- Zidni element 1000 x 625

- Holender spoj sa steznim prstenom 10
- Prelazni element sa holenderom 10

- Spojnica jednakostrana 10

- Pokretna navlaka 10, 17, 20

- Redukovana spojnica 17-10, 20-10
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- Prelazni element sa spoljnim navojem 10-R 72
- T-komad 17-10—17 / 20-10-20

Odgovarajuce cevi

- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm

- RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1 mm

- RAUTHERM S kao vod za povezivanje:
- 17x2,0mm
- 20x2,0 mm

Opis

Osnovu REHAU zidnog grejanja/hladenja za suvu gradnju ¢ine fabricki
izradene gipsane ploCe prema B3410/EN520. Gipsana plo¢a oja¢ana
vlaknima sa impregniranim jezgrom je izuzetno otporna na udarce i na
savijanje. PloCe ne sadrze materije Stetne po zdravlje i apsolutno su
neutralnog mirisa. REHAU zidno grejanje/hladenje u suvoj gradnji je
gipsana ploca sa izradenim Zlebovima i konfekcioniranim RAUTHERM
SPEED cevima 10,1 x 1,1 mm u razmaku polaganja 45 mm kao puz.
Pomocu dva zidna elementa razliCite veli¢ine moze se realizovati visok
stepen pokrivanja aktivnim povrSinama zidnog grejanja ¢ak i povrSina
Zida koje su nepravilnog oblika. Neaktivna podrucija zida se mogu
zatvoriti gipsano-kartonskim plo¢ama debljine 15 mm. ZakoSenje ivice
od 45° na uzduznoj strani zidnih elemenata omogucava jednostavnu
izradu zida.

Oblasti primene

REHAU zidno grejanje/hladenje za suvu gradnju je predvideno za
izradu zidnih panela za upotrebu unutar objekata. Moguca je i
montaza na plafon.

REHAU zidno grejanje/hladenje za suvu gradnju
poseduje klasu materijala E u skladu sa normom
EN 13501, odn. B2 u skladu sa normom DIN 4102. Ona nije
prikladna za izradu protivpozarnih zidova klase otpornosti na
vatru F30 do F90! Zahtevi u vezi s tim moraju da se ispune na
objektu.

REHAU zidno grejanje /hladenje za suvu gradnju se moze Koristiti

u stambenim ili poslovnim prostorijama bez ili sa samo malim
opterecenjem od vlage i u vlaznim stambenim prostorijama sa
sporadi¢nom pojavom opterecenja od vlage, poput npr. prskanja vode
(prostorije sa tuSem i kadom).

Ovakva primena je u skladu sa klasom opterecenja od vlage i prema
Saveznoj radnoj grupi za suvu gradnju. Sistem nije podesan za
prostorije sa klasom opterecenja od vlage W4. U ovu klasu primene
spadaju mokre prostorije, kao npr. saune, velike kuhinje i bazeni.



Povrgina 1,25 m? 0,625 m?

Duzina 2000 mm 1000 mm Oblaganje sa proizvodima, koji se baziraju na gipsanim
Sirina 625 mm 625 mm plo¢ama, ne bi trebalo izvoditi ako se u zgradi duze
Debljina 15 mm 15 mm zadr7ava relativna vlaznost vazduha veca od 80 %.

Tezina 20 kg 10 kg

Eg\f'egi/acﬁj"e' UKl vod za 20,0m 10.0m Posle montaZe zastititi elemente zidnog grejana/hladenja od dugotraj-

B2 u skladu sa DIN 4102 / E u skladu
sa EN 13501

Klasa materijala

Tab. 5-5  REHAU Zidno grejanje/hladenje za suvu gradnju

Skladistenje

REHAU zidno grejanje/hladenje za suvu gradnju i pribor zastititi od
uticaja vlage. Proizvodi od gipsa se u nacelu Cuvaju na suvom. Radi
sprecavanja deformacija i lomova, zidni elemente za suvu gradnju
moraju da se skladiSte ravno, npr. na paletama ili na skladisnim
drvenim blokovima na rastojanju od oko 35 cm. Nestru¢no
skladiStenje zidnih elemenata, kao npr. uspravno postavljanje, dovodi
do deformacija koje ugrozavaju besprekornu montazu.

Kod skladiStenja ploca u zgradama treba imati u vidu

nosivost plafona. 20 elemenata za zidno grejanje/
hladenje u suvoj gradnji sa dimenzijama od 2.000 x 625 mm
imaju tezinu od oko 400 kg.

Transport

Elementi za zidno grejanje se isporucuju na paletama. Na gradiliStu se
nose uspravljeno ili se premesStaju pomocu odgovarajucih sredstava za
transport.

Treba spreCiti da se elementi zidnog grejanja/hladenja
glodanjem cevi prenose ,prema dole”.

5.5.2 Montaza

Tok montaze

Instalacija prikljucnih vodova

Pravljenje potkonstrukcije

Pri¢vrSéivanje aktivnih zidnih elemenata na potkonstrukciju
Priklju¢ivanje zidnih elemenata na razvodne vodove
Ispiranje i sprovodenije ispitivanja pod pritiskom

Potpuna izolacija razvodnih i priklju¢nih vodova

Montaza neaktivnih podrucja zida

Gletovanje vidne strane zida

Obrada povrSine vidne strane zida

© N3O~ WA

Klimatski uslovi gradnje

Dugogodi$nje iskustvo je pokazalo da je za obradu gipsanih ploca
najpovoljniji klimatski raspon izmedu 40 % i 80 % relativne vlaznosti
vazduha i kada je sobna temperatura veca od + 10°C.

nog uticaja vlage. Zbog toga je neophodno postarati se za dovoljnu
ventilaciju unutar zgrade posle zavrSetka radova na montazi. Izbega-
vati direktno duvanje vruceg ili toplog vazduha na zidnu povrsinu. Ako
je kao estrih predviden vruci asfalt, radovi sa Spahtlom smeju da se
izvode tek poSto se estrih ohladi. Zimi treba izbegavati brzo ok
zagrevanje prostorija, jer u suprotnom mogu da nastanu naponske
pukotine ili povijanje povrSine zida zbog promene duZine.

Posebno gletovanje i radovi na estrihu dovode do

dramati¢nog porasta relativne vlaznosti vazduha. U
kombinaciji sa radovima na suvoj gradniji bi trebalo posebno
obratiti paznju na temeljno provetravanje.

Potkonstrukcija
REHAU zidno grejanje/hladenje za suvu gradnju podesno je za
montazu na drvene ili metalne potkonstrukcije prema DIN 18181.

Pri koriSc¢enju drvene potkonstrukcije moraju se koristiti drveni profili
(prema DIN 4074-1). Moraju da odgovaraju najmanje klasi sortiranja S
10 i moraju imati oStre ivice. Sadrzaj vlage prilikom montaze ne sme
da bude vedi od 20 %. Obrada sredstvima za zastitu drveta koja
sadrZe ulje prema B 3801 nije dozvoljena.

Za montazu na zid, potkonstrukcija kao drvena ili
metalna potkonstrukcija prema DIN 18181 mora da ima
razmak oslonaca (osno rastojanje) od 31,3 cm.

Kod montaze na zid, potkonstrukcija je paralelna u odnosu na
poduznu ivicu zidnih elemenata. REHAU zidno grejanje/hladenje
prikladno je i za montazu na plafon.

Kod montaze na plafon, potkonstrukcija u izvedbi kao

drvena ili metalna potkonstrukcija, prema DIN 18181
mora da bude popre¢na u odnosu na uzduznu ivicu zidnih
elemenata. Osno rastojanje nosecih profila potkonstrukcije
mora da iznosi 40 cm.

Ako su noseci profili prilikom izvodenja montaze na plafon paralelni sa
uzduznom ivicom elemenata plafona, to moze da dovede do sleganja
elemenata zidnog grejanja u toku rada postrojenja.
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Sl. 5-34  Primer potkonstrukcije u obliku drvenog okvira
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Sl 5-35  Primer potkonstrukcije u metainoj izvedbi

Ako se potkonstrukeije za REHAU zidno grejanje/hladenje za suvu

gradnju sastoje od drvenih okvira i podupiraca, treba imati u vidu

sledecCe tacke:

- Kori§¢ena drvena grada mora da bude podesna za upotrebu u
gradevinarstvu i da prilikom ugradnje bude suva.

- KoriS¢ene drvene letve moraju imati minimalni popre¢ni presek od
30 x 50 mm.

- Konstrukcije sa drvenim ramovima moraju da budu ukrucene.

- Osno rastojanje nosece konstrukcije ne sme da bude vece od 750
mm.

Kod upotrebe metalnih profila za potkonstrukciju REHAU zidnog

grejanja/hladenja za suvu gradnju imati u vidu sledece tacke:

- Svi metalni profili i elementi za pri¢vrSéivanje moraju da budu
zasticeni od korozije.

- Izvedba konstrukcija okvira mora biti u skladu sa
standardom DIN 18182.

- Debljina lima metalnih profila mora da iznosi najmanje 0,6 mm, a
maksimalno 0,7 mm.
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- Fiksiranje C i U profila na zidovima mora da se izvrSi vertikalno i u
istoj ravni.

Detalje u vezi izvodenja videti u odgovarajucoj gradevinsko-tehnickoj
dokumentaciji proizvodaca profila.

Pri¢vrSéivanje zidnih elemenata

Montazu zidnih elemenata na kosinama krova i zidovima moze da
izvede jedan monter. Smisleno je za montazu REHAU zidnog grejanja/
hladenja za suvu gradnju u slu¢aju montaze na plafon koristiti
mehanicki podizac ploca.

PricvrSéivanje REHAU zidnog grejanja/hladenja za suvu

gradnju na metalne potkonstrukcije dozvoljeno je izvoditi
samo standardnim zavrtnjima za brzu ugradnju (precnik
d = 3,9 mm) sa finim navojem, duzine A = 35 mm, na za to
predvidenim prethodno izbuSenim otvorima na vidljivoj strani
ploce. Za montazu na drvene potkonstrukcije treba koristiti
standardne zavrtnje za brzu ugradnju sa grubim navojem,
duzine A =35 mm. Preporucuje se upotreba odvijaca za suvu
gradnju sa granicnikom za dubinu.

Postavljanje zavrtnja izvan predvidenih taCaka za pricvrS¢ivanje moze
dovesti do oStecenja konfekcijski ugradenih RAUTHERM SPEED

cevi 10,1 x 1,1 mm. Montaza zidnih elemenata se obavlja sa kontinui-
ranom vidljivom kartonskom stranom okrenutom ka prostoriji.

Sl. 5-36

Montiran zidni element na plafonu

Prilikom montaze REHAU zidnog grejanja/hladenja ne
sme doci do stvaranja ukrStenih fuga. Mora se poStovati
bo¢ni pomak od najmanje 30 cm.

Neaktivna podruéja zida
Neaktivna podrucja zida mogu da se realizuju obiCnim gipsanokar-
tonskim plo¢ama debljine s = 15 mm u izvedbi jednostruke obloge.



Gletovanje

Uzduzne ivice REHAU elemenata zidnog grejanja/hladenja i glave
zavrtnjeva se generalno ne gletuju. Poprecne ivice ploca moraju da se
obore i pre gletovanja moraju da se ociste viaznom Cetkicom ili
sunderom. U principu sve fuge plo¢a moraju da budu ociS¢ene od
praSine.

Da bi se izbeglo stvaranje pukotina, fuge REHAU zidnog

grejanja/hladenja za suvu gradnju obavezno moraju da
se izvedu sa papirnim armaturnim trakama. One se pre obrade
moraju ovlaziti kako bi se spre€ilo stvaranje mehurica.

Gletovanje zidne povrSine se vrSi Spahtlom za fuge Lafarge
LaFillfreshB45 ili Lafarge LaFillfresh B90 uz koriSc¢enje papirnin
armaturnih traka. Gletovanje se odvija u slede¢im radnim koracima:

Prvi prolaz Spahtlom sa LaFillfresh B45/B90
Postavljanje papirne armaturne trake

Drugi prolaz Spahtlom sa LaFillfresh B45/B90

Po potrebi gletovanje masom za fino gletovanje LaFinish

> wn =

oborena ivica 45°

1. prolaz Spahtlom

Armaturne trake

2. prolaz Spahtlom

Po potrebi gletovanje
masom za finoy ——
gletovanje

Sl 5-37  Gletovanje sa armaturnim trakama

Ispiranje, punjenje i odzracivanje

Postupak ispiranja mora da usledi odmah posle montaze aktivnih
zidnih elemenata. Na kraju postupka punjenja mora se obaviti
hidraulicko balansiranje pojedinih grana vodova ili odvojenih grejnih
krugova kod direktnog povezivanja na razdelnik grejnih krugova.

Da bi se izbacili mehuri¢i vazduha u postupku

odzraCivanja, mora se obezbediti minimalna vrednost
zapreminskog protoka. Ona iznosi 0,8 I/min, Sto odgovara brzini
protoka od 0,2 m/s.

Ispitivanje pod pritiskom

Ispitivanje pod pritiskom se mora izvrSiti posle odzraCivanja instalacije.

Ono treba da se izvodi i dokumentuje u skladu sa protokolom o
ispitivanju pod pritiskom za REHAU povrSinsko grejanje/hladenje. U
sluaju opasnosti od smrzavanja preduzeti odgovarajuce mere, kako

bi se sprecila oStecenja od mraza na sistemu vodova. Ovo se moze
izvesti, npr. zagrevanjem objekta ili upotrebom sredstava za zastitu od

Smrzavanja.

Odzracivanje priklju¢nih vodova, kao i ispitivanje pod
pritiskom, obavezni su preduslovi za sprovodenie i
puStanje u rad REHAU zidnog grejanja/hladenja.

5.5.3 Tretiranje povrSine

Podloga

Podloga, tj. strana REHAU zidnog grejanja/hladenja koja je okrenuta
prostoriji zajedno sa fugama, mora da ispunjava zahteve u pogledu
zaravnjenosti povr§ina prema DIN 18202, Osim toga mora da bude
suva te bez prasine i prljavStine.

U slucaju koriScenja specijalnih tapeta, sjajnih obloga,

indirektnog osvetljenja ili diskretnog svetla postoje
posebni zahtevi u pogledu zaravnjenosti podloge. U takvim
slucajevima je potrebno kompletno pregletovati povrSinu zida.

Napomene o izvedbi za stepene kvaliteta Q3 odn. Q4 se obavezno
moraju poStovati,

Sredstvo za duboko grundiranje

Pre daljeg oblaganja bojama ili tapetama REHAU elementi zidnog
grejanja/hladenja i povrSine za gletovanje moraju da se obrade
odgovarajucim sredstvom za duboko grundiranje. Razli¢ito upijanje
kartonske Spahtle i Spahtle za fuge se kompenzuje sredstvom za
duboko grundiranje. Ako se gipsano-kartonske plo¢e direktno
premazuiju disperzijom za unutra$nju upotrebu, usled upijanja moze da
dode do naruSavanja boje i do Satiranja. Kod ponovnih premazivanja
moze doci do otpadanja boje.

Boje i lakovi

REHAU zidno grejanje/hladenje za suvu gradnju moze se obloZiti
plasti¢no vezanim malterima za valjanje i utrljavanje. Za ovo treba
koristiti sredstva za grundiranje, odn. prianjajuce premaze u skladu sa
podacima proizvodaca. Prikladne su najéesce standardne disperzije.
Boja se moze naneti pomocu Cetkice, valjka i uredaja za prskanje
posle grundiranja sredstvom za duboko grundiranje.

Premazi na mineralnoj bazi, kao npr. krecne, vodeno-
staklene i silikatne boje nisu pogodne.

Kartonska vlakna, koja nisu fiksirana grundiranjem, moraju da se
odstrane pre premazivanja. Kod lakiranja se preporucuje 2-slojni
premaz, napomene u vezi sa specijainim gletovanjima stepena
kvaliteta Q4 se obavezno moraju poStovati.
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Tapete i malteri

Pre stavljanja tapeta se preporucuje premazivanje sredstvom za
grundiranje prilikom zamene tapeta. Ovo prilikom kasnijin radova
renoviranja olak$ava odvajanje tapeta.

Kod stavljanja tapeta iskljuCivo koristiti lepkove na bazi
Ciste metil celuloze.

Pronalazenje cevi koje provode medijum

Cevi koje provode medijum mogu se pronaci u toku postupka
zagrevanja uz pomoc termofolije. U tom cilju se termofolija postavlja
na podrucje koje se pretrazuje, a REHAU zidno grejanje se pusta u
rad. Termofolije se mogu koristiti viSe puta.

Sl. 5-38

PronalaZenje cevi koje provode medijum pomocu termofolije

5.5.4 Fuge i spojevi

Fuge i spojeve treba uzeti u obzir vec u fazi projektovanja. Pri tom se

moraju poStovati sledeci principi u pogledu konstrukcije i

projektovanja:

- U pogledu konstrukcije, dilatacione fuge gradevine morale bi biti
prenesene na pokretne i dilatacione fuge zidne povrSine sa jednakim
mogucnostima dilatacije.

- Zidne povrSine moraju da na svakih 10 m budu ograni¢ene
pokretnim i dilatacionim fugama u uzduznom i popreGnom pravcu u
skladu sa DIN 18181.

- Plafonski i zidni spojevi u nacelu treba da se formiraju u kliznoj
izvedbi.

Klizni zidni spoj

Zidni spoj REHAU zidnog grejanja/hladenja za suvu gradnju na okolne
povrSine prostorije se obavezno izvodi u Kliznoj izvedbi. Pomocu ovih
Kliznih spojeva se kompenzuje temperaturno Sirenje zidnih elemenata.
Spojni zidni profil je vidljiv u delu klizne fuge. Ceona ivica REHAU
zidnog grejanja/hladenja za suvu gradnju se moze prekriti ugaonim
profilom.

140

NN >20mm

3 10

[ S N E [ ) SR | ro S 1o

_: NN S N L o

.\\\\\\\ : 1 | T i i T ol ) (] <|7

NOOAN PR 7 8 9

Sl. 5-39  Klizni zidni spoj

1 Spoljni zid 2 Neaktivno podrucje zida
3 CW profil od pocinkovanog lima 4 Flasticno zaptivanje
5 Prikljucni profil 6  Traka od gipsane ploce
7 Zavrtanj za brzu ugradnju 8  Toplotna izolacija
9 RAUTHERM SPEED 10,1 x 1,1

10 REHAU Zidno grejanje/hladenje
A Dimenzije kretanja = 15 mm

Otvorena fuga polja

Otvorena fuga izmedu dva zidna polja se moze primeniti radi razdva-
janja oplate u dekorativne svrhe ili da bi se ograniCila usecanja u
zidnom polju. Tako nastala fuga na zidnom polju se moze prekriti
pokrivnim profilom.

"REHAU zidno grejanje/ Profil ivica Profil stalka
hladenje i sl. (alternativno)
Sl. 5-40  Otvorena fuga polja

1 REHAU Zidno grejanje/hladenje
2 Profil ivica i sl. (alternativno)
3 Profil stalka

Dilataciona fuga

U podrucju dilatacione fuge potrebno je odvojiti celokupnu zidnu
konstrukciju. Ona se koristi kod premoScavanja konstrukcionih fuga
gradevinske konstrukcije ili ako duzina zida zahteva podelu na
deonice. To je potrebno najmanje na svakih 10 m kod REHAU zidnog
grejanja/hladenja za suvu gradnju.



UloZak od elasti¢nog izolacionog materijala
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Profil stalka

npr. mineraini materijali
|
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REHAU zidno grejanje/ -

Profil za fuge
hladenje

Da bi se sprecilo stvaranje rose na vodovima za
povezivanje u slucaju hladenja, oni se moraju izolovati
Nepropusno na paru.

Sl. 5-41  Dilataciona fuga

1 REHAU Zzidno grejanje/hladenje

2 Profil fuge

3 Elasticni uloZak od izolacionog materijala (npr. mineralni materijal)

4 Profil stalka

5.5.5 Projektovanje

Osnove projektovanja

Da bi se osiguralo stru¢no izvodenje REHAU zidnog grejanja/hladenja
za suvu gradnju, projektovanje obaviti prema projektu dogovorenom
izmedu arhitekte i struénog projektanta. Namestaj i zidna obloga,
poput npr. fotografija i slika se moraju uzeti u obzir prilikom projekto-
vanja, kako bi se definisala neophodna aktivna podrucja zida za zidno
grejanje/hladenje. Neophodna je blagovremena interdisciplinarna
koordinacija. Treba uzeti u obzir opSte vazece napomene 0 projekto-
vanju u poglaviju REHAU zidno grejanje/hladenje za mokru gradnju.

Snaga hladenja/grejanja (montaza na zid)

Snaga grejanja/hladenja REHAU zidnog grejanja/hladenja za suvu
gradnju u slu¢aju grejanja je merno-tehnicki utvrdena prema EN 442
a u slucaju gradenja prema EN 14240 u nezavisno sertifikovanom
institutu za ispitivanja.

Dijagrami u¢inka mogu da se zatraze od REHAU prodajnog mesta.

;“T i

Sl 5-42  Sematski prikaz odvojenog povezivanja

1

A4 A4 J A4 A4

U slucaju grejanja, maksimalnu dozvoljenu trajnu radnu

temperaturu REHAU zidnog grejanja/hladenja za suvu
gradnju ograniciti na +45 °C. ViSe temperature dovode do
razaranja zidnih elemenata.

Hidraulicko povezivanje

Kod REHAU zidnog grejanja/hladenja za suvu gradnju moguce je
hidraulicko povezivanje pojedinacnih zidnih elemenata primenom
sledecih postupaka:

- Odvojeno povezivanje

- Serijsko povezivanje

Sl. 5-43  Sematski prikaz serijskog povezivanja

Regulaciona tehnika

Za rad REHAU zidnog grejanja/hladenja za suvu gradnju neophodna je
primena regulatora pojedinacne sobe. Da bi se sprecilo stvaranje rose
na zidnim povrSinama okrenutim ka prostoriji u slu¢aju hladenja,
neophodan je nadzor stanja vazduha u prostoriji pomocu kontrolnika
tacke roSenja. U sluCaju hladenja potrebno je upravljanje temperatu-
rom polaznog voda za REHAU zidno grejanje /hladenje sa sigurnos-
nom razlikom od + 2 K u odnosu na temperaturu tacke roSenja:
Tpolazni vod = Ttaéka roenja +2K

Kondenzacija na povrSinama REHAU zidnog grejanja/hladenja moze
dovesti do stvaranja neravnina na povrsini ploce. U slucaju Ceste
pojave vlazenja povrSine zida, to moze dovesti do razaranja zidnih
elemenata.

Ugodnost

Da bi se obezbedila ugodna klima u prostoriji u slu¢aju grejanja sa
REHAU zidnim grejanjem/hladenjem, kod dimenzionisanja treba uzeti
u obzir povrSinske temperature zidnog elementa.
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6 SISTEMSKI PRIBOR

6.1 Iviéne izolacione trake sa profilom 8/150

Sl 6-1 lvi¢ne izolacione trake

O Lepljiva traka na zadnjoj strani
Samolepljivo podnozje folije

- Pogodno za tecni estrih

- Optimalno izvodenje uglova

Oblast primene
- REHAU sistemi podnog grejanja

Opis

Profilni PE zid ivicne izolacione trake omogucava jasno oblikovanje
zidnih pokrivki i ispusta. KaSiranjem nanesene lepljive trake na

PE zadnjoj strani zida i podnoZje folije garantuju maksimalnu snagu
leplienja i brzu montazu. Podnozje folije, koje je otporno na kidanje,
spreCava prodor vlage i vode iz estriha. Izbegava se stvaranje zvucnih
i toplotnih mostova. Iviéna izolaciona traka obezbeduije dilataciju od 5
mm za grejne estrihe u skladu sa zahtevima DIN 18560.

Tehnicki podaci

Montaza

U podrucju spojeva se REHAU ivi¢na izolaciona traka
mora postaviti sa minimalnim preklapanjem od 5 cm.

1. Skinuti zastitu lepljive trake sa PE zadnjeg zida.

2. Ivitnu izolacionu traku postaviti sa podnozjem folije okrenutim ka
prostoriji. Natpis REHAU usmeren je prema gore.

3. Labavo poloZiti podnozje folije na REHAU cevni sistem podnog
grejanja/hladenja.

4. Skinuti zastitu lepljive trake sa podnozja folije.

5. Labavo zalepiti podnozje folije na sistemsku plocu.

6.2 Iviéne izolacione trake RAUTHERM SPEED

Sl 6-2 lvicne izolacione trake RAUTHERM SPEED

Q - Kraée podnozje folije od 100 mm.
- Lepljiva traka na zadnjoj strani

- Samolepljivo podnoZzje folije

- Pogodno za te¢ni estrih

Materijal izolacionog profila PE
Materijal podnozja folije PE
Klasa gradevinskog materijala prema DIN 4102 B2
PonaSanje u slu¢aju pozara prema DIN EN 13501 E
Visina [mm] 150
Duzina u mm 230
Debljina [mm] 8
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Oblast primene
- RAUTHERM SPEED sistemi Ci¢ak traka
- REHAU sistemi podnog grejanja

Opis

Iviéne izolacione trake RAUTHERM SPEED su zbog svog kraceg
podnozja folije od 100 mm idealne za koriS¢enje u kombinaciji sa
RAUTHERM SPEED sistemom ¢iCak traka.

Samolepljivo podnozje folije i kaSirane lepljive trake na zadnjoj strani
PE ivice garantuju maksimalnu jaginu leplienja i brzu montazu.
PodnoZzje folije, koje je otporno na kidanje, spre¢ava prodor viage i
vode iz estriha. Izbegava se stvaranje zvucnih i toplotnih mostova.




Ivicna izolaciona traka obezbeduije dilataciju od 5 mm za grejne estrihe

u skladu sa zahtevima DIN 18560.

Tehnicki podaci

Materijal izolacionog profila PE
Materijal podnozja folije PE
Klasa gradevinskog materijala prema DIN 4102 B2
PonaSanje u slucaju pozara prema DIN EN 13501 E
Visina [mm] 150
Duzina u mm 100
Debljina [mm] 8
Montaza

U podrucju spojeva se REHAU iviéna izolaciona traka
mora postaviti sa minimalnim preklapanjem od 5 cm

1. Skinuti zastitu lepljive trake sa PE zadnjeg zida.

2. Ivicnu izolacionu traku postaviti sa podnozjem folije okrenutim ka
prostoriji. Natpis REHAU usmeren je prema gore.

3. Labavo poloziti podnozje folije na REHAU cevni sistem podnog
grejanja/hladenja.

4. Skinuti zastitu lepljive trake sa podnozja folije.

5. Labavo zalepiti podnozje folije na sistemsku plocu.

6.3 Iviéne izolacione trake od 80 mm za sanacije

Sl 6-3 Ivicne izolacione trake od 80 mm za sanacije

Q - Zbog male visine od samo 80 mm, idealne za sanacije
- Lepljiva traka na zadnjoj strani

- Samolepljivo podnoZje folije

- Pogodno za tecni estrih

- Optimalno izvodenje uglova

Oblast primene
- REHAU sistemi podnog grejanja

Opis
Zahvaljujuci maloj visini od samo 80 mm, iviéne izolacione trake su
idealne za sanacije kod kojih se zahteva mala visina estriha.

Kasiranjem nanesene lepljive trake na PE zadnjoj strani zida i podnozje

folije garantuju maksimalnu snagu leplienja i brzu montazu. PodnoZje
folije, koje je otporno na kidanje, spre¢ava prodor viage i vode iz
estriha. Izbegava se stvaranje zvucnih i toplotnih mostova. Ivicna
izolaciona traka obezbeduje dilataciju od 5 mm za grejne estrihe

u skladu sa zahtevima DIN 18560.

Tehnicki podaci

Materijal izolacionog profila PE
Materijal podnozja folije PE
Klasa gradevinskog materijala prema DIN 4102 B2
Ponasanje u slucaju pozara prema DIN EN 13501 E
Visina [mm] 80
DuZina u mm 50
Debljina [mm] 8
Montaza

U podrucju spojeva se REHAU ivicna izolaciona traka
mora postaviti sa minimalnim preklapanjem od 5 cm

1. Skinuti zaStitu lepljive trake sa PE zadnjeg zida.

2. lviénu izolacionu traku postaviti sa podnozjem folije okrenutim
ka prostoriji. Natpis REHAU usmeren je prema gore.

3. Labavo poloziti podnozje folije na REHAU cevni sistem podnog
grejanja/hladenja.

4. Skinuti zaStitu lepljive trake sa podnozja folije.

5. Labavo zalepiti podnoZje folije na sistemsku plocu.

6.4 Dilatacioni profil za fuge

Sl. 6-4 Dilatacioni profil za fuge

0 - Samolepljiv
- Fleksibilan

- Brza montaza
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Oblast primene
- REHAU sistemi podnog grejanja

Opis

REHAU profil za fuge sluzi za izvodenje trajno elasticnih fuga kod
grejnog estriha i za ograniCavanje polja estriha.

Samolepljivo podnoZje profila za fuge i profila za ispunu, obezbeduje
sigurno fiksiranje na REHAU sisteme cevnog podnog grejanja.

Dilatacioni profil za fuge:
Visina x Debljina x Duzina: 100 x 10 x 1200 mm

Profil za ispunu:
Visina x Debljina x Duzina: 24 x 18 x 1200 mm

Montaza

1. Odseci duzinu od oko 30 cm od REHAU zaStitne cevi i u podrucju
dilatacionih fuga pricvrstiti iznad vodova za povezivanje.

. Zarezati profil za dilatacione fuge u podrucju vodova za povezivan-

je (kleSta za rezanje)

Skinuti zaStitnu traku sa podnoZzja profila za dilatacione fuge.

Nalepiti profil za fuge.

N

W

REHAU dilatacioni profil za fuge na Stiropor ploci Varionova

Sl 6-5
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6.5 Lepljiva traka/Uredaj za odmotavanje

Sl.6-6  Lepljiva traka

Sl. 6-7 Uredaj za odmotavanje

Q - Velika snaga leplienja
- Veoma otporan na kidanje
- Ekstremno lagan uredaj za odmotavanje

Oblast primene
- Za obavezno lepljenje prepusta folije kod sledecih sistema za
polaganje:
- Tacker sistem
- Sistem RAUFIX
- Sistem reSetkaste podloge za polaganje cevi
Sistem suve gradnje i osnovna plo¢a TS-14 u kombinaciji sa
mokrim estrihom
- Za obavezno leplienje podnozja folije kod ivicne izolacione trake bez
kaSirane lepljive trake.

Tehnicki podaci

Sirina rolne 50 mm
Duzina rolne 66 m
Otpornost na kidanje min. 10 N/mm?




6.6 Pumpa za ispitivanje pritiska

- Pobolj$anje osobine tecenja estriha i njegove
obradivosti

- Homogenizacija strukture estriha
- Bolja otpornost na savijanje i pritisak
- Bolje termotehnicke karakteristike

Sl 6-8 Pumpa za ispitivanje pritiska

Q Precizna pumpa za tano i brzo ispitivanje pritiska i
zaptivanja

- Ispitivanje pod pritiskom se moze vrSiti vodom i sredstvom za
zastitu od zamrzavanja

- Punjenje i ispitivanje pod pritiskom u jednom radnom
postupku

Oblast primene

Uz pomo¢ REHAU pumpe za ispitivanje pritiska vrSi se ispitivanje pod
pritiskom i ispitivanje zaptivanja grejnih krugova sistema cevnog
podnog grejanja/hladen;ja, u skladu sa normom EN 1264 deo 4.

Tehnicki podaci

dimenzije 720 x 170 x 260 mm
Zapremina rezervoara 12 litara

Opseg pritiska 0 - 60 bara

Usisna zapremina oko 45 ml / hod
Prikljucak R 1"

Tezina oko 8 kg

6.7 Komponenta za estrih P

Sl 6-9 Komponenta za estrih P

Oblast primene
REHAU komponenta za estrih P je podesna za primenu sa cementnim
estrihom u skladu sa normom DIN 18560.

Potro$nja prema povrsini
Opste: 0,035 kg kg komponente za estrih P na jedan cm debljine

estriha i jedan m? povrsine.

Tehnicki podaci

Jedinica isporuke Kanister pd 10 kg

Gustina 1,1 g/em?®

ph-vrednost 8

PonaSanje u slu¢aju pozara  nezapaljivo

Skladistenje na hladnom i suvom, ne ispod 0 °C
Rok trajanja vidi etiketu

EkoloSka ocena bezopasno

6.8 Komponenta za estrih ,,Mini“ i veStacka vliakna

Sl 6-10  Komponenta za estrih ,Mini*

- Izvodenije tankoslojnog estriha modifikovanog
veStackim materijalima

- Znacajno poboljSanje otpornosti na savijanje i pritisak
- USteda vode za dodavanje
- LakSa obrada

Tankoslojni grejni estrih se u skladu sa normom DIN 18560, deo 2,
mora izvesti sa minimalnim prekrivanjem cevi od 30 mm. REHAU
komponenta za estrih ,Mini* ispunjava i dopunjuje ovaj zahtev uz
istovremeno povecavanje sadrzaja cementa.
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Oblast primene
- Za cementni estrih prema DIN 18560
- Za sve REHAU sisteme podnog grejanja/hladenja

Opis

Uz dodavanje REHAU komponente za estrih ,Mini“, REHAU veStackih

vlakana i pove¢avanje sadrzaja cementa

- debljina grejnog estriha se u skladu sa standardom DIN 18560, u
zavisnosti od korisnog opterecenja, moze smanjiti na minimaino 30
mm iznad temena cevi.

- povecava se klasa ¢vrstoce cementnog estriha

- stvaranje pukotina u toku postupka suSenja i stvrdnjavanja se
smanjuje na minimum.

Sl 6-11  Vestacka viakna

Potro$nja prema povrsini

- UopSte 0,2 kg komponente za estrih ,Mini" na jedan cm debljine
estrina i jedan m? povrsine.

- Generalno 10 g plasti¢nih viakana na jedan cm debljine estriha i
jedan m? povrsine

Tehnicki podaci Komponenta za estrih ,,Mini“

Jedinica isporuke Kanister pd 25 kg
Gustina 1,05 g/cm?®

pH-vrednost 8

PonaSanje u slucaju pozara teSko zapaljivo
Skladistenje na suvom, ne ispod 0 °C
Rok trajanja vidi etiketu

EkoloSka ocena bioloSki razgradivo
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Tehnicki podaci za veStacka vlakna

Jedinica isporuke Kesa od 1 kg
Faser materijal Polipropilen
Oblik isporuke Niti viakna
Duzina vlakna 19 —-20 mm
Spec. tezina oko 0,9 g/cm?

6.9 REHAU Marker za obelezavanje mesta merenja
ostataka vlage

Sl. 6-12  REHAU Marker za obeleZavanje mesta merenja ostataka viage
Opis

Zavisno od vrste gornje podne obloge, pre oblaganja preostala
vlaznost estriha ne sme da prelazi odredenu vrednost.

Zhog toga lice koje vrSi oblaganje podova, vrSi CM merenja za
odredivanje preostale vlaznosti estriha. U vezi sa tim je potrebno uzeti
uzorke iz estriha.

Kod provere vlaznosti na neozna¢enim mernim taCkama je moguce
oStetiti sistem grejanja. Da bi se takva osetljiva mesta obeleZila,
koriste se markeri za obelezavanje mesta merenja ostataka vlage.

Marker za obeleZavanje mesta merenja ostataka vlage se pre
postavljanja estriha sa svoje 4 nogice pozicionira na povrSinu sistema
grejanja. Broj i poziciju mernih tacaka odreduje arhitekta, odn. strucni
projektant. Po potrebi se za svaku prostoriju dodeljuje najmanje jedna
merna tacka.



6.10  Uredaj za odmotavanje
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Sl 6-13  Uredaj za odmotavanje

Q - Brzo i jednostavno rukovanje

- Jednostavno i brzo polaganje RAUTHERM SPEED K
cevi
- Omogucava ,polaganje sa jednim Covekom*

Odgovarajuci tipovi cevi
- RAUTHERM SPEED K

- RAUTHERM SPEED

- RAUTHERM S

- RAUTITAN flex

DuZine koturova cevi do 600 m

Opis

Pomocu uredaja za odmotavanje se REHAU cevi brzo i jednostavno
polazu na gradiliStu. Okca vodice, opruge na krakovima za postavljan-
je, kao i poprecni krakovi, olakSavaju besprekorno odmotavanje i
spreCavaju nezelieno oslobadanje cevi za grejanje sa uredaja za
odmotavanje.

Montaza

Skinuti zavrtanj za osiguranje u transportu.
Rasklopiti pokretne nogice.

lzvuéi produzetak nogica.

Rasklopiti i izvu¢i pokretne krakove drzaca.
Preklopiti krakove za fiksiranje nagore.

lzvuci produzetke do maks. visine/Sirine prstena.
Okca vodice montirati na Zeljenoj visini pomoc¢u ugaonika za
spajanje.

8. Postaviti kotur cevi.

9. Montirati poprecne krake na kracima za fiksiranje.

N o oA~ WD

Tehnicki podaci

Precnik ukupno, maks." 1,44 m

Visina montiranog uredaja za odmotavanje 0ko 89 cm
(maks.)

Materijal celik, pocinkovano

TeZina bez kotura cevi oko 15 kg

" bez okca vodice i ugaonika za spajanje

6.11  Ekspander za vrata

=

Sl 6-14  Ekspander za vrata

0 - Za sprovodenje cevi za grejanje prilikom polaganja
- Mala sopstvena tezina, jednostavno rukovanje

- Za zatezanje u otvorima vrata, $irina ekspandera se kontinual-
no podeSava

Opis

Ekspander za vrata se montira izmedu uredaja za odmotavanje i
povrSine koja se polaze u otvor na zidu sa gornje strane. Cev za
grejanje se vodi kroz otvoreni prsten i time se smanjuje nepozeljan
kontakt sa oStrim uglovima prostorija i plo¢a za polaganje.

Montaza

1. Navojno vreteno izvuci do Zeljene duzine.

2. Pritisnuti obrtnu rucku i ekspander zategnuti u otvor za vrata tako
da otvoreni prsten bude usmeren nadole.

3. Cev za grejanje umetnuti u otvoreni prsten.

Tehnicki podaci

Sirina podupirata 570 — 960 mm
Materijal celik,

potisna papucica od drveta
Tezina bez cevi 1,1 kg
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6.12  Uredaj za odmotavanje kod toplog polaganja

Montaza

1. Polazni/povratni vod uredaja za temperiranje povezati na polazni/
povratni vod REHAU razdelnika grejnih krugova.

2. Postaviti kotur cevi na uredaj za odmotavanje.

3. Razvodni vod koturova cevi prikljuciti na odgovarajuci krak
razdelnika.

4. Povratni vod koturova cevi prikljuciti na dobo$ uredaja za
odmotavanje, odatle sprovesti crevo za povezivanje nazad do
razdelnika grejnih krugova.

5. Kotur cevi i uredaj za temperiranje napuniti vodom i pustiti u rad.

Tehnicki podaci

Duzina 1,20m
Sl 6-15  Uredaj za odmotavanje kod toplog polaganja S,' ”_na 0,78 m

Visina 0,93 m

Tezina bez kotura cevi oko 37 kg

Q Lakse polaganje medijumskih cevi kod:
Niskih spoljnih temperatura i u nezagrevanim

prostorijama

- Uskih razmaka polaganja

- Polaganja velikih koturova cevi (do 600 m duZine)

Oblast primene

Podesno za koturove cevi

- do 600 m duzine sa spoljnim pre¢nikom cevi do 17 mm
- do 500 m duzine sa spoljnim pre¢nikom cevi do 20 mm
- do 350 m duzine sa spoljnim prec¢nikom cevi do 25 mm
- do 200 m duzine sa spoljnim pre¢nikom cevi do 32 mm

Preduslovi za primenu

- Trofazna struja 400 V/16 A za uredaj za temperiranje

- Postoji prikljucak za vodu

- Instaliran razdelnik grejnih krugova na za to predvidenom mestu

Toplo polaganje je obavezno kod polaganja REHAU
sistema cevnog podnog grejanja RAUFIX Sina u
kombinaciji sa RAUTHERM S cevima nominalnog prec¢nika
17 x 2,0 mm, 20 x 2,0 mm, kao i RAUTITAN flex cevi
16 x 2,2 mm kod razmaka polaganja < 15 cm i temperatura
polaganja ispod +10 °C.

Opis

Uredaj za odmotavanje kod toplog polaganja sastoji se od uredaja za
odmotavanje na koji se moze, npr. prikljuciti uredaj za temperiranje sa
cirkulacionom pumpom. Usled cirkulacije tople vode sa temperaturom
od 50 °C do 60 °C, cevi koje se polazu, postaju mekane i gipke ¢ak i
u nepovoljnim uslovima, $to postavljanje ¢ini jednostavnim i brzim.
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6.13  RAUTHERM ISOFIX

Opis sistema

¢

Sl 6-16  RAUTHERM isofix

A

Sl 6-17  RAUTHERM isofix set adaptera

Sl 6-18  Tacker igle 14-17
Za fiksiranje izolacionih traka RAUTHERM isofix na povrSine za
polaganie.

Sl 6-19  Tacker uredaj multi

Ravnomernim pritiskom na ergonomicnu rucku, igle se ubadaju u foliju
Tacker ploCe. Kada se rucka otpusti, opruga je ponovo vraca u pocetni
polozZaj i postupak postavljanja se odmah moze nastaviti.

- Smanjenje odavanja toplote kod prolaznih vodova

- Brza instalacija na ve¢ postavljene vodove
- Instalacija iznad nivoa zvucne izolacije
- Jednostavno fiksiranje pomocu Tacker igli i Tacker uredaja
- Drzac za kontrolisano odmotavanije izolacionih traka

Sistemske komponente

- RAUTHERM isofix

- RAUTHERM isofix set adaptera

- Tacker uredaj multi

- Tacker igle za tacker uredaj multi

Cevi na kojima moze da se koristi
- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5

- RAUTHERM SPEED 14 x 1,5 K

- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5

- RAUTHERM SPEED 16 x 1,5 K

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm

- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm

Moze da se koristi za sisteme za polaganje
- Tacker ploca

- RAUTHERM SPEED ¢icak

- RAUTHERM SPEED plus

- ReSetkasta podloga

- RAUFIX

Opis.

Sistem RAUTHERM isofix se sastoji od komponenata RAUTHERM
isofix, kao i RAUTHERM isofix seta adaptera. Ovaj sistem se koristi za
izolaciju dovodnih vodova pojedinacnih grejnih krugova. Fiksiranje
izolacionih traka vrSi se pomocu Tacker igli.

Izolacione trake Sirine 50 mm obuhvataju cev sa svih strana i time
smanjuju odavanje toplote sa prolaznih vodova do 60 %.

Jednostavna montaza je moguca zbog jednostavne instalacije na ve¢
poloZene dovodne cevi. Polaganje iznad zvuCne izolacije, u nivou
estriha, ne predstavlja nikakvu smetnju uobicejnom toku gradevinskih
radova i ne zahteva dodatnu koordinaciju na gradilistu.

Koris¢enjem izolacionih traka RAUTHERM isofix moze se spreciti
nekontrolisano pregrevanje prostorija, kao npr. hodnika ili skladista.

149

Pribor



Tehnicki podaci

RAUTHERM isofix

Varijanta Kotur
Materijal Polietilenska sunderasta pena sa
zatvorenom strukturom celija
Boja siva
Dimenzije
Duzina (m) 25
Sirina (mm) 50
Visina (mm) 4,0
Toplotna provodljivost [W/(m*K)] < 0,045
Klasa gradevinskog materijala prema B2
DIN 4102
Otpornost prema pozaru DIN EN E
13501
Montaza

- RAUTHERM isofix adapter postaviti na podnozje Tacker uredaja
multi

- Osigurati polozaj adaptera pomocu reze

- RAUTHERM isofix postaviti u drza¢

- RAUTHERM isofix s prednje strane sprovesti kroz otvor adaptera
ispod Tacker uredaja

- Izolacione trake pomocu Tacker uredaja postaviti preko cevi

- Izolacione trake ucvrstiti na cevi pomocu Tacker igli

Maks. razmak polaganja Tacker igli:
na ravnim deonicama; 10 cm
u lukovima i preusmeravanjima: 5 cm

Nabori na gornjoj strani izolacije moraju se pricvrstiti na
cevi pomocéu dodatnih Tacker igli.

Sl. 6-20  Izolovani dovodni vodovi
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6.13.1 RAUTHERM isofix

Sl.6-21  RAUTHERM isofix
Izolacione trake za smanjenje odavanja toplote sa dovodnih vodova
kod povrSinskog grejanja za mokru gradnju.

6.13.2 RAUTHERM isofix set adaptera

Sl. 6-22 RAUTHERM isofix adapter

Za precizno fiksiranje izolacionih traka Tacker uredajem multi i
drzacima za kontrolisano odmotavanije i vodenje izolacionih traka
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7/ TEHNIKA RAZDELNIKA

71 REHAU razdelnik grejnih krugova HKV-D AG

Q - Visokokvalitetan nerdajuci Celik

- 100%-tno KFE
- Razdelnik sa ravno zaptivnim spoljnim navojem G1
- Indikator protoka 0,5-5 I/min
- Komplet kuglastih slavina za horizontalni prikljucak
- Komplet kuglastih slavina za vertikalni priklju¢ak
- Memorijski prsten za fiksiranje podeSenog protoka

Opis

Razdelnik sa ¢elicnim konzolama za polazni i povratni vod, sa
integrisanim termostatskim uloSkom u povratnom vodu (naknadno se
mogu ugraditi REHAU servo pogoni) i integrisanom regulacijom
protoka za precizno vizuelno podeSavanje kolicine vode u polaznom
vodu. Zidni drza¢ sa umetkom za zvucnu izolaciju.

- Primarna strana

- spoljni navoj od 1 sa ravnim zaptivanjem za jednu stranu

- Specijalna zavr§na kapica od 1“ za jednu stranu

- Sekundarna strana

- Eurokonus 3/4* prema DIN EN 16313. Odgovara za REHAU
holender spojeve sa steznim prstenom 10,1 x 1,1, 14 x 1,5, 16 x 1,5,
16,2x2,6,16x2,2,17x2,0i 20 x 2,0.
Maks. dozvoljeni zatezni moment holender spojeva sa steznim
prstenom iznosi 40 Nm.

Oblast primene

Razdelnici grejnih krugova HKV-D se koriste za razvodenje i regulaciju
zapreminskog protoka u sistemima povrSinskog grejanja, odn.
hladenja sa niskim temperaturama

Razdelnik grejnih krugova HKV-D AG se Koristi sa vodom za grejanje u
skladu sa VDI 2035, EN 12828, kao i H 5195-1.

Kod sistema sa sadrzajem Cestica rde ili necistoce u vodi za grejanje,
radi zaStite mernih i regulacionih uredaja razdelnika u sistem grejanja
treba ugraditi hvata¢ necistoca ili filter sa otvorom sita manjim od 0,8
mm. Maksimalno dozvoljeni trajni radni pritisak iznosi 6 bara pri 70
°C. Maksimalno dozvoljeni probni pritisak iznosi 8 bara pri 20 °C.
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Pribor

- REHAU Razvodni ormani za ugradnju u zid ili na zid
- REHAU set kuglastih slavina, horizontalno

- REHAU set kuglastih slavina, vertikalno

- REHAU termometarski set 0-80 °C

\4" rgjﬁﬁ

Sl 7-1 REHAU HKV-D AG

Tehnicki podaci

Materijal Nerdajuci celik

Razdelnik/Sabirnik sastoji se od profila od nerdajuceg Celika NW 1"
Grejni krugovi za 2 do 15 grejnih krugova (grupa)

HKV-D 1 mera¢ protoka po grejnom krugu u polaznom

vodu.
1 termostatski uloZak po grejnom krugu u
povratnom vodu.

Prikljucak ventila M30 x 1,5 mm

Razmak izmedu 50 mm

priklju¢aka

PrikljuCak za Eurokonus  za REHAU spoj sa steznim prstenom prema DIN
G%"A EN 16313

Drzat/konzola sa umetkom za zvuénu izolaciju




Montaza

- U REHAU razvodnom ormanu:
Pricvrstiti konzole razdelnika grejnin krugova na podesive Sine
C-profila.
Razdelnik se moze pomerati horizontalno i vertikalno.

- Na zidu:
Pricvrstiti razdelnik grejnih krugova kroz otvore na konzoli
razvodnika.

Prikljuéne dimenzije REHAU razdelnika grejnih krugova HKV-D
AG

@

2

Grejni krugovi 2 3 4 5 6

12

14

Ugradna duzina L [mm] 200,5 250,5 300,5 350,5 400,5

450,5 | 500,5

550,5 | 600,5 | 650,5

700,5

800,5

Sl 7-2 Prikljucne dimenzije REHAU razdelnika grejnih krugova HKV-D AG
1 Polazni vod
2 Povratni vod

Odzracnik

Spoljasnji prsten na odzracniku omogucéava 100%-tno odzracivanje
razdelnika. Takode, kada bi ovaj prsten bio okrenut prema
unutraSnjosti, ne bi bilo moguce odzraCiti gornje podrucje razdelnika
(oko 5 mm), Sto bi dovelo do smanjenja zapremine od oko 10 %.

Sl 7-3

Ventil za odzracivanje sa spoljasnjim prstenom
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Indikator protoka 0,5-5 I/min.

Indikator protoka na konzoli razdelnika za polazni vod isporucuije se sa
postavljenom kapicom za plombiranje. Okretanjem crnog vretena
menja se poprecni presek otvora na ventilu i time se podeSava Zeljena
koli¢ina protoka.

Koli¢ina vode koja protice kroz ventil direktno zavisi od stepena
otvaranja ventila. Protekla koli¢ina vode moze se oCitati na mernom
staklu. Za regulisanje instalacije, svi rucni i termostatski ventili moraju
da budu potpuno otvoreni u celoj cirkulaciji. Okretanjem crnog
vretena, izraCunata koli¢ina vode za grejni krug se podeSava u I/min.
Nakon regulacije celog sistema, prva podeSavanja moraju ponovo da
se provere i po potrebi naknadno reguliSu. Nakon kona¢nog
podeSavanja, indikator protoka se crvenom kapicom za plombiranje
Stiti od neovlaScenog ili slucajnog razdeSavanja. Kapicu za plombiran-
je tada utisnuti do kraja na indikator protoka. Potpunim zavrtanjem
blokira se protok. Osim toga, mera¢ protoka ima memorijski prsten za
fiksiranje podeSenog protoka da bi se mogao ponovo podesiti pocetni
protok nakon promene vrednosti podeSavanja.

Q - Precizno i brzo regulisanje bez dijagrama, tabela ili
mernih instrumenata

- Protok se prikazuje direktno u I/min

- PodeSavanje se moze blokirati i plombirati za zaStitu od
razdeSavanja.

- Regulacioni ventil koji se moze blokirati

- Polozaj ugradnje po Zelji

Sl 7-4 Indikator protoka i kontaktni termometar

Termostatski ventili
Prikljucak je opremljen navojem M30 x 1,5 (kompatibilan sa REHAU
Servo pogonima).
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Set termometara (0-80 °C)
Opcioni kontaktni termometar ima merni opseg od 0-80 °C i svojim
navrtnjem je posebno prilagoden obliku razdelnika.

Za proSirenje na razdelne grane REHAU razdelnika

grejnog kruga HKV-D od nerdajuceg Celika koristi se set
za proSirenje. Set se sastoji od proSirenja za polazni i povratni
vod sa pricvrScivanjem na REHAU razdelnik grejnog kruga
HKV-D od nerdajuceg Celika. FabriCki montirane zavrSne kapice
od 1“ moraju da se uklone iz konzole za polazni i povratni vod
razdelnika da bi se na njihovom mestu pricvrstio set za
proSirenje. ZavrSne kapice od 1 se nakon montaze pri¢vrséuju
na prosirenje.




7.2 Prikljuéci za hidraulicko izjednaGavanje

Oblast primene

U pravilniku o ustedi energije (ENEV 2009) i specifikaciji za KW
fondove zahteva se hidraulicko izjednaCavanije sistema koje vrSe
struéni serviseri za instalaciju povrsinskog grejanja. Izvodac radova u
pisanoj formi mora da potvrdi pravilno hidraulicko iziednaCavanje.
Razdelnici grejnih krugova moraju pojedinacno da se izjednacavaju.
Ujednaceno snabdevanje svih potroSaca povezanih sa izvorom toplote,
nezavisno od opterecenja, mora biti obezbedeno.

Slede¢i navedeni proizvodi su kompatibilni sa REHAU razdelnikom
grejnih krugova sa 1* AG u skladu sa ISO 228, sa ravnim zaptivanjem
kao navojem za prikljucak razdelnika.

Na raspolaganiju su slede¢e dopune proizvoda:
- Set ventila za regulaciju HKV

- Set §trang regulacionog ventila

7.21  Set ventila za regulaciju HKV

Sl 7-5

Tehnicki podaci

Materijal Mesing
Prikljucak ventila M30x1,5
Nominalni pre¢nik DN 25
Dozvoljena trajna radna temperatura 80 °C
Dozvoljeni trajni radni pritisak 6 bara

7.2.2  Set §trang regulacionog ventila

Sl 7-6

Tehnicki podaci

Radni materijal

Niklovani mesing

Nominalni pre¢nik

DN 25

Opseg protoka 4 do 36 L/min
Dozvoljena trajna radna temperatura 80 °C
Dozvoljeni trajni radni pritisak 6 bara
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7.3 REHAU razvodni ormani

Razvodni orman UP 110

Sl 7-7 Razvodni orman UP 110 (bez vrata)

Razvodni orman UP 110 je namenjen za ugradnju u zid. Podesiv je po
visini i dubini. Bo¢ni zidovi imaju otvore za polazni/povratni vod, po
Zelji sa desne ili leve strane. Cev za zaokretanje koja sluzi za bezbedno
vodenje cevi u podrucju spojeva moze se podesiti i ukloniti. Dodatno,
podesiva zavrSna maska za estrih obezbeduje Cisto prilagodavanje na
povrsinu.

Lakirana vrata i okvir maske su posebno upakovani u zastitnu
transportnu foliju. Da bi se kuciSte razvodnog ormana zastitilo od
necistoca, u obimu isporuke se nalazi i kartonska kutija za pokrivanje.

Na rapolaganju je 5 razli¢itih veliCina ormana prema sledecoj tabeli.

Materijal od pocinkovanog ¢eli¢nog lima, sve vidljive povrSine su
lakirane belom bojom (slicno RAL 9016)
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Sl. 7-8 Razvodni orman UP 110

Prilikom ugradnje jedinica sa pumpama za grejanje
klase zaStite |, elektricar mora da obezbedi pravilno
spajanje jedinica i uskladenost sa merama zastite. U zavisnosti
od lokalnih uslova, ovo ukljucuje integraciju razvodnog ormana
grejnog kruga i delova metalne cevi u izjednaCavanje potencijala
odgovarajuc¢om tehnikom spajanja.
Svi priklju¢ni vodovi moraju da budu povezani bez naprezanja.




Tip ormana UP 110 550 750 950 1150 1300

Ugradna visina ormana bez okvira" [mm] 705-885 705-885 705-885 705-885 705-885
Ukupna Sirina ormana iznutra, bez okvira [mm] 550 750 950 1150 1300
Ukupna Sirina ormana spolja, sa okvirom [mm] 600 800 1000 1200 1350
Ukupna dubina ormana spolja? [mm] 110-160 110-160 110-160 110-160 110-160
Potrebne dimenzije udubljenja po Sirini zida [mm] 587 787 987 1187 1337
Potrebne dimenzije udubljenja po visini zida od gotovog poda [mm] 620 620 620 620 620
Potrebna dubina grubog udubljenja [mm] 125175 125175 125-175 125-175 125175
Tezina ormana kal 13,7 17,4 20,3 23,2 26,6

" Visina je kontinualno podesiva izmedu 705 i 885 mm podesivim nogicama kucista
2 Zahvaljujuci mogucnosti da se okvir maske kontinualno podesava izmedu 110 i 160 mm, ugradni orman se moze prilagoditi svim dubinama otvora u Zidu

110

—2 e 125 c
° g i f s s |
5 ¢ — 3 g
1105 |86
160.5
2105 i
260.5 _ N
b 2
3105
3| 3605 g
4105 o I
¢ — 8 g
% |
nif # d 117 N

0-180

Sl 7-9 Dimenzije razvodnog ormana UP110
C Ukupna Sirina ormana iznutra, bez okvira

157

Tehnika razdelnika



Razvodni orman AP 130

-
L |
“ REHAU

Sl 7-10 Razvodni orman UP 130 (bez vrata)

Program takode obuhvata razvodni orman za montazu na zid. Zavrna
maska za estrih se skida. Razvodni orman je opremljen univerzalnim
drzaCem za razdelnik.

Materijal od Celicnog lima
Lakirano belom bojom (slicno RAL 9016)

Sl 7-11 Razvodni orman AP 130

Prilikom ugradnje jedinica sa pumpama za grejanje
klase zastite |, elektriCar mora da obezbedi pravilno
spajanje jedinica i uskladenost sa merama zastite. U zavisnosti
od lokalnih uslova, ovo ukljuduje integraciju razvodnog ormana
grejnog kruga i delova metalne cevi u izjednaCavanje potencijala
odgovarajuc¢om tehnikom spajanja.
Svi prikljuéni vodovi moraju da budu povezani bez naprezanja.

Tip ormana AP 130 605 805 1005 1205 1353
Ugradna visina ormana [mm] 730 730 730 730 730
Ukupna Sirina ormana [mm] 605 805 1005 1205 1353
Ukupna dubina ormana spolja [mm] 130 130 130 130 130
Tezina ormana [ka] 12,5 16,1 191 22,7 23,9
Tab. 7-1
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Sl 7-12

Dimenzije razvodnog ormana AP 130
C Ukupna Sirina ormana
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Koris¢enje tabele za izbor razvodnih ormana UP 110 i AP:
- Izbor potrebnih HKV AG izlaza, HKV-D AG izlaza, HKV-D Easy-

flow AG izlaza
- Izbor Zeljenih varijanti razvodnog ormana
Izbor Zeliene opreme: ®5sa/ O bez

HKV AG, HKV-D AG ili HKV-D Easyflow AG

Oprema Razvodni orman UP 110 Razvodni orman AP
Set kuglastih slavina/
Set ugaonih kuglastih slavina/
HKV AG/ Set vgntila za rggulaciju/ Set ©c e 0O 0 0 0 0 O € 0 O O 0 O
HKV-D AG/ regulacionog Strang ventila
- Ugradni set WMZ
o Fzﬁglow - vgrtikalno ©c o e 0o o0 o0 o0 o0 O e 0 O 0 O
Ugradni set WMZ
o g O O O @ O @€ O OO O @ O e O
Set za regulaciju flex O O O O e € O O O O O e o O
TRS-V ErP O O 0 O O O @€ O O O O O O e
2 550 550 550 750 550 950 550 605 605 605 605 605 1005 605
3 550 550 550 750 750 950 550 605 605 605 805 605 1005 605
4 550 550 550 750 750 950 750 605 605 605 805 805 1005 605
5 550 750 750 750 750 1150 750 605 605 605 805 805 1005 805
6 550 750 750 950 750 1150 750 605 805 805 805 805 1205 805
7 550 750 750 950 950 1150 750 605 805 805 1005 805 1205 805
8 750 750 750 950 950 1150 950 605 805 805 1005 1005 1205 805
9 750 950 950 950 950 1300 950 805 BO5 805 1005 1005 1205 1005
10 750 950 950 1150 950 1300 950 805 1005 1005 1005 1005 1353 1005
11 750 950 950 1150 1150 1300 950 805 1005 1005 1205 1005 1353 1005
12 950 950 950 1150 1150 - 1150 805 1005 1005 1205 1205 1353 1005
13 950 1150 1150 1150 1150 - 1150 1005 1005 1005 1205 1205 - 1205
14 950 1150 1150 1300 1150 - 1150 1005 1205 1205 1205 1205 - 1205
15 950 1150 1150 1300 1300 - 1150 1005 1205 1205 1353 1205 - 1205

Tab. 7-2
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Razvodni orman UP 75 mm Na

rapolaganju je 4 razliCitih veli¢éina ormana prema sledecoj tabeli.

Materijal od pocinkovanog Celi¢nog lima, sve vidljive povrSine

Lakirano belom bojom (slicno RAL 9016)

Zbog male dubine ormana ne mogu se ugraditi mali
prikljucni delovi (npr. set za regulaciju flex, razdelnik
stanice za regulaciju temperature). Ugradni komplet kalorimetra
moze da se ugradi tek poCev izvucene dubine ormana
> 100 mm.
Pri dubini ormana od 75—-90 mm konzola razdelnika u podruc¢ju
povratnog voda mora da se pritisne nazad..

Sl. 7-13  Razvodni orman UP 75 mm

Razvodni orman UP 75 mm je projektovan za uzidnu montazu, na
primer u zidovima za suvu gradnju. Podesiv je po visini i dubini. Bocni
zidovi imaju otvore za polazni/povratni vod, po zelji sa desne ili leve
strane. Dodatno, podesiva zavrSna maska za estrih obezbeduje Cisto
prilagodavanje na povrsinu.

Prilikom ugradnje jedinica sa pumpama za grejanje
klase zaStite I, elektriCar mora da obezbedi pravilno
spajanje jedinica i uskladenost sa merama zastite. U zavisnosti
od lokalnih uslova, ovo ukljuCuje integraciju razvodnog ormana
grejnog kruga i delova metalne cevi u izjednaCavanje potencijala
odgovarajucom tehnikom spajanja.
Svi priklju¢ni vodovi moraju da budu povezani bez naprezanja.

Lakirana vrata i okvir maske su posebno upakovani u zastitnu
transportnu foliju. Da bi se kuciste razvodnog ormana zastitilo od
necistoca, u obimu isporuke se nalazi i kartonska kutija za pokrivanje.

Tip ormana UP 75 550 750 950 1150
Ugradna visina ormana bez okvira " [mm] 705-885 705-885 705-885 705-885
Ukupna Sirina ormana spolja, bez okvira [mm] 550 750 950 1150
Ukupna Sirina ormana spolja, sa okvirom [mm] 600 800 1000 1200
Ukupna dubina ormana spolja? [mm]  75-125 75-125 75-125 75-125
Potrebne dimenzije udubljenja po Sirini zida [mm] 587 787 987 1187
Potrebne dimenzije udubljenja po visini zida od gotovog poda  [mm] 620 620 620 620
Potrebna dubina grubog udubljenja, min./maks. debljina [mm] 90/135 90/135 90/135 90/135
Tezina ormana [ka] 12,1 16,3 18,9 21,5

" Viisina je kontinualno podesiva izmedu 705 i 885 mm podesivim nogicama kucista

2 Zahvaljujuci mogucnosti da se okvir maske kontinualno podesava izmedu 75 i 125 mm, ugradni orman se moze prilagoditi svim dubinama otvora u zidu
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Dimenzije razvodnog ormana UP 75 mm

C  Sirina kucista iznutra




I1zborna tabela za razvodni orman UP 75

HKV AG/ HKV AG, HKV-D AG ili HKV-D Easyflow AG

HKV-D AG/
HKV-D Easyflow AG UP orman 75

Oprema

. Set kuglastih slavina/ Set ugaonih
Izlazi . .
kuglastih slavina/ o) P o) o)
Set ventila za regulaciju/ Set regulacionog
Strang ventila
Ugradni set WMZ, vertikalno O O () O
Ugradni set WMZ horizontalno @) O O (]

2 550 550 550 750
3 550 550 550 750
4 550 550 550 750
5 550 750 750 750
6 550 750 750 950
7 550 750 750 950
8 750 750 750 950
9 750 950 950 950
10 750 950 950 1150
11 750 950 950 1150
12 950 950 950 1150
13 950 1150 1150 1150
14 950 1150 1150 -
15 950 1150 1150

Delovi pribora (TRS-V ErP, set za regulaciju flex) u kombinaciji sa
razdelnikom grejnog kruga nije prikladan za razvodni orman UP 75.
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74 Ugradni komplet kalorimetra

;'“;;?h

Q - Priklju¢ivanje odozdo (standardnoy ili bo¢no po izboru
- Ravno zaptivni priklju¢ak na razdelniku grejnih
krugova

- Moze se montirati sa leve ili desne strane

- Mogucnost prikljucivanja svih standardno direktno uronjivih
senzora

Prilikom kori§¢enja razvodnih ormana, potrebno je uzeti

u obzir dubinu ugradnje aritmeticke jedinice kalorimetra.
Ako je potrebno, preporucuje se da se aritmeticka jedinica
posebno ugradi.

Sl 7-15  Ugradni set WMZ, vertikalno

Sl 7-16  Ugradni set WMZ, horizontalno

Ugradni set WMZ sastoji se od prikljucne jedinice G1 sa fazonskim

komadom za

prihvat standardnog kalorimetra. Ugradni set WMZ

moze po Zelji da se postavi sa leve ili desne strane na REHAU
razdelniku grejnog

kruga.

Priklju¢na jedinica sadrZi sledece zaustavne armature:

- Kuglasta slavina na povratnom vodu (plava)

- Kuglasta slavina na povratnom vodu (plava) sa priklju¢kom za senzor

M 10 x 1 za direktno uronjive senzore
- Kuglasta slavina na polaznom vodu (crvena) sa prikljuckom za
senzor M 10 x 1 za direktno uronjive senzore

Ugradni setovi WMZ su dostupni i u vertikalnoj (prikljucak

odozdo, mat. br. 12197571001) ili horizontalnoj (prikljucak sa strane,

red. br. 12197581001) verziji. Za prihvat kalorimetra
sa ugradnom duzinom od 110 mm (G34) ili 130 mm (G1).

- Mogucnost prikljucivanja direktno uronjivih senzora u medijum u

kuglastoj slavini na polaznom vodu

- Mogucnost prikljucivanja direktno uronjivih senzora u medijum u

kuglastoj slavini na povratnom vodu
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Sl. 7-17 Dimenzije ugradnog seta WMZ, vertikalno
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8 REGULACIONA TEHNIKA

8.1 Osnove

Zakonski zahtevi

Za ekonomican rad sistema grejanja odlucujuce je:
- Dimenzionisanje i projektovanje

- Odrzavanje

- Regulaciona tehnika

Primenom odgovarajuce i stru¢no instalirane regulacione tehnike,
moguce su ustede do 20 % godisnjih energetskih potreba sistema
grejanja. Zakonodavac je zato pravilnikom o uStedi energije (EnEV)
odredio koje regulacione komponente treba predvideti za rad sistema
grejanja uz maksimalne uStede energije.

Odgovarajuca regulaciona tehnika
Regulaciona tehnika za sisteme grejanja moze se prema zadacima
koje obavlja, podeliti na dve vrste:
- Regulacija temperature polaznog voda
Njen zadatak je da u svakom trenutku obezbedi dovoljnu koli¢inu
raspolozive energije.
Ovo se po pravilu deSava kroz obradu prosecne spoljne temperature
(kriva zagrevanja) u kombinaciji sa tajmerom (redukovani/normalni
rezim rada).
Odgovarajuce regulacione grupe su opisane na sledecim stranama.
- Regulacija temperature pojedinaCne prostorije
Njen zadatak je da dozira koliinu energije za svaku prostoriju.
Ovo se realizuje pomocu upravljanja protokom (aktiviranje servo
pogona za ventile grejnih krugova).
Ovde je dodatno potreban i tajmer.
Ukoliko njega nema, regulatori sobne temperature u fazi redukova-
nog rada regulacije temperature polaznog voda i dalje zahtevaju istu
temperaturu u prostoriji. Ovakvo negativno upravljanje poniStava
veliki deo moguce uStede.
Odgovarajucu regulacionu tehniku mozete da pronadete u slede¢im
odeljcima.

Osnove u vezi regulacije podnog grejanja

Prostorije sa podnim grejanjem Cine, zbog svoje velike akumulacione
sposobnosti, veoma stabilan sistem.

To sa jedne strane podrazumeva da se kratke oscilacije temperature,
npr. usled luftiranja, ponovo brzo izjiednace, ali i da sa druge strane
zagrevanje jako rashladene prostorije zahteva viSe vremena.

Ova karakteristika postavlja posebne zahteve za regulacionu tehniku:

- Da bi se sprecilo pregrevanje prostorija, regulatori koji se koriste,
moraju da budu prilagodeni datim zadacima regulacije.

- Blagovremeno zagrevanije i redukcija temperature prostorija treba da

bude automatski upravljano, kako bi se postigao maksimalan nivo
komfora uz minimalnu potroSnju energije.

REHAU sistemi za regulaciju su koncipirani za ovaj nacin

primene, ponaSanje regulacije je prilagodeno podnom
grejanju i omoguceno je upravljanje putem vremenskih
programa.

Efekat samoregulacije

Efekat samoregulacije se u principu pojavljuje u svim sistemima
grejanja.

On se zasniva na Cinjenici da odavanje snage grejanja zavisi od razlike
temperature izmedu povrSinske temperature grejne povrSine i
temperature prostorije.

Porast temperature u prostoriji dakle, smanjuje odavanje toplote, a
smanjenje temperature je povecava.

Ovaj efekat se pojaCava kada je manja razlika izmedu temperature
grejne povrSine i okolne temperature.
Specifitno odavanje snage grejne povrsine proistice iz odnosa:

Oy = Gges. ((SH - 6R)
sa:
Oy = snaga grejanja povrsine/m?

Uges = koeficijent prelaza toplote
os = temperatura prostorije
oy = temperatura grejne povrSine

Kod podnog grejanja sa prosecnom povrSinskom temperaturom od
25 °C, ovaj efekat postize svoju maksimalnu efikasnost.

Ovim efektom se dakle, upravo kod pravilno podeSene regulacije

temperature polaznog voda, pomaze funkcija regulacije sobne
temperature, ali to ne znaci da je ona nepotrebna.
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Prikaz efekta samoregulacije:

Snaga grejanja q = 55 W/m? se kroz efekat samoregulacije redukuje na q
=33 W/m?

6y ltemperatura grejne povrsine

Op ltemperatura prostorije

- Porast temperature prostorije usled uticaja spoljne toplote

8.2 Set za regulaciju flex

Sl. 8-2 Set za regulaciju flex

Q - Nadogradnja/proSirenje postoje¢e instalacije sa
grejnim telima za REHAU cevno podno grejanje

- Regulacija Zeljene temperature polaznog voda

- Ravno zaptivanje spojeva na REHAU razdelnicima grejnih
krugova

- Moze se montirati sa leve ili desne strane

- Moze se modifikovati u stanicu za grejanje/hladenje

Oblast primene

REHAU set za regulaciju flex se koristi za proSirenje postojeceg
sistema radijatora u kombinovani sistem radijatora/povrsinskog
grejanja. Njime se moZe ostvariti konstantna regulacija temperature
polaznog voda.

Kompaktna montazna stanica za regulaciju je pogodna za direktan
priklju¢ak na REHAU 1-colovne razdelnike grejnih krugova od
nerdajuceg Celika/mesinga. Ona je fabriCki montirana i testirana.
Elektronska pumpa visoke efikasnosti u skladu je sa ErP 20131 2015

Postoji mogucénost modifikacije u stanicu za regulaciju temperature
polaznog voda prema vremenskim uslovima tako §to se termostatska
glava sa kapilarnom cevi zamenjuje sa posebno dostupnim 3-stepe-
nim servo pogonom 230V ili GLT servo pogonom 24V sa kontrolnim
signalom od 0-10 V. Stanica za regulaciju temperature polaznog voda
prema vremenskim uslovima moze da se upravlja eksternom
regulacijom.

Opis

Kontrolisanim dovodom vode za grejanje visoke temperature (npr.
70°C) iz primarnog kruga i meSanjem hladnije vode iz povratnog voda,
snizava se temperatura polaznog voda do nivoa podnog grejanja.
Hidraulicko prebacivanje radi na principu kruga za meSanje. Zadata
vrednost temperature polaznog voda za podno grejanje se podeSava
na termostatskoj glavi termostatskog ventila. Temperatura polaznog
voda primarnog kola u zavisnosti od veli¢ine razdelnika mora biti
najmanje 10 do 15 K viSa od Zeljene temperature polaznog voda za



podno grijanje. Monitor sigurnosne temperature iskljuCuje pumpu
grejnog kruga kada se prekoraci podeSena sigurnosna temperatura
(npr. 55 °C).

Upravljanje pumpom

Za upravljanje cirkulacionom pumpom prema potrebi se kod primene
SEervo pogona mrezno napajanje seta za regulaciju flex (faza L) vrSi
preko releja za pumpe regulacionog razdelnika Nea (vidi uputstva za
ugradnju regulacionog razdelnika Nea).

Ogranicenja snage
Donja tabela daje orijentacione vrednosti snage grejanja koja se moze
postici u zavisnosti od temperature polaznog voda na primarnoj strani:

50 °C 3,3 kW
55 °C 4,7 kW
60 °C 59 kW
65 °C 7,2 KW
70°C 8,5 kW
75°C 10 kW

Tehnicki podaci

Primarni prikljucak
Sekundarni priklju¢ak

G 1 AG, ravno zaptivanje
G 11G spojna navrtka za ravno

zaptivanje
Srednji razmak izmedu polaznog i 210 mm
povratnog voda
Prenosiva snaga do 10kW u zavisnosti od At
Podesiva temperatura polaznog voda  Izmedu 20°C i 70°C
KvS-vrednost 3,5
Napor pumpe grejnog kruga 62 kPa
Maks. protok 1,65 m¥/h
Maks. dozv. radna temperatura 90°C

Maks. temperatura polaznog voda na 70°C
sekundarnoj strani
Maks. temperatura povratnog voda ~ 55°C

Maks. dozv. radni pritisak 6 bara
Napon napajanja 230V AC
Ugradna duZzina: 230 mm
Ugradna visina: 300 mm
Dubina ugradnje: 95 mm

Sistemske komponente

- Pumpa WILO Yonos Para 15/6 ugradne duzine 130 mm sa maksi-
malnim ograni¢enjem. Termostat povezan kablom

- Merenje temperature pomoc¢u uronskog senzora

- Termostatska glava sa opsegom podeSavanja 20-70 °C, fabriko
podesSavanje maks. 50 °C

- Priklju¢no koleno za prikljucivanje sa leve ili desne strane na
razdelnik sa uronskim termometrom

Montaza

PAZNJA

Instalaciju sistema moze da obavlja samo obuceni
elektricar.
Prilikom ugradnje jedinica sa pumpama za grejanje klase zastite
I, elektricar mora da obezbedi pravilno spajanje jedinica i
uskladenost sa merama zaStite. U zavisnosti od lokalnih uslova,
ovo ukljucuje integraciju razdelnika grejnog kruga i delova
metalne cevi u izjednacavanje potencijala odgovaraju¢om
tehnikom spajanja. Svi priklju¢ni vodovi moraju da imaju
rasterecenje od zatezanja.
PoStovati:
- Vazece VDE odredbe
- Napomene iz prilozenog uputstva za montazu

Kapilarna cev temperaturnog senzora se ne sme
presavijati.

Sl. 8-3 Sematski prikaz povezivanja sa eksternom primarnom cirkulacionom

pumpom

S

=@

Sl 8-4 Sematski prikaz povezivanja sa primarnom cirkulacionom pumpom u

proizvodacu toplote
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Kod sistema sa preklopnim ventilima za pripremanje

tople vode moze doci do problema sa hidraulikom, jer se
ovde zatvara primarni polazni ili povratni vod. Prethodno
proveriti hidraulicku kompatibilnost sistema! Moguce je
koriScenje hidraulickog separatora ili eksternog isklju¢ivanja
seta za regulaciju fiksnih vrednosti.

Sl.8-5  Servo pogon za set za regulaciju flex

Servo pogon za modifikaciju regulacione stanice u regulaciju grejanja/
hladenja. Postojeca termostatska glava sa kapilarnom cevi se
zamenjuje servo pogonom. Preko eksterne regulacije polaznog voda
moze da se ostvari regulacija grejanja/hladenja.

- Verzija 230 V AC (pogon: 3-stepeni pogon)

- Verzija 24V AC (pogon: Signal od 0-10 V)

Sl 8-6 Set adaptera za set za regulaciju flex

Za kombinaciju sa kalorimetrom i Strang ventilom za regulaciju.
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A 800
700

Sl. 8-7 Dijagram radnog opsega seta za regulaciju flex
gl E
gl E
o o
i g

82 mm
230 mm
Sl. 8-8 Dimenzije seta za requlaciju flex
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8.3 Kompaktne stanice

8.3.1  Pumpno-meSna grupa PMG-25, PMG-32 ErP

Sl 8-9 Pumpno-mesna grupa PMG-25/32 ErP

Q - Kompaktne jedinice spremne za ugradnju
- Ravno zaptivanje spojeva bez izuzetka

- Elektronski regulisana pumpa visoke efikasnosti za ustedu
struje

- Obloga za toplotnu izolaciju od ekspandiranog polipropilena
(EPP)

Sistemske komponente

- 3-kraki mesni ventil DN 25 / DN 32 sa servo pogonom u 3 tacke,
230V

- Pumpa visoke efikasnosti Wilo Yonos Para Red Knob 25/6 (PMG 25)
odn. 30/6 (PMG 32)

- Termometar u polaznom i povratnom vodu

Podrucja primene
Pumpno-mes$na stanica za povrSinsko grejanje za montazu u
centralnom polozaju ili na kotlu za grejanje.

Opis

Sklop je montiran na konzolu za pricvrScivanje na zidu.

Mogucnost prosirenja uz REHAU set za regulaciju temperature vode u
polaznom vodu, u samostalnu regulacionu stanicu.

PAZNJA
Instalaciju sistema moze da obavlja samo obuceni
elektricar.
PoStovati:
- VazecCe odredbe
- Napomene iz priloZzenog uputstva za montazu
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Tehnicki podaci

Sirina 250 mm
Visina 404 mm
Dubina 230 mm

3-kraki mesni ventil

kvs-vrednost

8,0 m¥h odn. 18 m%h

Nominalni pre¢nik

DN 25 odn. DN 32

Kuciste

Crveni liv, matirani nikl

125

MPG 32: Rp 174"

MPG 32: Rp 17"

MPG 25: Rp 1"

[ MPG 25: Rp 1"

oL

404
355

Rp 1"

SI. 8-10  Dimenzije pumpno-mesne grupe PMG-25/32 ErP




8.4 Sobni regulator NEA

Struktura sistema

Sl 8-11  Sobni regulator Nea

Q - Atraktivan dizajn

- Osvetlieni LCD displej
- Jednostavno rukovanje
- Jednostavna montaza

- Visoka udobnost putem samooptimizacije”
- Dostupan kao sistem za 24 Vi 230 V

" Samooptimizacija
Regulatori familije Nea postepeno i kontinuirano poboljSavaju svoju regulacionu
Kkarakteristiku putem integrisane samooptimizacife.
U tu svrhu se neprekidno analizira temperaturni profil prostorije tokom dana.
U slucaju da se javi neuskladenost snage, npr. usled nepaZljivog hidraulickog
iziednacavanja ili pogresno podesene krive grejanja, dolazi do trajnog odstupanja
od Zeljene zadate vrednosti.
Regulator tada podeSava svoje parametre u malim koracima tako da se sobna

temperatura za nekoliko dana Sto je viSe moguce priblizi Zeljenoj zadatoj vrednosti.

8.41  Sistemske komponente Nea

- Sobni regulator Nea H, Nea HT, Nea HCT
- Daljinski senzor Nea

- Daljinski senzor Nea 24 V

- Regulacioni razdelnik Nea H i Nea HC

- Tajmer Nea

- Servo pogon UNI

- Transformator 50 VA

Sl.8-12  Struktura regulacionog sistema Nea 230 V"
1 Sobni regulator Nea 4 Tajmer Nea
2 Regulacioni razdelnik Nea 5 Daljinski senzor Nea
3 Servo pogoni UNI
" kod izvedbe na 24 V dodatno je potreban torusni transformator od 24 V

Sobni regulatori Nea i termicki pogoni prikljucuju se na regulacioni
razdelnik Nea, ali mogu da se Kkoriste i bez regulacionog razdelnika.
Regulacioni razdelnik Nea omogucava bezbedno i pregledno ozi¢enje
sistema u ormanu razdelnika krugova grejanja.

Na regulacioni razdelnik je moguce prikljuciti do 6 sobnih regulatora
i maksimalno 15 servo pogona UNI.

Opciono se za centralno upravljanje intervalima redukovanog rezima
rada moze Kkoristiti eksterni tajmer Nea.

Oblast primene

Komponente sistema Nea predvidene su za regulaciju
sobne temperature sistema za povrSinsko grejanja odn.
povrSinsko grejanje/hladenje u zatvorenim zgradama.

8.4.2 Opis komponenata
8.4.2.1 Sobni regulator Nea

- Ravno kuciste koje se moze montirati na uzidnu kutiju ili direktno
na zid

- Belo osvetljeni displej

- Sa preglednim prikazom statusa preko jasnih simbola

- Rukovanije se vrSi preko 3 tastera

- PrepodeSavanje zadate vrednosti u koracima od po 0,5 stepeni
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- Opseg podeSavanja 6-37 stepeni, spustanje se moze podesiti

- Mogucnost aktiviranja maks. 5 servo pogona UNI

- Izbor razli¢itih rezima rada: automatski, normalan, redukovan
i opciono iskljucenje

- Mogude blokiranje tastera

- Integrisana samooptimizacija smanjuje uticaj greSaka prilikom
hidraulickog izjednacavanja ili izbora krive grejanja

Pregled funkcija sobnog regulatora Nea

NeaH NeaHT NeaHCT

Grejanje v v
Hladenje -
Spustanje temperature preko integrisanog
vremenskog programa

Prikaz trenutne temperature
Samooptimizacija

Prikaz aktuelnog vremena i dana u nedelji
PodeSavanje 3 vremenska programa po danu -
Rezimi zurke i odmora

Integrisana funkcija za zastitu od
smrzavanja i zaStitu ventila
Prebacivanje izmedu ru¢nog i eksternog
grejanja/hladenja

Daljinski senzor koji se moze prikljuciti

ANAN

[
R IRKISKRIR R

RS R SIS R ISR

Tab. 8-1  Pregled funkcija

Tehnicki podaci sobnog regulatora Nea

Nea 230 V Nea24V?

Sistemi za grejanje/hladenje moraju da se opreme
iskljuCivo odgovarajucim komponentama sobnog
regulatora Nea HCT i regulacionog razdelnika Nea HC.

Boja Prednji deo kuciSta: Saobracajna bela
Poledina kuciSta: Antracit siva

Radni napon 230 VAC +10% 24\ AC -10% / +20%

Uklopna struja maks. 0,2 A (omsko 1 A (omsko
opterecenje) opterecenje)

Osigura T0,63A T1A

Klasa zastite" Klasa Il Klasa lll

Maks. broj 5 REHAU servo pogona UNI

termi¢. servo pogona odn. 5x3W

Vrsta zaStite IP30

Funkcije 1Y

Stepen zagadenja 2

Nominalni udarni napon 4 kV

Rezim zastite od 5°C

smrzavanja

Funkcija za zastitu ventila 5 min. / nedeljno

Prednje dimenzije 88 x 88 mm
Zadnje dimenzije 75X 75 mm
Dubina 26 mm
Radne vrednosti +6 ... +37 °C
Temperatura skladistenja -20 ... +60 °C
Temperatura okoline 0...+50°C

Relativna viaznost maks. 80 %, bez kondenzacije
vazduha
Oblast primene u zatvorenim prostorijama

Tab. 8-2  Tehnicki podaci
" Nakon pravilne montaZe ispunjeni su zahtevi za vrstu zagtite.
2 Napon napajanja se mora obezbediti preko SELV transformatora.
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8.4.2.2 Daljinski senzor Nea

Sl 8-13  Daljinski senzor Nea 24 V

Na sobni regulator Nea HCT se opciono moze prikljuciti daljinski

senzor, koji se moze koristiti kao senzor temperature poda, a u

specijalnim primenama i za merenje sobne temperature.

Kada radi kao senzor temperature poda, on moze da se koristi za

- odrzavanje minimalne vrednosti temperature poda u slu¢aju hladenja

- odrzavanje maksimalne ili minimalne vrednosti temperature poda u
slu¢aju grejanja

U tim slu¢ajevima sobni regulator Nea HCT radi kao regulator
temperature u prostoriji, a dodatno izmerena temperatura poda
ograniCavajuce utice na snagu grejanja/hladenja. Ako je Zeliena
minimalna temperatura poda u slucaju grejanja — npr. u kupatilima
— snaga grejanja se prilagodava tako da se ta Zeljena temperatura
poda ne potkoradi.

Takode je moguce realizovati i Cistu regulaciju temperature poda,
nezavisno od vladajuce sobne temperature.

Tehnicki podaci daljinskog senzora NEA 24 V

Tip senzora NTC 10K (10 kOhm, 1 % pri 25 °C)
Radni opseg -40 ... +120°C

Duzina kabla 4m

Vrsta zaStite P67

Boja Bela

Tab. 8-3  Tehnicki podaci daljinskog senzora Nea 24

Daljinski senzor Nea 24 V je pogodan samo za sobni
regulator Nea HCT 24 V. Za sobni regulator Nea
HCT 230 V treba koristiti samo daljinski senzor Nea 230 V.




Tehnicki podaci daljinskog senzora Nea 230 V

Tehnicki podaci

Tip senzora NTC 10K (10 kOhm, 1 % pri 25 °C)
Radni opseg -10...+70°C

Kabl senzora HO3VV-F

Duzina kabla 4m

Vrsta zaStite P67

Boja Crna

Tab. 8-4  Tehnicki podaci daljinskog senzora Nea 230 V

Prema DIN EN 60730, daljinski senzor Nea mora da

ispunjava uslove za klasu zaStite Il nakon instalacije na
sobnom regulatoru Nea HCT 230 V. Senzor i kabl za daljinski
senzor Nea se zato moraju instalirati u zaStitnu cev.

8.4.2.3 Regulacioni razdelnik NEA

g s

Sl. 8-14  Regulacioni razdelnik Nea

U zavisnosti od vrste i napona napajanja regulacionog razdelnika,

REHAU regulacioni razdelnik Nea se koristi

- za ugradnju regulacije jedne prostorije sa do 6, odn. 10 zona za
grejanje, odn. sistema za grejanje i hladenje

- za priklju¢ak do 6 ili 10 NEA sobnih regulatora 230V ili 24V

Radni napon Regulacioni razdelnik Nea 24V +20 %, 50 Hz
H 24V
Regulacioni razdelnik Nea 230 V +10 %, 50 Hz
H 230V
Regulacioni razdelnik Nea 24V +20 %, 50 Hz
HC 24V
Regulacioni razdelnik Nea 230 V =10 %, 50 Hz
HC 230V

PotroSnja struje 24V 30 VA
230V 50 VA

Osiguradi 24V T2A
230V T4AH

Broj grejninzona ~ 61li 10

Maks. broj 6ili10

regulatora

maks. 15
maks. 18 (230 V)
maks. 15 (24 V)

6 grejnih zona
10 grejnih zona

Servo pogoni

Tab. 8-5  Tehnicki podaci
Elektricni prikljuéak

Za priklju¢ak napona napajanja, poprecni preseci kablova moraju biti
najmanje 0,75 mm? pri 24 Vil 1,5 mm? pri 230 V. Napon napajanja
za verziju 24 V mora biti izveden preko sigurnosnog transformatora

u skladu sa EN 61558-2-6 ili transformatora klase Il prema UL za
Severnu Ameriku.

U zavisnosti od verzije napona regulacionog razdelnika, postoji
moguénost dodavanja L1 ili LiL2, odn. N, kao i zastitnog provodnika,
preko regulacionog razdelnika. Ako nije povezan nijedan ogranicavac
temperature, prikljucak TB/%H mora biti premo$cen (fabricko
podeSavanje). Posle povezivanja ograni¢avaca temperature ili senzora
taCke roSenja, most treba ukloniti. OgraniCavaC temperature ili senzor
taCke roSenja mora da se izvede kao normalno zatvoren kontak.
0Ozi¢enje regulatora zavisi od postojeé¢eg regulacionog razdelnika.

Za ozitenje se treba pridrzavati uputstva za regulator ili odgovarajucu
komponentu.

- za prikljucak do 18 REHAU servo pogona UNI 230 V ili do 15 REHAU ~ 8.4.2.4 Tajmer NEA

servo pogona UNI 24V

- za prikljucak eksternog tajmera

- samo kod regulacionog razdelnika Nea HC: priklju¢ak pumpe ili
proizvodaca toplote/hladnoce, generatora signala za CO,
ograni¢avaca temperature ili senzora taCke rosenja.

REHAU regulacioni razdelnik je predviden samo za stacionarnu

instalaciju.

Sl 8-15  Tajmer Nea

Digitalni 2-kanalni tajmer sa nedeljnim programom za prikljuCivanje na
regulacioni razdelnik Nea.

175

Regulaciona tehnika



Interni tajmerski program je ve¢ integrisan u tipovima regulatora Nea
HT i Nea HCT. Tipovi regulatora Nea H, Nea HT i Nea HCT dodatno
mogu da se aktiviraju eksternim tajmerom. U tom slucaju se interni
tajmerski program uredaja Nea prepisuije.

Eksterni tajmer pruza mogucnost centralnog upravljanja redukovanim
rezimom svih priklju¢enih sobnih regulatora.

Svaki sobni regulator Nea moZe da se dodeli jednom od dva nedeljna
programa tajmera.

Tehnicki podaci Tajmer Nea

Radni napon 230 VAC
Memorijska mesta 84
Rezervni izvor napajanja 10 godina

8.4.2.5 Servo pogon UNI

Vy

Sl 8-16  Servo pogon UNI

Q Termicki servo pogon UNI, bez struje zatvoreno
- Energetski efikasan, potro$nja struje samo 1 W
- Jasan indikator stanja
- Jednostavna montaza
- Moguca vise¢a montaza
- First-Open-funkcija“ za rad povrSinskog grejanja u fazi
gradnje (pre montaze regulatora)
- Mogucnost podeSavanja na razliCite ventile i razdelnike
- Stepen zaStite IP54
- Dostupne izvedbe sa 24 Vili 230 V

8.4.2.6 Torusni transformator od 24 V

Torusni transformator od 24 V se koristi za napon napajanja regulacio-
nog razdelnika Nea od 24 V.

- SELV sigurnosni transformator 230 V AC/24 V AC u skladu sa EN
61558, snaga 30 VA. Uslovno otporno na kratak spoj, sa integrisa-
nom termickom zaStitom

- Snaga praznog hoda <1 W

- Kabl za struju sa zalivenim utikacem, duZine od 100 cm

- Montaza na isporuc¢enoj DIN Sini

- Dimenzije (S x V x D): 80,9 x 75 x 52 mm
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8.4.3 Napomene u vezi projektovanja

- Sistemi za grejanje/hladenje moraju da se opreme
iskljuCivo odgovaraju¢im komponentama sobnog
regulatora Nea HCT i regulacionog razdelnika Nea HC. Sobni
regulator Nea H i Nea HT, kao i regulacioni razdelnik Nea H, ne
mogu da se integriSu u ove sisteme bez dodatnih mera
- Ulazi ,CO" (Change over), ,sat" i TB / %H (ogranic¢enje
temperature / alarm za kondenzaciju) regulacionog razdelnika
Nea su zasnovani na potencijalima. Zbog toga je neophodno
obezbediti kontakte bez potencijala. Ako su ulazi nekoliko
regulacionih razdelnika medusobno povezani, mora da se vodi
racuna o jednakosti faze.

Zavisno od tipa regulatora i Zeljene funkcije potrebni su
prikljucni vodovi sa slede¢im minimalnim brojem Zila:

Grejanje Grejanje/
hladenje
H HT HCT
Bez eksternog vremenskog 3 3 49
upravljanja
Sa eksternim vremenskim 4 4 59
upravljanjem

" Broj Zila ne uzima u obzir Zile daljinskog senzora. Prikljuéni vod daljinskog
senzora ne sme da se produZ.

PoStovati: Prilikom pikljucivanja sobnog regulatora Nea ne sme
da se koristi PE-provodnik (zuto-zeleni). PE-provodnik je
predviden iskljucivo u funkciji zaStitnog provodnika.

Za prikljucak na sobni regulator Nea H i Nea HT se generalno
preporucuje 4-zilni provodnik (od toga je jedna Zila predvidena za
eksterno vremensko upravljanje).

Preporuceni provodnici

Nea H/ Nea HT Nea HCT

NYM-0 4x1,5 NYM-O 5x1,5
24V /2300 NYM-J 5x1,5 NYM-J 7x1,5

4-7ilni provodnik 5-Zilni provodnik

duzina voda do 40 m: min. 1 mm?
duzina voda do 70 m: min. 1,5 mm?

Alternativno za 24 /"

1) Preporucijivo je, da se za 24-V sistem takode koriste kruti provodnici, jer se oni bez
zavrsnih caura Zila mogu jednostavno umetnuti u uticne stezaljke.

Tab. 8-6



- Montaza regulatora se vrSi na standardnim uticnicama za montazu u
zid prema DIN 49073 ili direktno na zid.

- Napajanje regulacionih razdelnika treba da se izvede preko sopstve-
nog osiguraca.

- Kod instalacije regulatora u kupatilima (u tu svrhu vidi DIN VDE 100
deo 701) treba prevashodno koristiti 24-V sistem.

Da bi se detektovalo stvaranje kondenzata u slucaju
hladenja, treba predvideti primenu uredaja za kontrolu
tacke roSenja na kriticnim mestima sistema.

Pozicija

Da bi se omogucio neometan rad i efikasno upravljanje, sobni
regulator Nea mora da se montira u podrucju zasticenom od promaje,
na rastojanju od 130 cm od tla.

Abb. 8-17

- Ne montirati regulator:

- iza zavesa

- na mestima sa direktnim suncevim zracenjem

- na podrucju sa visokom vlazno$cu vazduha

- U blizini izvora toplote

- U podru¢ju sa promajom

Ne pozicionirati regulator na spoljni zid.

Za prikljucni vod daljinskog senzora mora da se predvidi prikladna
prazna cev. Senzorski element mora da se postavi tako da se
postigne dobar temperaturni prelaz prema delu koji treba da se
izmeri.

Prilikom montaZe regulatora bez uzidne kutije mora da
se vodi rauna da na zidu, 19 mm iznad sredine
regulatora, mora da se predvidi ispust za kabl.

8.4.4 Montaza i puStanje u rad

Elektricna instalacija mora da se izvrSi u skladu sa

vazecim nacionalnim propisima. Uputstva zahtevaju
stru¢no znanje koje odgovara zvani¢no priznatoj diplomi za
jedno od sledecih zanimanja:

- elektricar ili elektronicar,

- U skladu sa medunarodnim propisima, kao i za slicna
zanimanja u okviru vaseg specificnog nacionalnog
zakonodavstva.

- Regulator pre skidanja poklopca mora da se odvoji od
strujnog napajanja.

- Radi montaZe iskljucite napon celog sistema za regulaciju
temperature u pojedinacnim prostorijama.

Napomene 0 montazi sobnog regulatora Nea i regulaci-
onog razdelnika Nea pronaci ¢ete u uputstvima za
upotrebu priloZzenim proizvodima.

Provera funkcionisanja
Posle zavrSetka radova na montazi mora da se proveri funkcija
komponenata, kao i pravilno dodeljivanje regulatora pogonima ventila.

1. UKljuciti osigurac.

2. Podesiti regulator na maksimalnu zadatu vrednost.

Posle 4—5 minuta pripadajuci servo pogoni UNI moraju da se

kompletno otvore. To se moze prepoznati po dugmetu koje izlazi sa

gornje strane servo pogona UNI.

3. Ostaviti regulator da najmanje 15 minuta stoji na maksimalnoj
zadatoj vrednosti, da bi se omogucilo deblokiranje First-Open
funkcije servo pogona UNI.

4. |sti postupak ponoviti kod ostalih sobnih regulatora.

Podesiti sve regulatore na minimalnu zadatu vrednost.

6. Posle oko 5 minuta prekontrolisati da li su se servo pogoni UNI
zatvorili. Pri tom prekontrolisati i pravilnu montazu pogona ventila i
pravilno prilagodavanje ventilima razdelnika.

Okruglo dugme sa gornje strane servo pogona UNI mora da bude
izvuceno oko 0,5 mm.

o
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Tehnicki podaci
~05mm UKlopni kontakt otvara¢, za servo pogone UNI 230 V
u redu )
bez struje zatvoreno
Prikljucak za redukciju temperature pomocu tajmera ili ruénog prekidaca
Uklopna razlika oko 0,5 K, termiCko vracanje
Redukcija oko 3K
Temperatura okoline 0°C...30°C
Doz. vlaznost vazduha maks. rel. vlaznost 95%, bez
kondenzacije
Sl. 8-18  Prilagodavanje ventila Temperatura skladistenja -20°C ... +70°C
Materijal kucista: Plastika ABS
7. Podesiti regulator na Zeljene zadate vrednosti i nacin rada. Sirina 78 mm
Visina 78,5 mm
8.5  Regulator temperature E (230 V) Dubina 13,9 mm
Boja kucista Cisto belo, slicno RAL 9010
Radni napon 230V
Uklopna snaga 2(1) A, 250 VAC
Vrsta zaStite IP30
Klasa zastite Il, posle odgovarajuce montaze
Bezbednost i EMC Prema DIN EN 60730
~ ;,'”0 Oblast primene U suvim zatvorenim prostorijama

Sl. 8-19  Regulator temperature E

O - Jednostavan i visokokvalitetan dizajn
- Niska ugradna visina

- Prikladno za sisteme povrSinskog grejanja

- Proverena i robusna bimetalna tehnika

- Visoka preciznost regulacije

- Ulaz za redukciju temperature

- Podesivi temperaturni opseg 5 - 30°C

- Opseg zadatih vrednosti se moze ograniciti

- Direktna montaza na zid ili uzidnu kutiju sa razmakom vijaka od
60 mm

- Prikljucak preko stezaljki sa zavrtnjem

- Kompatibilan sa komponentama sobnog regulatora NEA (230V)

m Ne moZe se koristiti za rashladne pogone
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8.6 Regulacioni sistem NEA SMART 2.0

8.6.1  Oblast primene

Regulacioni sistem NEA SMART 2.0 predstavlja modularno reSenje
koje se moze konfigurisati za razliCita reSenja za sisteme povrSinskog
grejanja i hladenja.

Jasan i visokokvalitetan dizajn sobnog regulatora nenametljivo se
uklapa u stambeni i poslovni prostor.

Zbog svoje modularnosti, sistem je savrSeno pogodan za Gistu regulaciju
temperature prostorije, kao i za sloZena reSenja sa do 60 prostorija, $to
ukljuCuje regulaciju temperature polaznog voda, integraciju odvlazivaca i
ventilacionih sistema. Modularnost sistema se postize integracijom
dodatnih NEA SMART 2.0 baza, NEA SMART R modula i NEA SMART U
modula koji su opisani na slede¢im stranama.

Zahvaljujuci standardnom integrisanom LAN/WLAN interfejsu
centralnih regulacionih jedinica, sistemom se moze udobno upravijati
putem pametnog telefona, tableta ili raunara od kuce ili u pokretu.
Povezivanje sistema sa oblakom (Cloud) omogucava funkcije
daljinskog odrzavanja, optimizacije i analize.

Sobni regulatori su dostupni kao beZicna varijanta ili kao

kablovska varijanta (Bus tehnologija). Hibridna
tehnologija centralnih regulacionih jedinica omogucava
povezivanje obe varijante sa bazom bez dodatnih komponenti,
pri Cemu se oba reSenja mogu proizvoljno kombinovati.
Buduci da Bus tehnologija koja se koristi za sobne regulatore ne
postavlja posebne zahteve za vrstu i topologiju poloZenih
vodova, uz uvek upotrebljivu beZiCnu tehnologiju, Bus reSenje se
obi¢no koristi i u nadogradnji.

NEASMART 2.0 BAZA s

- Centralna regulaciona jedinica za
8 prostorija

- Hibridna tehnologija: pogodna za
kablovski i beZi¢ni sobni regulator

- Serijski LAN/WLAN

ezt

SERVO POGON UNI 24 V

- Bez struje zatvoreno
- Energetski efikasan: potro$nja
energije samo 1 Wat

--’l_}@sﬁn\

________________ SOBNI REGULATOR
NEA SMART 2.0

- Visokokvalitetan dizajn
- LED-DOT-Matrix displej
- Bus i beZi¢na varijanta

e

APLIKACIJA

- Konfiguracija putem pametnog
telefona

- Rukovanje sa bilo kog mesta

- Daljinsko odrzavanje i nadzor

23 217

22 250

L9,

Sl 8-20  Sistem NEA SMART 2.0
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8.6.2 Pregled sistema

=
/
7
=
4 :
4N 00O

Sl 8-21  Pregled sistema

SY: System Bus (4-Zilna sabirnica, okloplien  2: NEA SMART 2.0 baza 24 V, centralna
kabl) regulaciona jedinica (Master) sa
transformatorom, za do 8 prostorija

5: NEA SMART 2.0 U modul 24 V, univerzalni
modul za proSirenje meSovitog kruga,
odvlazivaca, Fan Coil ili ventilacionog uredaja
(sa transformatorom za napajanje servo
pogona)

Z0: Zone Bus (ZOBUS, 2-Zilna sabirnica, vrsta  3: NEA SMART 2.0 R modul 24 V, modul za
kabla i topologija uglavnom proizvoljna, ne proSirenje broja prostorija za 4 dodatne

6: LAN/WLAN interfejs za povezivanje sistema
na ruter i oblak

mora se voditi racuna o polaritetu) prostorije (sa transformatorom za napajanje

Servo pogona)
1: Sobni regulator NEA SMART 2.0 sa 4: NEA SMART 2.0 baza 24 V, centralna 7: Servo pogoni UNI 24 V za upravljanje
displejem (Bus i bezicni) regulaciona jedinica (Master) sa ventilima na razdelniku grejnih krugova

transformatorom, za joS 8 prostorija

8: Ruter
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8.6.3 Sistemske komponente

8.6.3.1 Sobni regulator NEA SMART 2.0

/
=

Sl. 8-22  Sobni regulator NEA SMART 2.0

Sobni regulator sa LED-Dot-Matrix displejem, za montazu na uzidnu

kutiju ili direktno na zid.

- Rukovanje preko centralnog tastera i kapacitivnih tastera plus/
minus, kao i preko aplikacije

- Moze da se poveze daljinski senzor za kontrolu temperature poda ili
regulaciju temperature prostorije

- Svetleci okvir za signalizaciju i pozadinsko osvetlienje za Bus
varijantu, prsten u boji hroma za bezi¢ne varijante

- Ravno kuciste, za montazu direktno na zid ili na uzidnu kutiju

Varijante:
- Bus ili bezi¢na tehnologija

- sa senzorom temperature ili senzorom temperature/viage
- Boja kudista bela il crna

8.6.3.2 NEA SMART 2.0 baza 24V

Sl 8-23  NEASMART 2.0 baza 24 V

Centralna regulaciona jedinica za sisteme povrSinskog grejanja i
hladenja za montazu u orman razdelnika krugova grejanja.

- Hibridna tehnologija za povezivanje maksimalno 8 NEA SMART 2.0
sobna regulatora u bus ili bezi¢noj tehnologiji

- ProSirenje za 4 prostorije putem NEA SMART 2.0 R modula

- Mogucnost proSirenja sistema sa do 4 dodatne NEA SMART 2.0
baze. Na taj naCin se moze regulisati do 60 prostorija

- Upravljanje 12 termickih servo motora UNI 24 V

- LAN/WLAN interfejs za integraciju sistema u standardnu kucnu
mrezu ,on board"

- 4 relejna izlaza za upravljanje pumpom, proizvodacem toplote i
hladnoce ili drugim eksternim uredajima

- 4 digitalna ulaza za prikljuCak nadzora tacke roSenja ili za preba-
civanje nacina rada

- Integrisane LED diode za signalizaciju statusa

- Tehnika prikljuCivanja bez zavrtnja putem steznih i uticnih spojnica

- Montaza na zid i DIN $inu
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8.6.3.3 Transformator NEA SMART 2.0

8.6.3.5 NEA SMART 2.0 U modul 24 V

Sl. 8-24  Transformator NEA SMART 2.0

Transformator od 24 V za napajanje NEA SMART baze 24 V.

MontaZa na zid i DIN Sinu.

8.6.3.4 NEA SMART 2.0 R modul 24 V

Sl.8-25  NEA SMART 2.0 R modul 24 V

Modul za proSirenje za NEA SMART 2.0 bazu 24 V za regulaciju 4

dodatne prostorije.

- Povezivanje na NEA SMART 2.0 bazu 24 V preko 2-Zilnog Zone-

Bus-a (ZOBUS), zasticeno od zamene polariteta
- Moze da se poveze 8 termickih servo pogona UNI 24 V

- 2 digitalna ulaza za priklju¢ak nadzora tacke roSenja ili za preba-

civanje nacina rada
- Integrisane LED diode za signalizaciju statusa
- Montaza na zid i DIN Sinu
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Sl 8-26  NEA SMART 2.0 U modul 24 V

Univerzalni modul za proSirenje za NEA SMART 2.0 bazu 24 V moze
da se konfigurise za:

- Regulaciju temperature polaznog voda

- Upravljanje sa do 2 odvlaZivaca

- Upravljanje ventilacionom jedinicom po potrebi

- Povezivanje na NEA SMART 2.0 bazu 24 V preko 4-zilne sistemske
sabirnice

- 4 analogna ulaza

- 4 relejna izlaza

- 4 digitalna ulaza

- Integrisane LED diode za signalizaciju statusa

- Montaza na zid i DIN $inu

8.6.3.6 Daljinski senzor NEA SMART 2.0

Sl. 8-27  Daljinski senzor NEA SMART 2.0

Temperaturni senzor za priklju¢ivanje na sobni regulator
NEA SMART 2.0, moze da se konfiguriSe za

- Kontrolu temperature poda u sluc¢aju grejanja i hladenja
- Merenje sobne temperature



8.6.3.7 Eksterni senzor NEA SMART 2.0

Sl. 8-28  Eksterni senzor NEA SMART 2.0

BeZicni senzora spoline temperature koji se moze dodeliti NEA SMART
2.0 bazi 24 V. Montaza na zid.

8.6.3.8 Senzor NEA SMART 2.0 VL/RL

2

a

Sl 8-29  Senzor NEA SMART 2.0 VL/RL

Temperaturni senzor za priklju¢ivanje na NEA SMART 2.0 U modul za
merenje temperature polaznog ili povratnog voda meSovitog grejnog
kruga.

8.6.3.9 Antena NEA SMART 2.0

SI.8-30  Antena NEA SMART 2.0

Antena za opcioni priklju¢ak na NEA SMART 2.0 bazu za povecavanje
dometa bezi¢nog signala prema sobnom regulatoru NEA SMART 2.0.

Montaza antene izvan ormana razdelnika krugova grejanja.

8.6.3.10 Servo pogon UNI 24 V

Sl. 8-31  Servo pogon UNI 24 V
Termicki servo pogon za upravljanje ventilima na razdelniku grejnih
krugova.

- Bez struje zatvoreno

- Energetski efikasan, potrosSnja struje samo 1 W

- Jasan indikator stanja

- Moguca vise¢a montaza

- First-Open funkcija“ za rad povrSinskog grejanja u fazi gradnje (pre
montaZe regulatora)

- Moguce prilagodavanje na razli¢ite ventile i proizvode razdelnika

- Stepen zaStite IP54
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8.6.4 Funkcije i karakteristike

8.6.5 Regulacija temperature prostorije (povrSinsko grejanje/
hladenje)

Temperatura prostorije se reguliSe putem vremenski definisanog
otvaranja ventila na razdelniku grejnih krugova, u zavisnosti od
temperature koju meri sobni regulator i podeSene vrednosti tempera-
ture (metoda impulsno-Sirinske modulacije, PWM).

U zavisnosti od izabranog sistema grejanja/hladenja (podno grejanje,
plafonsko grejanje, plafonsko hladenje...) bira se odgovarajuci skup
parametara.

Istovremeno je moguce Koristiti razliCite sisteme grejanja/hladenja u
prostoriji, bez potrebe za koriS¢enjem pomocnih komponenata, kao

Sto su relejni sklopovi ili prolazni ventili povezani ispred razvodnika.

8.6.5.1 Funkcije optimizacije regulacije temperature prostorije

Regulacioni sistem NEA SMART 2.0 konstantno

analizira temperaturni profil u pojedinim prostorijama,
a zatim optimizuje karakteristiku regulacije. Ova optimizacija
omogucava maksimalnu udobnost uz najve¢u mogucu
energetsku efikasnost:

- Automatska kompenzacija nedovoljnog hidraulickog
iziednaCavanja

- Detekcija pada temperature u rezimu grejanja, npr. zbog
otvorenog prozora

- Moguce preciznije pracenje podesenih vrednosti zahvaljujuci
automatskom prilagodavanju regulacionih parametara

- Funkcija automatskog pokretanja za blagovremeni povratak iz
redukovanog rezima rada

8.6.5.2 Hibridna tehnologija (bus/bezi¢na), dodeljivanje sobnog
regulatora

NEA SMART 2.0 baza standardno pruza moguénost komuniciranja sa
oba sobna regulatora, odn. sa kablovskim (Bus tehnologija) i bezitnim
sobnim regulatorom. Prijavljivanje sobnog regulatora na pojedinacne
kanale baze (uparivanje) je jednostavno i sigurno, a postupak je
identican za obe tehnologije.

8.6.5.3 Integrisani WLAN/LAN, rukovanje putem pregledaca ili
aplikacije

NEA SMART 2.0 baza ima WLAN/LAN, kao i standardni veb server
,on board”,

Kod sistema za Gistu regulaciju temperature prostorije (sa bazom),
sistem se moZe postaviti i upravljati putem standardnog veb
pretrazivaca, preko integrisanih veb strana ili aplikacije za instalaciju.
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Kod slozenih sistema, konfigurisanje, testiranje i podeSavanje
parametara se vrSi putem pametnog telefona, preko prakticne
aplikacije za instalaciju.

Za krajnjeg korisnika je na raspolaganju korisniCka aplikacija sa
funkcijama kojima se lako upravlja i sluzi za rukovanje kako tokom
boravka u kuéi tako i u pokretu. Ova aplikacija u posebnom delu
takode pruza informacije o analizi i odrZavanju za stru¢na lica.

8.6.5.4 Pametne funkcije

Algoritmi implementirani u sobnim regulatorima i baznim jedinicama,
kao i mogucénost procene temperaturnih profila i karakteristika
regulacije na oblaku, omogucavaju niz pametnih funkcija:

- PodeSavanje sobne temperature preko Amazon servisa Alexa

- Automatsko prepoznavanje prisutnosti ili odsutnosti korisnika putem
Geofencing-a

- Detekcija pada temperature u rezimu grejanja, npr. zbog otvorenog
prozora

- Pokretanje rezima Stednje energije kada su korisnici priviemeno ili
duze odsutni

- Analiza temperature prostorije, automatsko pokretanje mera za
poboljSanje regulacione karakteristike

- Uputstva za poboljSanje energetske efikasnosti

- Automatsko proveravanije sistema sa povratnim porukama

Ove pametne funkcije se neprekidno proSiruju i poboljSavaju.
8.6.5.5 Regulacija temperature polaznog voda

Regulacijom temperature polaznog voda povrSinskog grejanja i
hladenja moze se upravljati preko NEA SMART 2.0 U modula, a u
sistemu se moze realizovati do 3 meSovita kruga. PodeSavanje
parametara regulacije temperature polaznog voda se vrSi preko
unapred definisanih skupova parametara koji se biraju automatski na
osnovu definisanog sistema (podno grejanje, plafonsko hladenie...).
Prilikom pustanja u rad moze se izvrSiti prilagodavanje parametara
uslovima sistema putem aplikacije za instalaciju ili kasnije preko dela
korisniCke aplikacije za strucna lica.

Temperaturama polaznog voda se upravlja po potrebi, a pored
karakteristicnih vrednosti spoljne temperature javljaju se i zahtevi za
energijom u pojedinacnim prostorijama, $to je odredeno rezimom rada
(normalni rezim, redukovani rezim ili rezim rada u odsustvu) i stvarnim
temperaturama prostorije.

U slucaju hladenja, odlucujucu ulogu ima vlaznost vazduha u
prostoriji, koju mere sobni regulatori, i izraCunata taCka roSenja.
Proizvodaci toplote sa odgovarajuéim interfejsom mogu da se reguliSu
direktno preko interfejsa 0-10 V NEA SMART 2.0 U modula, a mogu
se regulisati i njihove temperature polaznog voda.

8.6.5.6 Odvlazivanje
Pojedinacnom podrucju instalacije — gde jedno podrucje moze

sadrzati nekoliko prostorija — preko NEA SMART 2.0 U modula moze
da se dodeli odvlazivac koji se pokrece kada se dostigne granicna



vrednost relativne viaznosti vazduha ili tacke roenja.
U sistem se moZe integrisati do 9 odvlazivaca.

8.6.5.7 Fan coil funkcija

Svakoj prostoriji mogu da se dodele Fan Coil jedinice koje mogu
efikasno da podrze povrSinsko grejanje/hladenje kada dode do vrSnih
opterecenja. Upravljanje Fan Coil funkcijom se vrSi preko relejnih
izlaza NEA SMART 2.0 U modula.

8.6.5.8 Ventilacija

|zlazni signal 0...10 V sa VOC ili CO, senzora moze da se koristi za
NEA SMART 2.0 U modul radi kontrole ventilacione jedinice u 1 do 4
koraka ili kontinualno (0...100 %).

8.6.5.9 Over the air update (OTA) usluga

Sistemi koji su povezani sa oblakom preko Interneta primaju najnoviju

verziju softvera kada je to potrebno i bez potrebe za intervencijom
korisnika.

8.6.6 Pustanje sistema u rad

Pustanje sistema u rad se vrSi na udoban nacin, putem pametnog
telefona, tableta ili racunara. U tu svrhu se uspostavlja direktna WLAN
veza (rezim pristupne tacke) izmedu NEA SMART 2.0 baze i uredaja
koji se koristi za puStanje u rad.
U zavisnosti od vrste instalacije, koriste se 2 metode:
1. Za sisteme koji se sastoje samo od NEA SMART 2.0 baze
i sobnog regulatora:
Pozivanje veb strane baze putem veb pregledaca ili preko REHAU
aplikacije za instalaciju
2. Sistemi sa viSe baza ili U modula (napredne funkcije):
Kori§¢enje REHAU aplikacije za instalaciju

m U oba slu¢aja nije potreban ruter niti internet vezal

8.6.6.1 OpSti postupak

PuStanje sistema u rad sastoji se od sledecih koraka:

1. Montaza komponenti, izvodenje svih veza, ispitivanje

2. Dodeljivanje sobnih regulatora kanalima baze ili baznim jedinica-
ma (uparivanje)

3. PodeSavanje specifi¢nih vrednosti sistema: Zadate vrednosti,
vremenski programi, parametri

8.6.6.2 Dodeljivanje sobnog regulatora (uparivanje)

Sobni regulatori se dodeljuju jednom ili viSe kanala baze, odn. R
modulu. Moze biti potrebno viSe kanala u slu¢aju da su opcije
povezivanja kanala za servo motore iscrpliene ili da u prostoriji postoje
razliCiti sistemi (npr. podno grejanje, plafonsko hladenje).

Uspesno uparivanje se signalizira na sobnim regulatorima, kao i bazi,
a moze da se izvrSi i proveri putem aplikacije za instalaciju.

8.6.6.3 PodeSavanje i upravljanje putem integrisanih veb
strana

U sistemima koji se sastoje samo od NEA SMART 2.0 baze i opcionog
R modula (klasicni slucaj Ciste regulacije temperature prostorije),
prilagodavanje sistema uslovima instalacije i korisnickim zahtevima,
kao i rukovanije sistemom, moze da se obavi putem veb pregledaca
pametnog telefona, tableta ili laptopa ili preko REHAU aplikacije za
instalaciju.

Medutim, ova mogucnost postoji samo lokalno, kada su
uredaj sa pregledacem i baza u direktnoj vezi.
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8.6.6.4 Konfigurisanje putem aplikacije za instalaciju 8.6.7 Rukovanje, nadzor i odrzavanje putem korisnicke

aplikacije
SloZeni sistemi se konfiguriSu, proveravaju i podeSavaju preko
aplikacije za instalaciju za dati slu¢aj primene. Aplikacija za instalaciju
vodi instalatera kroz razliCite korake faze pustanja u rad. U fazi
pripreme, na baznim jedinicama i U modulima priklju¢enim na
sistemsku sabirnicu moraju da se podese adrese.
Aplikacija za instalaciju komunicira direktno sa glavnom jedinicom
NEA SMART 2.0 baze — nije potrebna internet veza.
Preko aplikacije za instalaciju obavljaju se sledeci koraci:

bitno da Ii ste kuci ili van nje.

Korisni¢ka aplikacija se moze koristiti samo ako je regulacioni sistem
povezan sa Internetom preko rutera i prijavljen na oblaku. Komunikaci-
ja korisniCke aplikacije se odvija iskljucivo preko oblaka, tako da nije

KorisniCka aplikacija predstavlja praktican alat za:
- Specifikovanje zadatih vrednosti sobne temperature

- Unos podataka specificnih za objekat (broj razdelnika, broj meSovitih - Pravljenje i menjanje vremenskih programa
krugova...) - Aktiviranje kracih ili duzih intervala odsutnosti (odmor)

- PodeSavanije hidrauliCke strukture sistema (povezivanje razdelnika
na meSoviti krug)

- Detektovanje svih R modula koji su prikljuceni na baze (Zone-Bus)

- Detektovanje svih baza (Slave jedinica) i U modula koji su povezani
na sistemski bus

preduzeca za odrzavanje

- Analizu temperatura prostorije

U delu korisnicke aplikacije za strucna lica, instalateri ili oviaS¢eno

- Mogu da obave sva podeSavanja, provere i izmene

- Prikaz svih sobnih regulatora koji su dodeljeni regulacionim kanalima - Primanje sistemskih poruka za potrebno odrZavanje

jedinica baze

- Dodeljivanje regulacionih kanala baza postojecim sistemima
grejanja/hladenja u prostorijama

- Dodeljivanje odvlazivaca i Fan Coil jedinica prostorijama, kao i
definisanje elektri¢nih prikljucaka

- Testiranje svih povezanih uredaja

- Dodeljivanie ili prilagodavanje naziva prostorija, zadatih vrednosti,
vremenskih programa

- Prilagodavanje parametara cork 1811 G 7710 ¢

Dnevna soba n

23,

Svi podaci sistema se Cuvaju u bazi, kao i na oblaku
nakon uspostavljanja internet veze.

Jakob

22.

.5

\b‘ ot

r _,Q_
sn, 6/9 ¢ 510
o D

an 69+ 510

Home

- Analiziranje pona$anja sistema

Ove opcije u velikoj meri pojednostavljuju odrzavanje i popravku
posebno kada se radi o vecim ili udaljenim sistemima.

Aplikacija se moze preuzeti u najnovijoj verziji u Appstore (i0S), odn.
Google Playstore (Android).

Spavaca soba n

Kupatilo E
25.
.0
Nov 2018

87«

Sl. 8-32  Korisnicka aplikacija
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8.6.8 Sistem sabirnice i povezivanje kablova

Za medusobno povezivanje komponenti sistema kablovima koriste se
samo dva sistema sabirnica: Zone Bus (ZOBUS) i sistemski bus.

- ZOBUS: Sistem sabirnice NEA SMART 2.0 baze, za sobne regulato-
re i maksimalno 1 R modul,
- 2-Zilni,
- zasticen od promene polariteta,
- sa bilo kojom topologijom,
- nema uslova za vrstu provodnika.
- Sistemski bus: Sistem sabirnice izmedu baza i U modula,
- mora biti poloZeni u liniji,
- potreban je oklopljen kabl sa ,upredenim paricama*

Informacije o preporu¢enim kablovima moZete naéi u tabeli u
nastavku.

Kori$éenje postojecih kablova (nadogradnja)

A Ako se koriste postojeci kablovi prethodno instaliranih
sobnih termostata od 24 V ili 230V, treba strogo voditi

racuna o tome da se postojeci vodovi odvoje od strujne mreze.

Nije dozvoljeno da se na istom vodu dovodi napon napajanja od

230 Vinaponod 24 V.

Uvek se moraju poStovati lokalni standardi i propisi!

Sl. 8-33  Zone Bus (ZOBUS) i sistemski bus

Veza izmedu komunikacionih vodova

Uredaj 1 Uredaj 2

Preporuceni / alternativni tip kabla

Topologija /
maksimalna
duzina

Baza Sobni regulator (Bus) Bus zona [ (Y) StY 2x2x0,8mm / Bilo koji / 100m
postoje¢i 2-Zilni kabl

Sobni regulator Sobni regulator (Bus) Bus zona [ (Y) StY 2x2x0,8mm / Bilo koji / 100m

(Bus) postojeci 2-Zilni kabl

Baza R modul Bus zona [ (Y) StY 2x2x0,8mm / Bilo koji / 100m
postojeci 2-Zilni kabl

Baza Baza Sistemski Bus I (Y) StY 2x2x0,8mm Linija / 500m

Baza U modul Sistemski Bus [ (Y) StY 2x2x0,8mm Linija / 500m

Tab. 8-7  Preporuceni provodnici
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8.6.9 Ogranicenja sistema

Maksimalna konfiguracija sistema NEA SMART 2.0 sadrZi:

-1 x NEA SMART 2.0 baza 24 V (Master)

- 4 x NEA SMART 2.0 baza 24V (Slave)

- 5 x NEA SMART 2.0 R Modul (modul za proSirenje, 1 R modul po
bazi)

- 9 x NEA SMART 2.0 U Modul

U ovoj nadogradniji, sistem ukljucuje najvise:

- 60 prostorija

- 3 meSovita kruga

- 9 odvlazivaca (5 odvlazivaca na baznoj jedinici, 4 odvlazivaca na R
modulima)

- 12 Fan Coil jedinica

- 4 ventilacione jedinice

Relejni izlazi komponenti NEA SMART 2.0 su u
delimi¢no ve¢ dodeljeni odredenim funkcijama.
Taj raspored moze da se promeni prilikom konfigurisanja
sistema.
Time se omogucava kontrola odvlaziva¢a ili Fan Coil jedinica
preko NEA SMART 2.0 baze ili modula za proSirenje prostorija
NEA SMART 2.0.
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8.7

8.7.1

Primeri primene

Bezi¢na/bus sobna regulacija grejanja (do 8 prostorija)

Sl. 8-34  Sistem NEA SMART 2.0, sobna regulacija grejanja

/0BUS

Zone Bus (ZOBUS) za povezivanje sobnog regulatora

TRW sobni regulator NEA SMART 2.0,
beli, beziéna verzija, za merenje sobne temperature

1

NEA SMART 2.0 baza 24 V
centralna regulaciona jedinica (Master) za do 8 prostorija

LAN/WLAN interfejs za povezivanje sistema na ruter i oblak

2 NEA SMART 2.0 transformator 24 V Ruter za WLAN/LAN mrezu u kuci i vezu sa oblakom
3 Servo pogoni UNI 24 V na razdelniku grejnih krugova Signal zahteva baze prema proizvodacu toplote
4 TBW sobni regulator NEA SMART 2.0, Signal zahteva baze prema pumpi

beli, bus verzija, za merenje sobne temperature
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8.7.2  Bezi¢na/bus sobna regulacija grejanja/hladenja sa R modulom (modul za proSirenje prostorija), do 12 prostorija

D

Sl. 8-35  Sistem NEA SMART 2.0, sobna regulacija grejanja/hladenja za do 12 prostorija

HOEIE Zone Bus (ZOBUS) za povezivanje sobnog regulatora i modula 5
za proSirenje prostorija

HBW sobni regulator NEA SMART 2.0,
beli, bezitna verzija, za merenje sobne temperature i viaznosti
vazduha u prostoriji

1 NEA SMART 2.0 baza 24 V 6  LAN/WLAN interfejs za povezivanje sistema na ruter i oblak
centralna regulaciona jedinica (Master) za do 8 prostorija

2 NEA SMART 2.0 transformator 24 V 7 Ruter za WLAN/LAN mrezu u kuéi i vezu sa oblakom
Servo pogoni UNI 24 V na razdelniku grejnih krugova Signal zahteva baze prema proizvodacu toplote/hladnoce

4 HBW sobni regulator NEA SMART 2.0, 9  Signal zahteva baze prema pumpi

beli, bus verzija, za merenje sobne temperature i vlaznosti

vazduha u prostoriji

10

NEA SMART 2.0 R modul 24V,
modul za proSirenje prostorija za 4 dodatne prostorije
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8.7.3  Bezi¢na/bus sobna regulacija grejanja/hladenja sa Slave jedinicom, do 24 prostorija
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Sl. 8-36  Sistem NEA SMART 2.0, sobna regulacija grejanja/hladenja za do 24 prostorija
Zone Bus (ZOBUS) za povezivanje sobnog regulatora 6  LAN/WLAN interfejs za povezivanje sistema na ruter i oblak
Sistemski bus za povezivanje Slave jedinica ili univerzalnih 7 Ruter za WLAN/LAN mrezu u kuci i vezu sa oblakom
modula
1 NEA SMART 2.0 baza 24 V 8  Signal zahteva baze prema proizvodacu toplote/hladnoce
centralna regulaciona jedinica (Master) za do 8 prostorija
2 NEA SMART 2.0 transformator 24 V 9  Signal zahteva baze prema (globalnoj) pumpi
3 Servo pogoni UNI 24 V na razdelniku grejnih krugova 10 NEA SMART 2.0 R modul 24 V
centralna regulaciona jedinica (Slave) za do 8 prostorija
4 HBW sobni regulator NEA SMART 2.0 11 Signal zahteva baze (Slave) prema lokalnoj pumpi
beli, bus verzija, za merenje sobne temperature i viaznosti
vazduha u prostoriji
5 HBW sobni regulator NEA SMART 2.0, 12 Nastavak ZOBUS-a za dodatne sobne regulatore ili NEA SMART
beli, bezicna verzija, za merenje sobne temperature i vlaznosti 2.0 R modul

vazduha u prostoriji
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8.74

Bezi¢na/bus sobna regulacija grejanja/hladenja sa U modulom (univerzalni modul za proSirenje) za meSoviti krug

SI. 8-37  Sistem NEA SMART 2.0, sobna requlacija grejanja/hladenja sa regulacijom meSovitog kruga

Zone Bus (ZOBUS) za povezivanje sobnog regulatora 7 Ruter za WLAN/LAN mrezu u kuci i veza sa oblakom
Sistemski bus za povezivanje Slave jedinica ili univerzalnih 8  Signal zahteva baze prema proizvodacu toplote/hladnoce
modula
1 NEA SMART 2.0 baza 24 V 9  Signal zahteva baze prema (globalnoj) pumpi
centralna regulaciona jedinica (Master) za do 8 prostorija
2 NEA SMART 2.0 transformator 24 V 10 NEA SMART 2.0 U modul 24 V (univerzalni modul) za meSoviti
krug
3 Servo pogoni UNI 24 V na razdelniku grejnih krugova 11 Temperaturni senzor (polazni vod, povratni vod)
4 HBW sobni regulator NEA SMART 2.0 12 Pumpa za meSoviti grejni krug
beli, bus verzija, za merenje sobne temperature i viaznosti
vazduha u prostoriji
5 HBW sobni regulator NEA SMART 2.0, 13 3-kraki meSni ventil sa stalnim servo pogonom (napajanje
beli, bezicna verzija, za merenje sobne temperature i 24 VAC, 0..10 V)
vlaznosti vazduha u prostoriji
6 LAN/WLAN interfejs za povezivanje sistema na ruter i oblak
8.7.5
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8.7.6  Bezitna/bus sobna regulacija grejanja/hladenja sa U modulom (univerzalni modul za proSirenje) za 1 odvlaZivac i 2 Fan
Coil jedinice

Sl. 8-38  Sistem NEA SMART 2.0, sobna regulacija grejanja/hladenja sa upravijanjem za 1 odvlazivac i 2 Fan Coil jedinice

Z0  Zone Bus (ZOBUS) za povezivanje sobnog regulatora 6 LAN/WLAN interfejs za povezivanje sistema na ruter i oblak

SY  Sistemski bus za povezivanje Slave jedinica ili univerzalnih 7 Ruter za WLAN/LAN mrezu u kudi i veza sa oblakom
modula

1 NEA SMART 2.0 baza 24 V 8  Signal zahteva baze prema proizvodacu toplote/hladnoce
centralna regulaciona jedinica (Master) za do 8 prostorija

2 NEA SMART 2.0 transformator 24 V 9  Signal zahteva baze prema (globalnoj) pumpi

3 Servo pogoni UNI 24 V na razdelniku grejnih krugova 10 NEA SMART 2.0 U modul 24 V (univerzalni modul) za

odvlazivac i Fan Coil jedinice
4 HBW sobni regulator NEA SMART 2.0 11 Odvlaziva (sa hidraulickim i elektricnim upravljanjem)

beli, bus verzija, za merenje sobne temperature i viaznosti
vazduha u prostoriji
5 HBW sobni regulator NEA SMART 2.0, 12 2 Fan Coil jedinice
beli, beZiéna verzija, za merenje sobne temperature i viaznosti
vazduha u prostoriji
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8.7.7  Bezitna/bus sobna regulacija grejanja/hladenja sa U modulom (univerzalni modul za proSirenje) za upravljanje ventilacio-
nom jedinicom

Sl. 8-39  Sistem NEA SMART 2.0, sobna regulacija grejanja/hladenja sa upravijanjem ventilacionom jedinicom

Z0  Zone Bus (ZOBUS) za povezivanje sobnog regulatora 6  LAN/WLAN interfejs za povezivanje sistema na ruter i oblak

SY  Sistemski bus za povezivanje Slave jedinica ili univerzalnih 7 Ruter za WLAN/LAN mrezu u kuci i veza sa oblakom
modula

1 NEA SMART 2.0 baza 24 V 8  Signal zahteva baze prema proizvodacu toplote/hladnoce
centralna regulaciona jedinica (Master) za do 8 prostorija

2 NEA SMART 2.0 transformator 24 V 9  Signal zahteva baze prema (globalnoj) pumpi

3 Servo pogoni UNI 24 V na razdelniku grejnih krugova 10 NEA SMART 2.0 U modul 24 V (univerzaini modul) za

upravljanje ventilacionom jedinicom
4 HBW sobni regulator NEA SMART 2.0 11 Senzor za kvalitet vazduha (CO, ili VOC), signal 0...10 V

beli, bus verzija, za merenje sobne temperature i viaznosti
vazduha u prostoriji

5 HBW sobni regulator NEA SMART 2.0, 12 Ventilaciona jedinica sa 1- do 4-stepenim ili kontinualnim
beli, bezicna verzija, za merenje sobne temperature i viaznosti upravljanjem (0...10 V)
vazduha u prostoriji
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8.8 Tehnicki podaci

8.8.1  Sobni regulator NEA SMART 2.0

Funkcionalne karakteristike sobnog regulatora NEA SMART 2.0 se oznaCavaju sufiksom (TBW, HRB,...). Pritom se koristi slede¢a nomenklatura:

NEA SMART 2.0 sobni regulator XXX

L Boja kucista
W: bela,
B: crna
Tehnologija
B: Bus tehnologija,
R: Bezicna tehnologija
— Senzor
T. Senzor temperature,
H: Senzor temperature i viage

Dostupne varijante opreme

Sobni regulator Temperatura Temperatura Bezicna Belo kuciste Crno kuciste Svetleci okvir
NEA SMART 2.0 i vlaznost
vazduha
TBW X X X X
HBW X X X X
HBB X X X X
TRW X X X
HRW X X X
HRB X X X

Tab. 8-8  Funkcionalne karakteristike varijanti sobnog regulatora NEA SMART 2.0

Napon napajanja (bus tehnologija, varijanta XBX) Preko Zone Bus-a (ZOBUS)

Napon napajanja (bezicna tehnologija, varijanta XRX) Alkalna baterija 2 x LRO3 (AAA), trajanje baterije 2 godine

Analogni ulaz NTC 10K za eksterni temperaturni senzor daljinskog senzora NEA SMART 2.0
Tagnost merenja temperature +/-1K u opsegu od 0 °C do 45 °C

Merni opseg temperature -10 °C do 45 °C (prikazano: 0 °C do 45 °C)

TaCnost merenja vlage; +/-3 % u opsegu od 20 - 80 % pri 20 °C, +/- 5 % izvan; 0 ... 100 %
Merni opseg (varijante HXX)

Klasa zastite / Vrsta zaStite I/ 1P20

CE uskladenost prema EN 60730

Dimenzije (S x V x D u mm) 86 x 86 x 21

Materijal kucista ABS, PC

Boja kucista (varijante W) Bela (slicno RAL 9003)

Boja kucista (varijante B) Crna (RAL 9001)

Tezina 0,077 kg

Temperatura okoline 0°Cdo +50 °C

Vlaznost vazduha okoline <95 % . V., bez kondenzacije
Temperatura skladistenja / transporta -25°C do +60 °C

Radno okruzenje

U zatvorenim prostorijama
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8.8.2 NEA SMART 2.0 baza 24V

Napon napajanja

24V AC +15 % / 50 Hz

PotroSnja struje

10 W (bez servo pogona)

Digitalni izlazi 8 izlaza sa trijakom za termiCke servo pogone, kapacitet preklapanja 1 A, 24 VAC, maksimaino
opterecenje po izlazu: 4 REHAU servo pogona UNI 24 V
4 relejna izlaza (kontakti bez potencijala) 230V, 5 A, Klasa I

Osigura T2A

Digitalni ulazi 4 ulaza za kontakte bez potencijala

Radio frekvencija 868,3 MHz

Domet bezi¢nog upravljanja

100 m na otvorenom, 25 m u zgradama (tipi¢no)

Bus sistem 1 Zone Bus (ZOBUS): 2-7i¢ni sistem sabirnice, ne mora se voditi racuna o polaritetu, maksimalna
duzina 100 m, nisu neophodni oklopljeni kablovi niti kablovi sa upredenim paricama
Bus sistem 2 Sistemski bus: 3-ziCni RS 485 sistem sabirnice, maksimalna duzina 300 m, neophodan

oklopljeni kabl ili kabl sa upredenim paricama

Klasa zastite / Vrsta zaStite II/1P20

CE uskladenost prema EN 60730

Dimenzije (S x V x D u mm) 317 x83,5x52,6

Materijal kucista ABS, PC

Boja kucista Bela (slicno RAL 9003)
TeZina 0,535 kg

Temperatura okoline 0°Cdo +50°C

Vlaznost vazduha okoline < 95% r. V., bez kondenzacije
Temperatura skladiStenja / transporta -25°C do +60 °C

Radno okruZenje

U zatvorenim prostorijama
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8.8.3 Jedinice za proSirenje

8.8.3.1 NEA SMART 2.0 R modul

Napon napajanja

Preko ZOBUS-a (od NEA SMART 2.0 baze 24 V)

Napon napajanja za servo pogon

24V AC +15 % /50 Hz

Digitalni izlazi

8 izlaza sa trijakom za termiCke servo pogone, kapacitet preklapanja 1A, 24VAC, maksimalno
opterecenje po izlazu: 4 REHAU servo pogona UNI 24V
2 relejna izlaza (kontakti bez potencijala) 230 V, 5 A, Klasa Il

Osigura

T2A

Digitalni ulazi

1 ulaz za kontakt bez potencijala

Sistem sabirnice

Zone Bus (ZOBUS): 2-7i¢ni sistem sabirnice, ne mora se voditi rauna o polaritetu, maksimalna
duzina 100 m, nisu neophodni oklopljeni kablovi niti kablovi sa upredenim paricama

Klasa zastite / Vrsta zastite

II/1P20

CE uskladenost prema EN 60730

Dimenzije (S x Vx D u mm) 125,5x83,5x 52,6

Materijal kucista ABS/PC

Boja kucista Bela (slicno RAL 9003)
Tezina 0,235 kg

Temperatura okoline 0°Cdo+50°C

Vlaznost vazduha okoline < 95% . V., bez kondenzacije
Temperatura skladiStenja / transporta -25°C do +60 °C

Radno okruzenje

U zatvorenim prostorijama

8.8.3.2 NEA SMART 2.0 U Modul

Napon napajanja

Preko VDC izlaza NEA SMART 2.0 baze 24 V

Dodatni napon napajanja

24V AC =15 % /50 Hz
(koristi se samo za analogni izlaz 0...10 V)

Digitalni izlazi 4 relejna izlaza (kontakti bez potencijala) 230 V, 5A, klasa I
Digitalni ulazi 4 ulaza za kontakt bez potencijala
Analogni ulazi A1, A2, AI3: NTC 10K
Al4: moZe se konfigurisati: NTC 10 Kili 0...10 V
Analogni izlazi 1izlaz0...10V

Sistem sabirnice

Sistemski bus: 3-ziCni RS 485 sistem sabirnice, maksimalna duzina 300 m, neophodan
oklopljeni kabl ili kabl sa upredenim paricama

Klasa zaStite / Vrsta zaStite II/1P20

CE uskladenost prema EN 60730

Dimenzije (S x V x D u mm) 125,5x83,5x 52,6

Materijal kucista ABS/PC

Boja kucista Bela (slicno RAL 9003)

Tezina 0,235 kg

Temperatura okoline 0°Cdo +50°C

Vlaznost vazduha okoline <95 % . V., bez kondenzacije
Temperatura skladiStenja / transporta -25°C do +60 °C

Radno okruZenje

U zatvorenim prostorijama
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8.8.4  Pribor

8.8.4.1 Transformator NEA SMART 2.0

Primarni napon 230VAC +15% /50 Hz
Sekundarni napon 24V AC +15% /50 Hz
Snaga 60 VA

Snaga gubitaka u praznom hodu <25W

Integrisani osigura¢ Termicki osigura€ na 130 °C
Klasa zastite / Vrsta zatite II'/1P20

CE uskladenost prema EN 61558

Dimenzije (S x V x D u mm) 94 x 83,5 x 66,4 mm
Materijal kucista ABS

Boja kucista Bela (slicno RAL 9003)
TeZina 1,8 kg

Temperatura okoline -25°C do +50 °C

Vlaznost vazduha okoline <95 %r. V., bez kondenzacije
Temperatura skladiStenja / transporta -25°C do +60 °C

Radno okruZenje

U zatvorenim prostorijama

8.8.4.2 Eksterni senzor NEA SMART 2.0

Napon napajanja

1 x LROB (M) litjumska baterija 3,6 V

Vek trajanja baterije

5 godina

Radio frekvencija

868.3 MHz

Domet bezicnog upravljanja

180 m na otvorenom, 30 m u zgradama (tipi¢no)

Tagnost merenja temperature

+/-0,5 K u opsegu od 15 do 30 °C

Merni opseg temperatura -20 °C do +50 °C
Klasa zastite / Vrsta zaStite I/ IP45

CE uskladenost prema EN 60730

Dimenzije (S x V x D u mm) 79,6 x 79,6 x 49
Materijal kucita ABS

Boja kucista Bela

TeZina 0,114 kg (sa baterijom)
Temperatura okoline -50 °C do +65 °C
Vlaznost vazduha okoline <95 % r. V., bez kondenzacije
Temperatura skladiStenja / transporta -25°C do +60 °C
8.8.4.3 Daljinski senzor NEA SMART 2.0

Tip senzora NTC 10K

Tacnost + 5% pri 25 °C

Vrsta zaStite P67

CE uskladenost prema EN 60730

Dimenzije senzorskog elementa (S x V x D u mm) 28x6x6

Duzina kabla 3m

Materijal kucista

Omota¢ senzora: PBT, omota kabla: PVC (UL2517)

Boja kucista Bela (slicno RAL 9003)

Tezina 0,065 kg

Temperatura okoline -20 °C do +60 °C

Vlaznost vazduha okoline <95 % r. V., bez kondenzacije
Temperatura skladiStenja / transporta -25°C do +60 °C

Radno okruzenje

U zatvorenim prostorijama
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8.8.4.4 Senzor NEA SMART 2.0 VL/RL

Tip senzora NTC 10K

Tacnost +5%pri25°C

Vrsta zaStite P67

CE uskladenost prema EN 60730

Dimenzije senzorskog elementa (S x V x D u mm) 45x5x5

Duzina kabla 3m

Materijal kucista Omota¢ senzora: Metal, omota¢ kabla: PVC (UL2517)
Boja kucista Bela (slino RAL 9003)

TeZina 0,065 kg

Temperatura okoline -20 °C do +60 °C

Vlaznost vazduha okoline <95 % . V., bez kondenzacije
Temperatura skladitenja / transporta -25°C do +60 °C

Radno okruzenje

U zatvorenim prostorijama

8.8.4.5 Antena NEA SMART 2.0

Napon napajanja Preko NEA SMART 2.0 baze
Domet beziCnog upravljanja 25 m u zgradama

Klasa zastite / Vrsta zastite I/ 1P30

CE uskladenost prema EN 60730

Dimenzije (S x V x D u mm) 186 x 22 x 11

Materijal kucista PVC

Boja kucista Bela (slicno RAL 9010)
TeZina 0,060 kg

Temperatura okoline 0°Cdo +50°C

Vlaznost vazduha okoline <95 % . V., bez kondenzacije
Temperatura skladistenja / transporta -25°C do +60 °C

Radno okruzenje

U zatvorenim prostorijama

8.8.4.6 Servo pogon UNI24V

Radni napon 24V AC/DC, +20 %...-10 %
Pogonska snaga 1TW

Startna struja < 300 mA za maks. 2 min.
Hod podeSavanja 4,0mm

Sila podeSavanja 100 N +5%

Klasa zaStite / Vrsta zastite II'/1P54

CE uskladenost prema EN 60730

Dimenzije (S x Vx D u mm) 44 %52 x 48

Duzina kabla im

Materijal kucista Poliamid

Boja kucista Svetlo siva (RAL 7035)
TeZina 0,130 kg

Temperatura okoline 0 °Cdo +60 °C
Temperatura skladiStenja / transporta -25°C do +60 °C

Radno okruzenje

U zatvorenim prostorijama
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9 REHAU TEMPERIRANJE BETONSKOG JEZGRA

9.1 Uvod

| — -
—

9.11  OpSte informacije

Zahtevi za moderne zgrade se svode na visoku toplotnu udobnost za
korisnika, ekoloSku eksploataciju sa Stedljivom potro$njom energije,
kao i niske investicione i eksploatacione troSkove za operatera.
Temperiranje betonskog jezgra (BKT) u velikoj meri ispunjava ove
zahteve.

Temperiranje betonskog jezgra koristi princip akumulacije toplote
gradevinskih delova za ravnomerno hladenje odn., grejanje. U primio
deo konstrukcije, odvodi preko u konstrukciju integrisanih cevi. U
slucaju grejanja, cevi zagrevaju deo konstrukcije koji tu toplotu preko
povrSine opet moze da vrati u prostoriju.

Usled kvalitetno izolovanih objekata i razmene energije preko velikin
povrSina kod BKT sistema, i to pretezno zraCenjem, potrebne su tek
nesto viSe odn., nize temperature povrSine u odnosu na temperaturu

prostora. Istovremeno se ventilacioni sistemi mogu ograniciti na vrSna

opterecenja i higijensku razmenu vazduha. Brzine vazduha koje su

usled toga male i temperiranje preko zracenja toplote stvaraju klimu u
prostoriji koja je prijatna i zdrava za ljudski organizam.

Primenom BKT sistema je omoguceno efikasno grejanje i hladenje.
Nizak nivo temperatura, blizu sobne temperature, i male oscilacije
temperatura polaznog voda doprinose ekonomi¢nom radu i smanjenju
emisija GO,.

Primena BKT sistema pruza potencijal za smanjenje kroz pokrivanje
osnovnog opterecenja preko ravnomerne temperature u polaznom
vodu, ventilacionih sistema manjih dimenzija, brze montaze ve¢ u sivoj
fazi i koriS¢enjem obnovljivih izvora energije.
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0 - Niski troSkovi rada
- Niski investicioni troSkovi

- Moguca primena obnovljivih energija

- Pogodnost za standarde zelene gradnje (Green Building
Standards), npr. LEED

- Konstantno nizak, energetski povoljan nivo temperature
polaznog voda

- Niske povrSinske temperature

- Velika udobnost u klimi prostorije

- Nema pojave promaje

- Nema Sick-Building sindroma

Toplotna aktivacija masivnih delova se moze uporediti sa toplotnim
kapacitetom zidova u istorijskim objektima, kao Sto su crkve i
zamkovi. Srednja pozicija slojeva cevi u neutralnim slojevima plafona
stvara veliku kompenzacionu masu da bi se pokrilo osnovno
opterecenje za grejanje i hladenje i smanjile jake oscilacije
temperature

Dalji razvoj BKT sistema prema tzv. povrSinskom BKT-u (0BKT),
sistemu manje inercije, omogucava vece i brze prilagodavanje snage.
Uzimanje u obzir montaznih traka za zidove za suvu gradnju
omogucava fleksibilne kancelarijske koncepte.

9.1.2  Otpornost na pozar — REI 90 prema DIN EN 13501, F 90
prema DIN 4102-2

U slucaju pozara se pasivnom protivpozarnom za$titom mora
obezbediti zastita ljudi i materijainih dobara. Nose¢i delovi, kao $to su
plafoni, moraju da ostanu nosivi odredeno vreme, kako bi spasilacke
ekipe mogle da spasu ljude i bezbedno sprovedu gaSenje.

Vazedi zahtevi za objekte u pogledu protivpozarne zastite su regulisani
odgovarajuc¢im nacionalnim gradevinskim propisima. NajviSi prioritet u
gradevinskim propisima MBO (Musterbauordnung ) ima zahtev za
nosece i ukrucujuce delove za objekte Ciji OKF poslednjeg sprata
iznosi < 60 m sa REI' 90 prema DIN EN 13501 odn. F 90 prema

DIN 4102-2.

9.1.3  Otpornost na pozar — REI 120 prema DIN EN 13501,
F 120 prema DIN 4102-2

Zahtev u pogledu trajanja otpornosti na pozar nosecih i ukruéujucih
delova se menja od OKF poslednjeg sprata preko 60 m. Iznad 60 m
za OKF poslednjeg sprata, u skladu sa smernicom o uzorku solitera
MHHR, vaZi zahtev REI 120 prema DIN EN 13501 odn. F 120 prema
DIN 4102-2.

Nezavisno od visine zgrade,e na osnovu koncepta protivpozarne
zastite za odgovarajuci gradevinski koncept, moze da se zahteva
trajanje otpornosti na pozar od REI 120 prema DIN EN 13501 odn.
F 120 prema DIN 4102-2.
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9.1.4  Objekti posebne namene: visokogradnja, poslovne

zgrade, upravne zgrade, aerodromi

Sve zgrade posebne namene se u gradevinskim propisima (MBO)
definiSu kao ,Gradevinski objekti i prostorije posebne vrste i namene®,
u koje se izmedu ostalog ubrajaju visoke zgrade, kancelarijske i
upravne zgrade, te aerodromi. Prema odredbama gradevinskih propisa
MBO i nacionalnim gradevinskim propisima (LBO) se za objekte
posebne namene mogu izraditi posebni koncepti protivpozarne zastite,
u kojima su zahtevi proSireni i gde se preciznije reguliSe gradevinska
zastita od pozara.

9.1.5 Neobradeni beton

Oblikovanje kancelarijskih prostora i radnih mesta pored ergonomije
ukljucuje i prostorno planiranje od strane arhitekata i strucnjaka za
uredenje enterijera. Za oblikovanje betonskih povrsina i za puno
iskoriS¢enje toplotne energije, betonske povr§ine mogu da se izvedu
kao neobradene komponente ili se mogu premazati bojom.

Kod BKT sistema, kvalitet povrSine plafona zavisi od distancera
koriS¢enih za donje armature i kvaliteta oplate.

Prilikom kori§¢enja oBKT modula se posredstvom integrisanih
distancera sa podnozjima od livenog betona mogu postici povrsine
kvaliteta neobradenog betona.



9.2 Varijante sistema

9.21 REHAU oBKT - povrSinsko temperiranje betonskog
jezgra

Sl 9-2

REHAU oBKT

REHAU oBKT je namenjen za montazu fabricki konfekcio-
niranih modula ispod donjeg sloja armature unutar
masivnih plo¢a od armiranog betona debljine = 200 mm.

Karakteristike sistema

- Gotovi 0BKT moduli

- Dvostruki meander

- Razmak polaganja VA 7,5 ili VA 15

- Integrisani distanceri za polaganje ispod donjeg sloja armature
- Integrisani distanceri za donji sloj armature

- Klasa otpornosti na pozar REI 120 prema DIN EN 13501

- Klasa otpornosti na pozar F 120 prema DIN 4102-2

- Distancer po izboru od livenog betona ili plastike

Sistemske komponente
- 0BKT-moduli

- RAUTHERM S cev

- Pokretna navlaka

- Spojnica

- Pneumatska spojnica

- Slepi Cep

- BKT oplatna kutija

- Zastitna cev

- Zastitna traka

- BKT priklju¢na uticnica

Dimenzije cevi
- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

9.2.2  BKT moduli

Q - F 120 sertifikovan op§tim sertifikatom nadleznih
gradevinskih organa

- Kvalitet neobradenog betona sa distancerima od livenog
betona

- Moduli sa integrisanim distancerima za donju armaturu

- Modul male ugradne visine od 34 mm

- Varijabilni moduli koji se odnose na objekat

- BKT sistem manje inercije

- Dvostruki meander za ravnomernu povrSinsku temperaturu

- Brza montaza

- Moguda velika snaga hladenja do oko 90 W/m?

REHAU BKT moduli su namenjeni za montazu fabricki
konfekcioniranin modula izmedu donjeg i gornjeg sloja
armature masivnih plo¢a od armiranog betona.

Karakteristike sistema

- Gotovi moduli

- Dvostruki meander / jednostruki meander
- Razmak polaganja VA 15

Q - Brza montaza

- Varijabilni moduli koji se odnose na objekat
- Dvostruki meander za ravnomernu povrsinsku temperaturu
- Moguce snage hladenja do oko 70 W/m?
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Sistemske komponente
- BKT moduli

- RAUTHERM S cev

- Pokretna navlaka

- Spojnica

- Pneumatska spojnica

- Slepi Cep

- BKT oplatna kutija

- Zastitna cev

- Zastitna traka

- BKT priklju¢na uticnica

Dimenzije cevi

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
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9.2.3 BKT na licu mesta

Sl 9-4 REHAU BKT polozen na licu mesta

Predvidena namena BKT na licu mesta je montaza

RAUTHERM S cevi na nose¢im podlogama na objektu,
izmedu donjeg i gornjeg sloja armature masivnih ploc¢a od
armiranog betona.

Karakteristike sistema

- RAUTHERM S cev

- Jednostruki meander / dvostruki meander
- Razmak polaganja VA 15

Q Fleksibilno prilagodavanje geometriji objekta
- Varijabilne duzine BKT krugova

- Dvostruki meander za ravnomernu povrSinsku temperaturu

- Mogude snage hladenja do oko 70 W/m?




Sistemske komponente 9.2.4 BKT i oBKT u gotovim delovima i polufabrikatima
- RAUTHERM S cev

- BKT vezice za podloge/kablove
- Pokretna naviaka

- Spojnica

- Pneumatska spojnica

- Slepi Cep

- BKT oplatna kutija

- Zastitna cev

- Zastitna traka

- BKT priklju¢na uti¢nica

Dimenzije cevi
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

SI.9-5 REHAU BKT u polufabrikatu

Predvidena namena BKT i oBKT u gotovim delovima i
polufabrikatima je fabricka integracija fabricki konfekci-
oniranih modula za masivne ploCe od armiranog betona.

Karakteristike sistema

- BKT moduli i 0BKT moduli integrisani u gotovom betonskom delu/
polufabrikatu

- Jednostruki meander / dvostruki meander

Sl. 9-6 Razmak polaganja VA 15, odn. VA 7,5 kod 0oBKT

0 - Brza montaza usled fabricke izrade
- Niski troSkovi oplate

- Visok kvalitet povrSine gotovog betonskog dela

- Varijabilna veli¢ina modula koja se odnosi na objekat

- Dvostruki meander za ravnomernu povrSinsku temperaturu

- Moguce snage hladenja do oko 90 W/m?

Sistemske komponente
- RAUTHERM S cev

- BKT vezice za podloge/kablove
- Pokretna navlaka

- Spojnica

- Pneumatska spojnica

- Slepi Cep

- BKT oplatna kutija

- Zastitna cev

- Zadtitna traka

- BKT priklju¢na uticnica

Dimenzije cevi

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
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9.3 Projektovanje

9.3.1  Osnove projektovanja

U opStem slucaju, kod toplotne aktivacije betonskih elemenata,
prilikom projektovanja treba uzeti u obzir zabranjene zone koje ne
smeju da se aktiviraju. Zabranjene zone za polaganje BKT i 0BKT
odreduje npr. statiar na osnovu gustine armature u podrucju nosaca.
Za povrSinski BKT pri montazi zidova za suvu gradnju treba uzeti u
obzir montazne trake.

Ako se u toku koriS¢enja promene zahtevi u odnosu na BKT, ugradnjom
BKT priklju¢nih uticnica u fazi gradnje naknadno se mogu integrisati
dodatne komponente. Preko BKT prikljucne utiCnice mogu da se prikljuce
npr. plafonska krila sa REHAU rashladnim plo¢ama, $to moze da obezbedi
dodatnu snagu hladenja/grejanja.

Prilikom kori$¢enja povrsinskog temperiranja betonskog
aaalll 7009 montaze ispod donjeg sloja armature za fleksibilne

kancelarijske koncepte moraju se uzeti u obzir prostori za
montazu prostornih pregrada i zidova za suvu gradnju.

Na efikasno kori§¢enje temperiranja betonskog jezgra
povoljno uticu sledeci gradevinski okvirni uslovi:
- Ravnomeran profil opterecenja u slucaju grejanja i hladenja
- Koeficijent toplotne provodljivosti prozora Upygy: 1,0 do 1,3 W/
m2K
- Faktor propusStanja zastite od sunca bzasita od sunca: 0,15 d0
0,20
- Standardno grejno opterecenje O pw e 12831: 0ko 40 pri 50
W/m?
- Rashladno optereéenje Qyypi 207 40 0ko 60 W/m?
- U aktiviranim zonama nema spustenih ili zatvorenih plafona
- Dozvoljavaju se fleksibilne sobne temperature u izuzetno
vru¢im danima
- kod varijanti sistema sa sistema sa pomoc¢nim klima
uredajem do oko +27 °C
- kod varijanti sistema sa ventilacijom kroz prozore do
oko +29 °C
- Homogena struktura korisnika/jedinstven nacin koris¢enja
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9.3.1.1 Gradevinski preduslovi

Ujednacen i ravnomeran profil opterecenja u slucaju grejanja i
hladenja povoljno uti¢e na efikasnu primenu temperiranja betonskog
jezgra. UnutraSnja opterecenja se u toku normalne eksploatacije
kancelarijske zgrade mogu smatrati konstantnim. Do oscilacija
opterecenja dolazi usled meteoroloskih uslova. Ometajuéi uticaji mogu
da se znatno smanje optimizacijom omotaca zgrade u tackama

- prozora

- zaStite od sunca

- zaStite od transmisije toplote

Usled visokog udela zastakljenih povrSina kod poslovnih zgrada,
primena prozora sa koeficijentima toplotne provodljivosti izmedu
1,0 - 1,3 W/m?K znatno doprinosi smanjenju transmisionog udela u
gubicima toplote, a time i ujednacavanja opterecenja.

Spoljnim uredajima za za$titu od sunca sa srednjim faktorom
propustanja b od 0,15 do 0,20 ometajuéi uticaj sun¢evog zracenja na
prostoriju u toku leta moze da se smanji i do 85 %. Spoljnje metalne
Zaluzine s uglom otvaranja od 45° imaju faktor b od 0,15. Merama
zastite od sunca iznutra, kao npr. tekstilnim tendama, nije moguce
ostvariti ovakav efekat zaStite.

PoboljSanjem termicke zastite spoljnjih gradevinskih elemenata
trebalo bi da se ostvare specifiéni gubici poslovnih i upravnih zgrada
izmedu priblizno 40 W/m? i 50 W/m?. U zavisnosti od konstrukcije
plafona i primene BKT ili o0BKT moZe da se postigne pokrivenost
potreba za grejanjem i do 75 %.

Poslovne zgrade uobitajenog nacina eksploatacije imaju specificna
opterecenja hladenja od oko 60 W/m?. U zavisnosti od konstrukcije
plafona, prilikom primene BKT moze se pokriti do 80 % opterecenja
hladenja. Prilikom kori§éenja 60 W/m? mogu da se pokriju
opterecenja hladenja vec¢a od 60 W/m2 i kompenzuju vrSna
optereéenja.

Najbolji efekti akumulacionog temperiranja betonskog jezgra se
postizu debljinama neobradenih plafona od 25 cm do 30 cm.

U podrucjima aktiviranih neobradenih plafona instalacija

spustenih i zatvorenih plafona nije dozvoljena. Montaza
otvorenih i spustenih rasterskih plafona se u svakom
pojedinacnom slu¢aju mora temeljno ispitati.

U velikim kancelarijskim prostorijama preporucuje se preduzimanje
akusticnih mera. Spusteni plafoni koji apsorbuju zvuk nisu dozvoljeni u
aktiviranim zonama. Posebno u velikim kancelarijskim prostorijama i
halama treba proveriti da li su potrebne mere za optimizaciju akustike
u prostoriji.



9.3.1.2 Gradevinski preduslovi za 0BKT
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Sl. 9-7 Konstrukcija donje armaturne ploce, presek (detalj)

Bl Resetkasta podloga za polaganje cevi

B Donja armatura

Distancer

B RAUTHERM S 14 x 1,5 mm

d, Precnik Sipke reSetkaste podloge za polaganje cevi
hyes Ukupna visina distancera

u  Osni razmak armature

VA Razmak polaganja

Klasifikacija trajanja otpornosti na vatru vazi za pozarno

opterecenje donje strane meduspratne konstrukcije.
Gornja strana meduspratne konstrukcije mora da se oblikuje
prema standardu DIN 4102-2.

Mora se poStovati osni razmak armature od u = 37 mm.

U podrucjima meduspratne konstrukcije bez oBKT
modula osni razmak u = 37 mm mora da se obezbedi
odgovarajuc¢im distancerima.

Opsti sertifikat nadleznog gradevinskog organa br. P
3159/334/12-MPA BS se mora uzeti u obzir.

9.3.1.3 Tehnika zgrada

Prilikom primene BKT se, uzimanjem u obzir inercije sistema, mogu se
zonirati podrucja sa ujednacenim opterecenjem. Na primer, moguca je
podela na severnu i juznu zonu.

Dalji razvoj BKT u 0BKT, pored brZe regulacije omogucava i vece
snage na povrSini meduspratne konstrukcije. Na taj nacin se dodatno
smanjuju kriterijumi za dimenzionisanje sistema klimatizacije. Izborom
prikladnog nivoa temperature polaznog voda, u slucaju grejanja moze
se spreciti vece kolebanje sobne temperature.

Da bi se sprecilo oroSavanje na aktiviranim delovima u
slucaju hladenja, BKT sistemi treba da rade sa
kontrolom tacke ro$enja vazduha u prostoriji.

Temperatura polaznog voda BKT-a u slucaju hladenja
mora biti najmanje za 1 K ve¢a od odgovarajuce
temperature taCke roSenja vazduha u prostoriji.

9.3.1.4 Modul: aktivna povrSina — prikljuéni vod

Fiksiranje RAUTHERM S cevi se vrSi u fabrici. Cevi se pomo¢u REHAU
BKT vezica kod BKT modula konfekcioniraju na podloge od armatur-
nog celika, a kod oBKT modula na reSetkaste podloge za polaganje
cevi.
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Sl. 9-8 Dimenzije kod polaganja, primer desnog prikljucnog voda
A Duzina modula: termicki aktivna duzina u m
B DuZina modula sa poloZenom cevi: A-VA um
B Sirina modula sa poloZenom cevi: D-VA um
A Sirina modula: termicki aktivna Sirina u m
Termicki aktivna povrsina modula: A x D in m?
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0BKT BKT
Svaki modul se isporucuije sa dva prikljucna voda duzine od po 1 mza  Svaki modul se isporu¢uje sa dva prikljucna voda levo, duZine od po

polazni i povratni vod. 2 m, za polazni i povratni vod.
Prikljucni vodovi se u svrhu transporta pricvr§¢eni na modul. Prikljucni vodovi se u svrhu transporta pricvr§¢eni na modul.
Razmak polaganja 75 mm / VA 7,5 Razmak polaganja 150 mm / VA 15

Razmak polaganja 150 mm / VA 15
Visina modula, kao distancer za donji sloj armature: Visina 34 mm

Duzina A Aktivna povrsina [m?]
SiinaD[m] 0,75 090 105 1,20 [m]
Razmak 7,5 75 75 75 1,50 1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60
polaganja 15 15 1,65 1,49 1,98 2,48 2,97 3,47 3,96
VA 1,80 162 216 270 324 378 432
Duzina A Aktivna povrsina [m?] 1,95 176 234 293 351 410 468
[m] 2,10 189 252 315 378 441 5,04
0,90 068 081 09 108 122 135 2,25 203 270 338 405 473 540
1,05 079 0% 110 126 142 158 2,40 216 288 360 432 504 576
1,20 09 108 126 144 162 180 2,55 230 306 383 459 536 6,12
1,35 100 122 142 162 182 203 2,70 243 324 405 486 567 648
1,50 113 13 158 180 203 225 2,85 257 342 428 513 599 6,84
1,65 124 149 173 198 223 248 3,00 270 360 450 540 630 7,20
1,80 13 162 189 216 243 270 3,15 284 378 473 567 662 756
1,95 146 176 205 234 263 293 3,30 297 39 495 594 693 792
210 158 189 221 252 284 315 3,45 311 414 518 621 725 828
2,25 169 203 236 270 304 338 3,60 324 432 540 648 756 864
2,40 180 216 252 288 324 360 375 338 450 563 675 7,88 9,00
2,55 191 230 268 306 344 383 3,90 351 468 58 7,02 819 936
2,70 203 243 284 324 365 405 4,05 365 486 608 729 851 972
2,85 214 257 299 342 38 4728 4,20 378 504 630 7,56 88 10,08
3,00 225 270 315 360 405 450 4,35 392 522 653 7,83 914 1044
315 236 284 331 378 425 473 4,50 405 540 675 810 945 10,80
3,30 248 297 347 396 446 495 4,65 419 558 698 837 977 11,16
3,45 259 311 362 414 466 518 4,80 432 576 7,20 864 1008 1152
3,60 270 324 378 432 48 540 4,95 446 594 743 891 1040 11,88
3,75 281 338 394 450 506 563 510 459 612 765 918 1071 1224
3,90 293 351 410 468 527 585 5,25 473 630 7,88 945 1103 1260
4,05 304 365 425 48 547 6,08 5,40 486 648 810 972 1134 1296
4,20 315 378 441 504 567 630 5,55 500 666 833 999 1166 1332
4,35 326 392 457 522 58 653 570 513 684 855 1026 1197 1368
4,50 338 405 473 540 608 6,75 5,85 527 7,02 878 1053 1229 1404
4,65 349 419 488 558 628 698 6,00 540 7,20 900 10,80 12,60 14,40
4,80 360 432 504 576 648 7,20 6,15 554 7,38 923 1107 1292 1476
4,95 371 446 520 594 668 743 6,30 567 7,56 945 1134 1323 1512
5,10 383 459 536 612 689 7,65
5,25 3,94 473 5,51 6,30 7,09 7,88 Dimenzije se odnose na termicki aktivnu povrSinu
5,40 405 48 567 648 729 810 b 0.0
5,55 416 500 583 666 749 833
5,70 428 513 599 68 770 855

Dimenzije se odnose na termicki aktivnu povrSinu
Tab. 9-1
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9.3.1.5 Tip polaganja dvostruki/jednostruki meander

Tip polaganja dvostruki meander u poredenju sa jednostrukim meandrom ima ravnomerniji profil temperature na celoj povrSini modula. Posebno
kod modula velike povrSine to dovodi do homogene raspodele temperature u delu i do ravnomernijih temperatura na povrSinama.

77777 1 77711 R
S FEENEEREN Tt 717777711171 I
NSNS EERER) 11 T FNSFEENEEN 13
J 17717117117 D 717711711771 T
777777711717 1 277711711117 Tt
A & out 3 YA OB 3
& 1 280 A A 0 Y A I IO
J 17 7 17 T I T 117 3 YA A A T %\
77777771 111717 1 £l 77771 17 11117 A
J €/ J J o7 7 11 ] T IO YA YA B 3%
L g g r f J T [ 1 T L > X7 J 7 1 1 1 1 71 | EERY)
S1.9-9  REHAU BKT modul DM S1.9-10  REHAU BKT modul EM
9.3.1.6 Varijante hidrauli¢nog prikljutka
Hidraulicko ujednacavanje BKT krugova i cele mreZe cevi
potrebno je kod svake varijante prikljucka.
Prikljucivanje razdelnika Sistem sa dva voda po principu Tichelmann
Analogno REHAU podnom grejanju ili hladenju, prikljucivanje BKT Kod sistema sa dva voda se prkljucivanje svakog BKT kruga vrSi direkino
krugova na mrezu cevi razvodnih vodova moze da se izvrSi pomocéu na polazne vodove. Za blokiranje, praznjenje i regulisanje preporucuju se
BKT razdelnika. kuglaste slavine i regulacioni ventili koji se mogi isprazniti.
Za blokiranje i regulaciju preporucuju se kuglaste slavine i ventili za Polaganjem cevi razvodnih vodova po principu Tichelmann-a, u njima
regulaciju. se postize skoro ravnomeran pad pritiska.
Prilikom projektovanja treba imati u vidu sledece: Prilikom projektovanja treba imati u vidu sledece:
- Maks. gubitak pritiska od 300 mbar po BKT krugu - Maks. gubitak pritiska od 300 mbar po BKT krugu
- BKT krugovi skoro iste veliCine - BKT krugovi skoro iste veliCine

8
®

E

———————— -

e ———— D4

SI.9-11  Sematski prikaz prikjjucivanja razvodnika

1 Polazni vod 2 Povratni vod Sl 9-12 Sematski prikaz sistema sa dva voda

3 Ventil za regulaciju i zaporni ventil 4 Razdelnik 1 Polazni vod 2 Povratni vod

5 Zaporni ventil 6 BKT krug 3 Regulacioni i zaporni ventil 4 Zaporni ventil
5 BKT krug
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9.3.2

Snaga grejanja/hladenja

Meduspratna konstrukcija Konstrukcija [mm] Hladenje Grejanje
Sobna temperatura [°C] 26 26 26 20 20
Izr;;eratura polaznog °c] 16 16 15 28 35
Temperatura povratnog °C] 20 19 17 24 31
voda
BKT sa podom sa Supljinama
RAUTHERM S 20x2,0 VA 15 ;
Sloj iznad cevi 130 mm Snaga (aktivna povrsina)
Pod [W/m? 9 9 11 8 18
10 Tepih srednja T na povrsini [°C] 248 24,7 245 20,7 216
35 Estrih
20 Drvena/noseca plota  Plafon [W/m? 39 42 49 21 45
130 Supljina poda srednja T na povrSini [°C] 224 222 215 235 276
280 Sth ploca
Ukupno W/m? 48 51 60 29 53
BKT sa veznim estrihom
RAUTHERM S 20x2,0 VA 15 . .
Sloj iznad cevi 130 mm Snaga (aktivna povrsina)
Pod W/m? 18 19 22 16 35
srednja T na povrSini [°C] 234 233 228 215 232
10 Tepih
60 Estrih Plafon [W/m? 38 40 47 20 43
280 Sth ploca srednja T na povrSini [°C] 226 224 21,7 233 2772
Ukupno [W/m? 56 59 69 36 78
BKT sa TSD-om i estrihom
RAUTHERM S 20x2,0 VA 15 . 5
Sloj iznad cevi 130 mm Snaga (aktivna povrsina)
Y , Pod _ Wml 6 6 7 5 I
; 10 Tepih srednja T na povrsini [°C] 252 251 249 204 21,0
60 Estrih
30 Zvucna izolacija Plafon W/m? 40 42 50 21 46
280 Stb ploga srednja T na povrSini [°C] 224 222 215 236 277
Ukupno W/m? 46 48 57 26 57
BKT na donjem sloju armature sa TSD-om i estrihom
RAUTHERM S 20x2,0 VA 15 }
Sloj iznad cevi 55 mm Snaga (aktivna povrsina)
_OaO,rrrg : Pod _ Wmj 6 6 7 5 10
60 Estrih
30 Zvucna izolacija Plafon [W/m? 50 53 62 25 54
280 Stb ploca srednja T na povrsini [°C] 215 212 204 242 290
Ukupno W/m? 56 59 69 30 64
0BKT sa TSD-om i estrihom
RAUTHERM S 14x1,5VA 7,5 . ~
Sloj iznad cevi 17 mm Snaga (aktivna povrsina)
_Os _ Fods o Wmj 6 7 8 5 1
10 Tepih srednja T na povrsSini [°C] 251 251 249 205 210
60 Estrih
30 Zvucna izolacija Plafon W/m? 67 71 84 31 66
280 Sth ploca srednja T na povrSini [°C] 199 195 184 251 31,0
Ukupno W/m?3 73 78 92 36 77

Tab. 9-3  Srednja staticka snaga u W/m? (aktivna povrsina)

- Otpor toplotnoj provodljivosti vazdusnog sloja u dvostrukom podu

Tepih R=0,08

NN Estrih A= 1,2 W/mK) prema EN 15377

=——=  Drvenaploca R=013

T Supljina poda

EEEEE  /JUCna izolacija R=0,040

7%, Meduspratna konstrukcija A = 1,9 W/(mK) prema EN 15377
od armiranog betona

[ J RAUTHERM S cev
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prema EN EN 15377
- Otpori prenosu toplote na povr§inama prema EN 15377
- Pri temperaturi polaznog voda od +16 °C:

rel. vlaznost vazduha u prostoriji 50 %, sobna temperatura 26 °C
- Pri temperaturi polaznog voda od +15 °C:

rel. viaznost vazduha u prostoriji 45 %, sobna temperatura 26 °C



9.3.3 Montaza

@ Detaljno uputstvo za montazu, kao i zapisnici za
A ispitivanje pritiska mogu da se dobiju u REHAU
prodajnom birou.

Montazu na8ih sistema poverite samo ovla¢enom i
obu¢enom struénom osoblju.

9.3.3.1 OpSte napomene o0 montazi za BKT i oBKT

Zabranjene zone prema planu polaganja ne smeju da se
polaZzu sa BKT odn. oBKT.

- Spojeve sa pokretnim navlakama u betonu prema DIN
18560 obloziti zastitnom trakom.
- Projekti montaze se odnose na referentne ose/tacke zgrade.
- Polaganje sa BKT i oBKT se moze vrSiti pri slede¢im tempera-
turama ugradnje:
- Polaganje modula:
min. =10 °C do +45 °C
- Pravljenje spojeva pomocu REHAU tehnike pokretnih
navlaka:
min. =10 °C do +45 °C

- Neposredno pre pocetka betoniranja, poloZeni moduli
moraju da se podvrgnu vizuelnoj proveri.

- Ako deformisano gvozde armature ili drugi ugradni delovi
meduspratne konstrukcije pritisnu cev na donji nivo oplate, to
treba korigovati.

- Prilikom vizuelne provere treba prekontrolisati orijentaciju
distancera. Neispravni distanceri moraju da se zamene, a
izokrenuti distanceri moraju da se nameste.

- Moraju da se poStuju razmaci modula pri montazi, a
prema projektu polaganja.

- Doniji sloj armature se mora postaviti tako na module sa
integrisanim distancerima da tezina armature preko
distanceramoze da se prenese na donji nivo oplate.

- Ako se koristi gvozde armature, ono se pletenjem mora spojiti
u podlogu, tako da bude obezbedeno rasterecenje preko
distancera.

9.3.3.2 Opsti tok montaze

BKT modul i BKT u FT

Koraci BKT moduli BKT u FT

Montaza ugradnih delova,

1. Oplata kao npr. kutija za oplatu, BKT priklju¢na uti¢nica

Polaganje donjeg sloja armature

Polaganje modulapomocu distancera prema projektu

2. Polaganje montaZe sa ispitivanjem na pritisak

Poloziti prikljucni vod i sprovesti u kutiju za oplatu

Vizuelni prijem

Polaganje gornjeg sloja armature

Kontrola betoniranja

3. Beton Posle skidanja oplate za meduspratnu konstrukciju,

izvrSiti drugo ispitivanje na pritisak

0oBKT modul

Opsti sertifikat nadleznog gradevinskog organa
br. P 3159/334/12-MPA BS se mora uzeti u obzir.
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BKT oplatna kutija

1.

Montaza ugradnih delova

Oplata kao npr. kutija za oplatu, BKT priklju¢na uticnica

2.

Polaganje modula pomocu distancera, osiguravanje od
pomeranja i ispitivanje na pritisak

Provera poloZaja modula, vizuelni prijem

Polaganje donjeg sloja armature

Polaganje Sprovesti prikljuéni vod na modulu do

donjeg nivoa oplate
Ubaciti priklju¢ni vod u kutiju za oplatu

Vizuelni prijem

3.

Polaganje gornjeg sloja armature

Kontrola betoniranja

Beton Posle skidanja oplate za meduspratnu konstrukciju,

izvrSiti drugo ispitivanje na pritisak

Montaza REHAU BKT kao polaganje na licu mesta vrsi
se analogno polaganju grejanja industrijskih povrsina.
Vidi Tehnicku informaciju ,PovrSinsko grejanje/hladenije,

Sl. 9-15  BKT oplatna kutija

BKT Kkutija za oplatu od polietilena otpornog na udarce sluzi kao
provodnica za priklju¢ne vodove REHAU BKT modula iz betonske
ploCe. MoZe da se koristi kao jednostruka kutija za oplatu i preko
prilagodenih uti¢nih spojnika i kao viSestruka kutija za oplatu.

nestambena gradnja“

Materijal PE
Duzina 400 mm
Sirina 50 mm
. . . . Visina 60 mm
Prilagodavanja oBKT modula na licu mesta nisu Cev 0 17%2.0/20%20

dozvoljena.

Obostrano otvorena BKT kutija za oplatu na zahtev
9.3.4 Sistemske komponente

Uredaj za postavljanje vezica BKT vezica za podlogu

—

Sl. 9-14  Uredaj za postavijanje vezica SI.9-16  BKT vezica za podlogu

Uredaj za postavljanje vezica od metala sa plasticnim omotacem,
koristi se za pravilno i brzo postavljanje vezica za BKT podloge. Koristi

BKT vezica za podlogu sastoji se od Zice oblozene plastikom. Sluzi za
pricvr§éivanje REHAU BKT modula na armaturu i za fiksiranje na BKT

se kod radova pricvrScivanja na REHAU BKT modulima i kod distancerima.

temperiranja betonskih jezgara poloZenog na licu mesta. Moze da se koristi i kod temperiranja betonskog jezgra poloZzenog na
licu mesta.

Materijal Celik Materijal Zica oblozena plastikom

DuZina 310 mm 0 Zice 1,4 mm

Uredaj za postavljanje vezica @ 30 mm Duzina 140 mm

Boja Crna Boja Crna
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BKT prikljuéna utiénica BKT zaStitna traka

SI.9-17  BKT prikljucna uticnica Sl.9-19  Zadtiina traka

Prikljucne uti¢nice sa odgovarajucim slepim poklopcem i poklopcem Zastitna traka od mekog polivinilhlorida sluzi za zastitu pokretne
za priklju¢ak predvidene su za naknadno prikljucivanje dodatnih navlake od direktnog dodira sa betonom prema DIN 18560.
eksternih vise¢ih elemenata za hladenje/grejanie ili konvekcionih

rashladnih uredaja za pokrivanje vrSnog opterecenja.

. . : Svaki spoj sa pokretnom navlakom u betonu mora da se
Materijal Ne sadrzi halogene, polimer obmota REHAU zastitnom trakom u skladu sa
Duzina 115 mm DIN 18560
Sirina 115 mm '

Visina 90 mm
Boja kucista Sia Materia Meki PVC
Boja poklopca uticnice  Bela &irina trake 50 mm
DuZina trake 33m
. Boja Crvena
Veznik za kablove J
Zastitna cev

Sl 9-18  Veznik za kablove

Veznik za kablove od poliamida sluzi za pricvrScivanje REHAU BKT S1.9-20  Zastitna cev
modula na armaturu i za fiksiranje na BKT razmaknicima. Moze da se
koristi i kod temperiranja betonskog jezgra polozenog na licu mesta. Zastitna cev od polietilena se koristi u podru¢ju dilatacionih fuga.

Moze da se koristi i kao provodnica priklju¢nih vodova sa gornje

Materijal PA strane meduspratne konstrukcije iz betonske ploge.
DuZina 178 mm
Sirina 4,8 mm Materijal PE
Boja Prirodna Unutranji @ 19/23/29 mm
Spoljasnji @ 24/29/34 mm
Boja Crna

213

Temperiranje betonskog jezgra



Pokretna navlaka

Cevni ¢ep za komprimovani vazduh

SI.9-21  Pokretna naviaka

Pokretna navlaka od pocinkovanog mesinga se prilikom spajanja
pokretne navlake sa RAUTHERM S cevi presovanjem postavlja na
potporno telo fitinga. Na taj nacin nastaje trajno dihtujuci spoj u
skladu sa DIN 18380 (VOB).

Sl 9-23

Cevni Cep za komprimovani vazduh

Cevni ¢ep za komprimovani vazduh sluzi za ispitivanje pritiska na
gradiliStu i spojem sa pokretnom navlakom se fabricki montira na
RAUTHERM S cevi. Kod temperiranja betonskog jezgra polozenog na
licu mesta se montira na objektu.

Materijal Pocinkovani mesing Materijal Mesing

Cev @ 14x1,5/17%x2,0/20x2,0 Cev @ 14x1,5/17%x2,0/20x2,0
Duzina 20 mm Duzina 59/58 mm

Spojnica Slepi Cep

Sl 9-22 Spojnica Sl.9-24  Slepi ¢ep

Spojnica sluzi za spajanje krajeva cevi pri temperiranju betonskog

jezgra poloZenog na licu mesta. U kombinaciji sa pokretnom navlakom

na taj nacin je obezbeden trajno dihtujuci spoj prema DIN 18380
(VOB).

Materijal Pocinkovani mesing
Cev @ 14x1,56/17x2,0/20x2,0
Duzina 53 mm
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Slepi Cep sluzi za zaptivanje krajeva cevi i pomoc¢u spajanja pokret-
nom navlakom se fabricki montira na RAUTHERM S cevi.

Materijal

Mesing

Cev

14x1,5/17x2,0/20x2,0




Utiéna mlaznica za komprimovani vazduh

e

SI.9-25  Uticna mlaznica za komprimovani vazduh

Uti¢na mlaznica za komprimovani vazduh se koristi u kombinaciji sa
manometrom prilikom ispitivanja pritiska na gradilistu. Ispitivanja
pritiska se moraju sprovesti na gradiliStu pre betoniranja i posle
skidanja donjeg nivoa oplate.

REHAU industrijski razdelnik

Razdelnik i sabirnik od mesingane cevi sa ventilom za odzracivanje i
KFE slavinom. Mogucnost zatvaranja svakog grejnog kruga data je
kuglastom slavinom na polaznom vodu i ventilom za finu regulaciju (za
hidraulicko balansiranje svakog grejnog kruga) na povratnom vodu.
Montirano na robusnim, pocinkovanim i zvucno izolovanim konzolama.
Vidi tehnicke informacije za ,PovrSinsko grejanje/hladenje u nestam-
benoj gradnji“.

REHAU BKT transportno postolje

......

Materijal Mesing

Duzina 33 mm

Prikljucak Rp 4"
SI.9-27  REHAU BKT transportno postolje

Manometar
Transport REHAU BKT se vrSi na REHAU transportnim postoljima
direktno na gradiliSte. Oni se u viSe slojeva kace i pricvrS¢uju na
prihvatne krakove. Transportna postolja su prikladna sa transport
kranom na objektu, a opremljena su i opcijom za prihvat viljuSkarom.
Posle praznjenja se vrSi sabirni povratni transport REHAU transportnih
postolja.
REHAU transportna postolja predstavljaju najvisi moguci bezbednosni
standard i u skladu su sa EZ direktivom o maSinama 89/392/EEZ,
prilog Il A, EZ direktivom o maSinama 93/44/EEZ, vode¢i rauna i o
DIN 15018, deo 1 i 2. Osim toga podlezu godiSnjem ispitivanju.
Tehnicki podaci

SI.9-26  Manometar I?uiina 40m
Sirina 1,0m

N oy ) . . Visina 2,2m
Manometar se u kombinaciji sa uticnom mlaznicom za komprimovani - —
o e iy N Materijal Lakirani ¢elik

vazduh Kkoristi prilikom ispitivanja pritiska na gradilistu. Ispitivanja tesina 235 kg

pritiska se moraju sprovesti na gradili$tu pre betoniranja i posle

skidanja donjeg nivoa oplate.

Materijal Celik PAZNJA

Duzina 40 mm REHAU BKT transportna postolja smeju da se transpor-

Prikljucak R7Z%

tuju samo sa pricvrScenim teretom.
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10 REHAU GREJANJE INDUSTRIJSKIH POVRSINA

Sl 10-1

Grejanje povrsina u industrijskim halama

0 - Brza i jednostavna montaza
- Prijatno temperirana povrSina podova
- Ravnomeran temperaturni profil
- Male brzine vazduha
- Nema podizanja praSine
- Optimalna sloboda oblikovanja prostora
- Niske radne temperature
- Pogodno za sisteme toplotnih pumpi i solarne sisteme
- Nema troSkova odrzavanja

Komponente

- Industrijski razdelnici
- Veznik za kablove

- RAUFIX Sina

- RAILFIX Sina

- Priévrsna igla

Dimenzije cevi
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 25 x 2,3 mm

Sistemski pribor
- Cevna vodica

Opis

REHAU grejanje industrijskih povrSina se montira na podnoj betonskoj
ploCi u obliku paralelnog polaganja. Kod standardnog reSenja se
grejne cevi REHAU kablovskim vezicama pricvrSéuju za elemente
armature i prikljuCuju na REHAU industrijski razdelnik.
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REHAU industrijski razdelnik

Sl 102 REHAU industrijski razdelnik

Razdelnik i sabirnik od mesingane cevi sa ventilom za odzraCivanje i
KFE slavinom. Vidi poglavlje ,14 REHAU industrijski razdelnik” na
strani <NT>.

Mogucnost zatvaranja svakog grejnog kruga data je kuglastom
slavinom na polaznom vodu i ventilom za finu regulaciju (za hidraulicko
balansiranje svakog grejnog kruga) na povratnom vodu. Montirano na
robusnim, pocinkovanim i zvucno izolovanim konzolama.

Veznik za kablove

Sl 10-3  Veznik za kablove

Radi neopterecujeceg pricvrS¢ivanja grejnih cevi na elemente
armature podne plocCe.

Materijal PA

Otpornost na temperaturu —40 do +105 °C




RAUFIX Sina

Priévrsna igla

Sl 10-4  RAUFIX Sina

Stezna Sina od PVC-a za pricvr§éivanje RAUTHERM S cevi 20 x 2,0
mm. Oblikovane kuke na donjoj strani. MoZe se produziti sa obe
strane na osnovu integrisanog sko¢nog spoja.

Sl 10-6

Pricvrsna igla

Za pricvrScivanje RAUFIX, odnosno RAILFIX Sine na izolaciju.

Moguci razmaci polaganja 5 cm i visestruko Boja Crvena
Podizanje cevi 5mm

RAILFIX Sina Cevna vodica

Sl 10-5  RAILFIX Sina SI. 10-7  Cevna vodica

Stezna Sina od PVC-a za pricvr§éivanje RAUTHERM S cevi

Za preciznu promenu smera grejne cevi prilikom prikljucivanja na

25x 2,3 mm. razdelnik.
Moguci razmaci polaganja 10 cm i viSestruko Materijal Poliamid
Podizanje cevi 10 mm Boja Crna

217

Grejanje industrijskih povrSina



10.1 Montaza

Za odvijanje montaze bez problema neophodno je
pravovremeno usaglaSavanje svih faza projektovanja!

© N oo

Postaviti izolaciju i pokriti je folijom (vidi ,Pregradni i Klizni slojevi,
str. <7>)

Montirati podmetace i donje slojeve armature (0soblje gradevinske
firme koje se bavi pletenjem zice).

Ukoliko je planirana specijalna konstrukcija ,Cevi u neutralnoj
zoni“ (vidi ,Podna ploca®“, str. <?>), montirati specijalne korpe,
odn. specijalne potporne blokove.

Polagati grejne cevi u skladu sa projektom i prikljuciti na razdelnik.

Isprati, napuniti i odzracCiti grejne krugove.
IzvrSiti ispitivanje pod pritiskom.

Dopuniti gornju armaturu.

Zavrsiti betoniranje podne ploce.

Preporucujemo prisustvo instalatera grejne instalacije
pre postupka betoniranja.
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10.2  Projektovanje

Podna ploca

REHAU grejanje industrijskih povr§ina moze da se ugradi u podne
plo¢e od armiranog, napregnutog, Celicnog viaknastog i vakumskog
betona (sa cementom kao vezivnim sredstvom). Izuzete su sve vrste
asfaltnog betona (hladno odn. vruce polaganog). Nacin kori§¢enja
industrijske hale, odnosno saobracajna i korisna opterecenja koji su
rezultat toga, ne uticu na dimenzionisanje REHAU grejanja industrijskih
povrSina, ve¢ samo na staticko dimenzionisanje podne ploce. Iz tog
razloga konstrukciju betonske podne ploce, uzimajuci u obzir gore
navedena opterecenja, kao i kvalitet podloge i dubinu podzemnih
voda, dimenzioniSe staticar. Stati¢ar takode odreduje polozaj grejnih
cevi u podnoj ploCi i raspored fuga.

Kod podnih plo¢a armiranih ¢elicnim podlogama donja ravan armature
po pravilu moze da se koristi kao podloga za polaganje cevi, tj. grejne
cevi se pricvrScuju direktno na podloge donje armaturne ravni pomocu
REHAU veznika za kablove. Tek tada se montiraju odstojne korpe i
gornje armaturne podloge. Ovo standardno reSenje (vidi sl. 10-9) ima
viSe prednosti:

- Jednostavna montaza

- Nema dodatnih troSkova za elemente za polaganje cevi

- Veca ,sloboda pri pocetku busenja“

Ako staticar Zeli da postavi grejne cevi u neutralni polozZaj, moramo da
se vratimo na (vidi sl. 10-8) specijalno reSenje. Grejne cevi se
montiraju na poprecne Sipke odstojnih korpi koje se narucuju u
specijalnoj izradi. One istovremeno sluze i kao distanceri za gornje
armaturne podloge koje su poloZene naknadno.

Kod Celicno-vlaknastih betonskih ploCa se klasicna armaturna ploca
(Celicne podloge, celicne Sipke) zamenjuje dodavanjem ¢elicnih
vlakana. Da bi se omogucili projektovani razmaci polaganja grejnih
cevi, moraju se koristiti dodatni privrsni elementi. Najjednostavnije i
viSestruko provereno reSenje u ovom slu¢aju nudi REHAU RAUFIX Sina
za cevi RAUTHERM S 20 x 2,0 i REHAU RAILFIX Sina za cevi
RAUTHERM S 25 x 2,3 mm (vidi sl. 10-10). Ako je potrebno, stezne
Sine mogu da se zamene reSetkastom podlogom za polaganje cevi.



Sl 10-8  Celignim podlogama armirana podna ploca; specijalna konstrukcija grejne

cevi montirane na sredini ploce

1 Betonska ploca 2 Potkonstrukcija

S1.10-9  Celicnim podlogama armirana podna ploca; standardna konstrukcija

grejne cevi montirane na donjem sloju armature

1 Betonska ploca 2 Potkonstrukcija
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SI.10-10  Celicnim podlogama armirana podna ploca; specijalna konstrukcija grejne
cevi montirane na steznim Sinama

1 Betonska ploca 2 Potkonstrukcija

Pregradni i klizni slojevi

Da bi se sprecio prodor vode za pripremu u izolacioni sloj, odn. u
nevezani noseci sloj, ti slojevi se pokrivaju pregradnim slojem (npr.
slojem polietilenske folije). Da bi se izbeglo trenje izmedu podne ploce
i noseceq sloja, koriste se takozvani klizni slojevi (npr. dva sloja
polietilenske folije). Obiéno pregradni, odn. Klizni sloj polaze izvodac
gradevinskih radova.

Toplotna izolacija

Usvajanjem Uredbe o uStedi energije EnEV 2009 postavljeni su
posebni uslovi vezano za toplotnu izolaciju i komercijalnih, zanatskih,
poljoprivrednih i industrijskih objekata. Ovo se odnosi na zgrade koje
Se, prema svojoj nameni, greju na unutranju temperaturu viSu od 12
°C, viSe od 4 meseca godisnje, odnosno koje se hlade viSe od 2
meseca godisnje.

U zgradama sa normalnom unutra$njom temperaturom u

slu¢aju grejanja = 19 °C otpornost toplotnoj provodljivosti izolacije

ispod podne ploce Ry (EN 1264 deo 4) ne sme da bude ispod sledece

vrednosti:

- Kod podne ploce prema grejanim prostorijama Ry, = 0,75 (m? -
K)/W

- Kod podne plo¢e prema nezagrejanim prostorijama, u intervalima
grejanim prostorijama i prema tlu R, = 1,25 (m? - K)/W

- Kod podne plo¢e prema spoljaSnjem vazduhu i - 5 °C > Td = -15
OC,
Ruin = 2,00 (m? - K)/W

- Kod nivoa podzemne vode < 5 m ovu vrednost treba povecati.

U zgradama sa normalnom unutrasnjom temperaturom u
sluéaju grejanja, sa temperaturama izmedu 12 °C i 19 °C, vaze
minimalne vrednosti otpora prenosu toplote u skladu sa vaze¢im
pravilnikom o uStedi energije (EnEV). Minimalna vrednost otpora
prenosu toplote, prema DIN 4108-2, na donjem sloju (npr. podne
ploce) prostorija za boravak koje se grani¢e sa tlom, do dubine
prostorije od 5m, mora da iznosi 0,90 m2K/W.

U osnovanim slu¢ajevima organ nadlezan prema nacionalnim
zakonima moze na zahtev da Vas oslobodi od ovih zahteva (EnEV,
§25).

Hidroizolacija

Hidroizolacija objekta (protiv viage iz tla, nepritiskajuce ili pritiskajuce
vode) mora da se projektuje i izvede u skladu sa DIN 18195.
UobiCajeno je da gradevinsku izolaciju postavlja podizvodac radova.

Raspored fuga

Da bi se prihvatila pomeranja (npr. termicko Sirenje) podne ploce i

neutralisala unutrasnja naprezanja, koriste se dilatacione, odn.

prividne fuge. Ako se podna plo¢a betonira u viSe deonica (uslovljeno
kapacitetom fabrike betona) nastaju takozvane dnevne fuge.

- Dilatacione fuge odvajaju podnu plocu od drugih gradevinskih
elemenata (poput npr. zidova, temelja) i dele vece podne ploce na
manja polja.

- Prividne fuge sprecavaju nekontrolisani skok podne ploce.
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Dilatacione fuge se mogu izvesti kao ,tiplovane” (moguce je slobodno
kretanje samo u jednoj ravni tipla) ili kao ,netiplovane” (moguce je
slobodno kretanje u svim pravcima). Vrstu i poloZaj fuga odreduje
nadlezni staticar.

Kroz dilatacione fuge smeju popre¢no da prolaze samo
dovodi. Grejne cevi koje popre¢no prolaze kroz
dilatacionu fugu, moraju da se zastite.

Sl. 10-11  Netiplovana dilataciona fuga sa zastitom posredstvom 100-%-izolacionog
creva

= ' =

Sl. 10-12  Dilataciona fuga tiplovana sa REHAU zastitnom cevi

Sl. 10-13  Prividna fuga, dnevna fuga sa REHAU zastitnom cevi

Nacini polaganja

Klasi¢ni nacin polaganja u obliku puza se po pravilu izbegava. Bolje
mogucnosti prilagodavanja (bez kolizija ) trasi pomocnih korpi odn.
pomocnih podmetaca u ovom sluc¢aju nudi polaganje u obliku
meandra. Pad temperature (U grejnoj ravni i na povrsini) moze da se
kompenzuje paralelnim postavljanjem polaznog i povratnog voda.
Grejni krugovi se po potrebi mogu polagati odvojeno, odn. paralelno.
Paralelnim postavljanjem viSe grejnih krugova se stvara zona sa
ravnomernom temperaturom povrsine. Istovremeno se izbegava
komplikovana hidrauli¢ka regulacija na razdelniku, pos$to je duzina
tako polaganih grejnih krugova prakti¢no ista.
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11 REHAU GREJANJE SPORTSKIH PODQOVA

1.1 Sistem suve gradnje sa povrSinsko-elasti¢nim sportskim podom

Sl 11-1  Sistem suve gradnje sa povrsinsko-elasticnim sportskim podom

Q - Brzo i bezbedno polaganje zbog kasiranih profila za
provodenie toplote

- Jednostavno i brzo skracivanje zahvaljujuci integrisanim
zareznim mestima

- Bez podizanja profila za provodenje toplote prilikom polaganja
cevi za grejanje

- Visoka otpornost na opterecenje prilikom hodanja po povrsini

- Niska ugradna visina

Sistemske komponente
- Plo¢a za polaganje
- VA12,5
- VA 25
- Plo¢a za promenu smera
- VA12,5
- VA 25
- Prelazna ploc¢a
- PloGa za ispunu
- Alat za rezanje Zlebova za vodenie cevi
- Pokrivni lim

Odgovarajuce cevi
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Pribor

- lvitna izolaciona traka
- Pokrivna folija

- Sistemske izolacije

Sistem za suvu gradnju sa povrSinsko-elasticnim
sportskim podom postavlja visoke zahteve kod
projektovanja i proracuna. Saradnja izmedu arhitekte, projek-
tanta i proizvodaca sportskih podova je neizbezna, da bi se
zadovoljio visok nivo zahteva.
Projektovanje se za svaki gradevinski objekat uvek vrsi posebno
u dogovoru sa arhitektom i proizvodacem sportskih podova.

Opis

Sistem za suvu gradnju sa povrSinski elasticnim sportskim podovima
omogucava grejanje sportskih hala sa povrSinski elasticnim sportskim
podom prema DIN V 18032-2 i prema EN 1264 (specijalni sistem).
Sve sistemske ploce sistema suve gradnje sastoje se od ekspandira-
nog polistirena EPS i ispunjavaju zahteve standarda DIN EN 13163.

PloCe za polaganje su dodatno fabricki, sa gornje strane, oblozene
profilima za sprovodenje toplote od aluminijuma, koji sluze za prihvat
cevi za grejanje i poprecnu raspodelu toplote. Integrisana zarezna
mesta za prelamanje ploa obezbeduju jednostavno i brzo skracivanje
ploca na gradiliStu. Ploce za promenu smera se koriste za promenu
smera polaganja cevi za grejanje na podru¢ju koje se granici sa
zidovima.

Za prelaz sa razmaka polaganja VA 12,5 cm na VA 25 cm Koristi se
prelazna ploca. Ploce za ispunu, ploCe za promenu smera i prelazne
ploce su predvidene da se pokriju pokrivnim limom radi bolje
raspodele toplote.

e
e — — =
_——_————— S T
e — =
. "
F._—___‘__.-—-—'-' —
Sl. 11-2  Ploca za polaganje VA 12,5 Sl 11-3  Ploca za polaganje VA 25
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Uz pomoc alata za rezanje zlebova za vodenje cevi se na gradiliStu
urezuju kanali za vodenje cevi u plocu za ispunu.

Sl 11-4  Plo¢a za promenu smera VA Sl 11-5 Ploca za promenu smera VA
125 25

- 4

Sl 11-9  Alat za rezanje Zlebova za vodenje cevi

Sl 11-6  Prelazna ploca Sl 11-7 Pokrivni lim

PloCe za ispunu su predvidene za sledeca podrucja:

- Ispred razdelnika (u krugu od oko 1 m)

- U podrucjima oko izboCina, stubova, ventilacionih otvora itd.

- Za ispunu praznih povrSina ¢ija osnova nije pravougaonog oblika

e

Sl. 11-8  Ploca za ispunu

Tehnicki podaci

Sistemske ploce / oznaka Ploce za polaganje VA 12,5 i 25 Ploce za promenu smeraVA 12,51 Ploca za ispunu
25 / Prelazna ploca

EPS 035 DEO dh

Materijal 52 kasiranim . EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh
profilima za provodenje toplote od
aluminijuma

Duzina [mm] 1000 250 1000

Sirina [mm] 500 500/ 375 500

Debljina [mm] 30 30 30

Koeficijent provodenja toplote [W/mK] 0,035 0,035 0,035

Otpor provodeniu toplote [m2K/W] 0,80 0,80/0,70 0,85

Naprezanje na pritisak pri 2 % [kPa] 45,0 45,0 60,0

Klasa gradevinskog materijala prema DIN B2 B1 B1

4102

Otpornost na pozar DIN EN 13501 E E E

Tab. 11-1
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Montaza

PAZNJA
Opasnost od opekotina i pozara!
- Nikada ne dodirujte vruce secivo alata za rezanje Zljebova za
vodenje cevi.
- Ne ostavljate bez nadzora ukljuCen alat za rezanje Zljebova za
vodenje cevi.
- Ne postavljajte alat za rezanje Zljebova za vodenje cevi na
zapaljive povrSine.

Kod primene dodatnih slojeva toplotne izolacije posebno
treba imati u vidu sledece tacke:
- Zahtevi iz DIN V 18032-2 moraju da se ispune.
- Specifikacije proizvodaca sportskih podova moraju da se
ispune.

Celokupan eksterni pribor, uklj. suvi tamponski sloj,

mora da bude odobren od strane proizvodaca sportskih
podova za primenu u kombinaciji sa sistemom suve gradnje sa
povrSinski elasticnim sportskim podom.

ISEEESI N
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10.

11.

Postaviti REHAU razvodni orman.

Ugraditi REHAU razdelnik.

Privrstiti REHAU ivi¢ne izolacione trake.

Postaviti REHAU sistemsku izolaciju, ako je potrebno.

Poloziti sistemske ploCe bez praznina u skladu sa planom
polaganja (vidi Abb. 11-10). Pri tom urezati individualne kanale za
vodenje cevi u ploce za ispunu, pomocu REHAU alata za rezanje
Zliebova za vodenije cevi.

Cev jednim krajem prikljuciti na REHAU razdelnik.

Cev poloziti u Zlebove kanala sistemskih ploca.

Prikljuciti drugi kraj na REHAU razdelnik.

Po potrebi se spojevi sa pokretnim navliakama mogu utisnuti u
podrucju ploCe za promenu smera, tako da usko nalezu na gornju
ivicu ploCe za promenu smera, ili u podruju ploga za polaganie,
odvajanjem profila za provodenje toplote pomocu brusilice.

PloCe za promenu smera, prelazne ploce i po potrebi ploce za
ispunu koristiti sa pokrivnim limovima.

REHAU pokrivnu foliju poloZiti iznad cevi na sistem suve gradnje
sa povrSinski elasticnim sportskim podom.

Na meduspratnim konstrukcijama sa drvenim gredama
zbog opasnosti od stvaranja budi treba postavljati samo
hidroizolaciju (npr. natron ili bitumenski papir).

12. REHAU pokrivnu foliju, odn. zatitu od podlivanja zalepiti za
podnozje folije REHAU ivicne izolacione trake.

13. Sistem grejanja pre polaganja sportskog poda zastititi
odgovarajucom sistemskom pokrivkom (2 x 0,6 mm pocinkovani
¢elicni lim, odn. 3,2 mm tvrda plo¢a od vlakana).

Vazne napomene o0 osnovama i projektovanju pronacdi ¢ete u
poglavlju 3.1 i poglavlju 3.2 tehni€kih informacija ,,Grejanje/
hladenje povrSina u stambenoj izgradnji“

AAAAAAIIIAIAT T,

SI. 11-10  Primer plana polaganja za suvi sistem gradnje sa elasticnim sportskim

podovima

Plo¢a za polaganje VA 12,5
Plo¢a za polaganje VA 25

Plo¢a za promenu smera VA 12,5
Plo¢a za promenu smera VA 25
Prelazna ploca

Ploca za ispunu

N OO O AW N =

Pokrivni lim

Minimalni zahtevi u pogledu izolacije prema DIN EN 1264-4

Ovi minimalni zahtevi za izolaciju treba da se koriste

nezavisno od izolacije omotaca zgrade zahtevane prema
EnEV (vidi ,Zahtevi za toplotnu izolaciju prema EnEV i DIN EN
1264", poglavije 3 tehniCke informacije ,Grejanje/hladenje
povrSina u stambenoj gradnji“).
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Termotehnicko ispitivanje

Sistem suve gradnje sa povrSinski elastiCnim sportskim podom je termotehnicki ispitan i sertifikovan prema EN 1264.

Broj registracije Dimenzija cevi (d)  Sloj estriha (c) Broj registracije Dimenzija cevi (d)  Sloj estriha (c)
7F453-F 16 x 1,5 mm 29,2 mm 7F452-F 16 x 1,5 mm 31,2 mm
H 1 H 1
| 2 | 2
| 3 | 3
i
| 5 | -
6 —6
H S 03 dh, 3 H S 03 d
| 7 | 7
| 5 H 8
H H
Sl 11-11  Sistem suve gradnje sa umetnutom grejnom cevi RAUTITAN Sl 11-12 Sistem suve gradnje sa umetnutom grejnom cevi RAUTITAN
1 Linoleum 4 mm 1 Linoleum 4 mm
2 Sper ploca od bukovine 2 x 9 mm 2 Sper ploca od bukovine 2 x 9 mm
3 Specijalna PU — elasticni sloj 15 mm 3 Specijalna PU - elasticni sloj 15 mm
4 Celicni lim pocinkovan 2 x 0,6 mm 4 Lesonit plo¢a 3,2 mm
5 Folija 0,2 mm 5 Folija 0,2 mm
6 REHAU sistem za suvu ugradnju 6 REHAU sistem za suvu ugradnju
7 Dodatna izolacija 7 Dodatna izolacija
8 Ravna podloga 8 Ravna podloga
Prilikom planiranja i montaze sistema suve gradnje sa
povrSinski elasticnim sportskim podom, moraju da se
poStuju zahtevi EN 1264, deo 4, DIN'V 18032-2, kao i
specifikacije aktuelne BVF direktive.
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11.2  REHAU grejanje plivajuéih podova, sistem standardni
razdelnik

Sl. 11-13  SBH sistem standardni razdelnik

Q - Brzo polaganje
- Prijatno temperirana povrSina podova

- USteda energije usled visokog udela zracenja

- Nema podizanja prasine

- Mala strujanja vazduha

- Nema narusavanja podne konstrukcije nacinom pricvr§céivanja
Cevi

- Razdvajanjem ne dolazi do slabljenja vibracionih svojstava
poda

- Maniji investicioni troSkovi u poredenju sa drugim sistemima
grejanja

Grejanje plivajucih podova postavlja visoke zahteve kod projektovanja i
proracuna. Saradnja izmedu arhitekte, projektanta i proizvodaca
sportskih podova je neizbezna, da bi se zadovoljio visok nivo zahteva.
Projektovanje se za svaki gradevinski objekat uvek vrsi posebno u
dogovoru sa arhitektom i proizvodacem plivajucih podova.

Komponente

- FabriCki Stancovana izolaciona ploca
- RAUFIX Sina 16/17/20

- Priévrsna igla

Dimenzije cevi
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Pribor
- Razdelnik
- Razvodni orman

Fabricki Stancovana izolaciona plo¢a

Sl. 11-14  Fabricki Stancovana izolaciona ploca

Izolaciona ploca se sastoji od tvrde PUR pene bez FCKW, obostrano
nepropusne (aluminijumski kasirane). Ona spada grupu toplotne
provodljivosti 025 sa proracunskom vredno$cu prema B 8110 od
0,025 W/mK. Prema standardu DIN 4102, ova ploCa je normalno
zapaljiva, gradevinske klase B2.

Izolaciona ploca se isporucuje fabricki Stancovana. Dimenzije rastera
podne konstrukcije stoga moraju da se usaglase vec u fazi projekto-
vanja. Na taj nacin se izbegavaju vremenski zahtevni, komplikovani i

neprecizni radovi opsecanja na gradilistu.

RAUFIX Sina

Sl 11-15  RAUFIX $ina

REHAU RAUFIX $ina je pricvrsni element od polipropilena, sa kojim se
mogu ostvariti razmaci polaganja od 5 cm viSestruke vrednosti.
Kukice na cevnim drzac¢ima na gornjoj strani REHAU RAUFIX Sine
garantuju ¢vrsto fiksiranje cevi. Osigura¢ na uticnoj spojnici
omogucava pouzdano i brzo spajanje REHAU RAUFIX Sina od 1 m.
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Pricvrsnaigla
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Sl. 11-16 ~ Pricvrsna igla

Posebno oblikovani vrhovi REHAU priCvrsne igle obezbeduju ¢vrsto
naleganje REHAU RAUFIX Sine na REHAU izolacionu plocu. Perforira-
no podnozje REHAU RAUFIX Sine sluzi za prihvat REHAU pricvrsne
igle.

11.21 Montaza

1. Postaviti REHAU razvodni orman i ugraditi REHAU razdelnik.

2. Polagati REHAU fabricki Stancovane izolacione ploce.

3. Postaviti RAUFIX Sine i fiksirati ih u razmaku od 40 cm pomocu
pricvrsnih igala.

Prikljuciti RAUTHERM S cevi na REHAU razdelnik.

RAUTHERM S cevi u skladu sa planom polaganja.

Isprati, napuniti i odzraciti grejne krugove.

zvrSiti ispitivanje pod pritiskom.

N o o

Nakon $to je sa gradevinske strane naneta hidroizolacija vrSi se
polaganje fabricki Stancovanih izolacionih plo¢a. One se izvode
polazeci iz ugla koji je utvrdio izvodac plivaju¢eg poda. Prilikom
spajanja susednih REHAU izolacionih plo¢a mora da se vodi raéuna o
razmacima jastucnih gredica.

Posle toga se REHAU RAUFIX Sine fiksiraju sa razmakom polaganja od
jednog metra, i to pomoc¢u REHAU pricvrsnih igala. U podrucju
promene smera polaganja cevi Sine moraju da se fiksiraju u obliku
zvezde, da bi se omogucéilo ¢vrsto drzanje cevi.

Takode se preporucuje da se sa polaganjem grejnih cevi zapocne u
spoljaSnjem, kanalu” rastera polaganja. Grejne cevi se sa kotura
utiskuju u cevnu vodicu Sine. Prilikom polaganja cevi mora da se vodi
racuna o ankerima i podnim ispustima za sportske sprave. U ovim
podrucjima se polaganje cevi vrSi u dogovoru sa polagacem plivajuceg
poda.
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Sl 11-17  Konstrukcija grejanja plivajucih podova
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Gornja obloga

Ploca za raspodelu opterecenja (iverica, sper ploca ili bio-ploca)
PE-Folie

Slepi pod

Doppelschwingtrdger-Federelemente

RAUFIX-Schiene

REHAU fabricki Stancovana izolaciona ploca

Jastucna gredica (npr. kod izol. 70 mm: v. min. 105 mm)
Hidroizolacija
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Sl 11-18  REHAU grejanje plivajucih podova, sistem standardni razdelnik
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11.3  REHAU grejanje plivajuéeg poda, sistem razdeone cevi

Fabricki Stancovana izolaciona plo¢a

Sl 11-19  REHAU SBH sistem razdeone cevi

Q - Brzo polaganje
- Prijatno temperirana povrsSina podova

- USteda energije usled visokog udela zracenja

- Nema podizanja praSine

- Mala strujanja vazduha

- Nema naruSavanja podne konstrukcije nacinom pricvr§céivanja
cevi

- Razdvajanjem ne dolazi do slabljenja vibracionih svojstava
poda

- Maniji investicioni troSkovi u poredenju sa drugim sistemima
grejanja

Grejanje plivajuéeg poda postavlja visoke zahteve kod projektovanja i
proracuna. Saradnja izmedu arhitekte, projektanta i proizvodaca
sportskih podova je neizbezna, da bi se zadovoljio visok nivo zahteva.
Projektovanje se za svaki gradevinski objekat uvek vrSi posebno u
dogovoru sa arhitektom i proizvodacem plivajuc¢ih podova.

Komponente

- FabriCki Stancovana izolaciona ploca
- RAILFIX Sina

- PriCvrsna igla

- Razdelnik cevi

Dimenzije cevi
- RAUTHERM S 25 x 2,3 mm
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Sl. 11-20  Fabricki Stancovana izolaciona ploca

Izolaciona ploca se sastoji od tvrde PUR pene bez FCKW, obostrano
nepropusne (aluminijumski kasirane). REHAU izolaciona plo¢a pripada
grupi toplotne provodljivosti 025, sa prorac¢inskom vredno$éu od
0,025 W/mK prema B 8110. Prema standardu DIN 4102, ova plo¢a
je normalno zapaljiva, gradevinske klase B2. Izolaciona ploca se
isporucuje fabricki Stancovana. Dimenzije rastera podne konstrukcije
stoga moraju da se usaglase vec u fazi projektovanja. Na taj nagin se
izbegavaju vremenski zahtevni, komplikovani i neprecizni radovi
opsecanja na gradilistu.

RAILFIX $ina

Sl 11-21 RAUFIX Sina

Pomocu REHAU RAILFIX Sine mogu da se ostvare razmaci polaganja
od 10 cm i viSestruko viSe. Ona se koristi kao precizni distancer cevi.



Privrsna igla

Sl 11-22  Pricvrsna igla

Posebno oblikovani vrhovi priévrsne igle obezbeduju ¢vrsto naleganje
RAUFIX Sine na izolacionu plo¢u. Perforirano podnozje RAUFIX Sine
sluzi za prihvat pricvrsne igle.

REHAU razdelnik cevi

REHAU razdeone cevi se prave od RAUTHERM FW cevi 40 x 3,7 mm i
REHAU fazonskih komada, sa spojevima sa pokretnom naviakom. Oni
sluze za prikljuCivanje RAUTHERM S cevi 25 x 2,3 mm. Montaza se
vr§i na gradiliStu prema detaljnim crtezima, a u zavisnosti od uslova
na gradilistu.

L 2.40 , 025 | 0375
'[ T T T
] 1
! =t A
TV
12 1 2 i 2
Sl 11-23  REHAU razdelnik cevi

1 Pokretne naviake: 40 x 3,7
2 Tkomadi: 40x 3,7 -25x2,3—-40x 3,7

11.3.1 Montaza

1. Poloziti REHAU fabriCki Stancovane izolacione ploCe

Postaviti RAUFIX Sine i fiksirati ih u razmaku od 40 cm pomocu
REHAU pricvrsnih igala.

Poloziti, pozicionirati i medusobno spojiti REHAU razdelnike cevi.
Polagati RAUTHERM S cevi u skladu sa planom polaganja.
PoloZene grejne krugove priklju¢iti na REHAU razdeone cevi.
Isprati, napuniti i odzraciti grejne krugove

IzvrSiti ispitivanje pod pritiskom.

N o oA~

Posle postavljanja hidroizolacije se vrSi polaganje fabricki Stancovanih
izolacionih plo¢a. One se polazu polazeci iz ugla koji je utvrdio polagac
plivaju¢eg poda. Prilikom spajanja susednih REHAU izolacionih ploc¢a
mora da se vodi racuna o razmaku jastucnih gredica. Posle toga se
RAUFIX Sine fiksiraju sa razmakom polaganja od jednog metra, i to
pomoc¢u REHAU pricvrsnih igala. U podrucju promene smera
polaganja cevi Sine moraju da se fiksiraju u obliku zvezde, da bi se
omogucilo Cvrsto drzanje cevi.

Prilikom montaze REHAU razdelnika cevi mora da se vodi racuna o
praviinom redosledu elemenata razdelnika. CrteZi detalja su deo
projektne dokumentacije.

Takode se preporucuje da se sa polaganjem grejnih cevi zapocne u
spoljaSnjem, kanalu“ rastera polaganja.

Grejne cevi se sa rolne utiskuju u cevne vodice Sina. Prilikom
polaganja cevi mora da se vodi racuna o ankerima i podnim ispustima
za sportske sprave. U ovim podrucjima se polaganje cevi vrSi u
dogovoru sa polagacem plivaju¢eg poda.

SRS RSN SN

000006080005 005000000(11.5- 0000 NN

Sl. 11-24  Konstrukcija grejanja plivajucih podova
1 Gornja obloga
Ploca za raspodelu opterecenja (iverica, Sper ploca ili bio-ploca)
PE-Folie
Slepi pod
Doppelschwingtrager-Federelemente
RAILFIX-Schiene
REHAU fabricki Stancovana izolaciona ploca
Jastucna gredica (npr. pri izolaciji od 70 mm: visina min. 105 mm)

© @©@ N OO O AN W N

Hidroizolacija
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Sl. 11-25  REHAU grejanje plivajuceg poda, sistem razdeone cevi
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12 REHAU GREJANJE POVRSINA NA OTVORENOM

Sl12-1

REHAU grejanje povrsina na otvorenom — grejanje parkinga

Q - Brza i jednostavna montaza
Odrzavanje bez leda i (po Zelji) snega ulica, parking
mesta, staza za Setnju, rampi za garaze, itd.
- Niske radne temperature
- Pogodno za sisteme toplotnih pumpi i solarne sisteme
- Nema troSkova odrzavanja

Sistemske komponente
- Industrijski razdelnici

- Veznik za kablove

- RAUFIX Sina

- RAILFIX Sina

- Priévrsna igla

Dimenzije cevi
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 25 x 2,3 mm

Sistemski pribor
- Cevni luk

Opis sistema

REHAU grejanje povrSina na otvorenom se koristi za uklanjanje snega i
leda sa sledecih povrSina:

- Ulice i parking mesta

- Mesta za sletanje helikoptera

- Rampe za garaze

- Staze za Setnju

- itd.

PAZNJA

OStecenja usled mraza!
Sva grejanja povrSina na otvorenom treba da rade sa sredstvom
za zastitu od mraza.

Pri proracunu pada pritiska mora da se uzme u obzir
uticaj sredstva za zastitu od smrzavanja na porast pada
pritiskal

121  Projektovanje

Konstrukcija poda

Grejne cevi se u formi paralelnog polaganja pretezno montiraju u
betonskoj podnoj plodi, a rede u sloju peska (npr. kod staza za
Setanje), i prikljucene su na REHAU industrijski razdelnik.

Ako su grejne cevi polozene u betonskoj ploéi, onda je REHAU
grejanje povrSina na otvorenom konstrukciono identi¢no REHAU
REHAU grejanju industrijskih povrsina.

Das bedeutet: Die Bodenplattenkonstruktion, diae Fugenanordnung,
Einsatz der Trenn- bzw. Gleitschichten sowie die Verlegearten und der
Montageablauf sind gleich.

Toplotna izolacija ispod podne ploCe se po pravilu nije potrebna. Na taj
nacin se povecava inercija povr§ina na otvorenom, $to u praksi znaci
trajni rezim rada.

Prednost ovog reSenja: koristi se kapacitet toplotne akumulacije
podloge (stvara se toplotno socivo).

Prilikom polaganja grejnih cevi u sloju peska pretezno se Koristi
REHAU RAUFIX odn. RAILFIX Sina kao distancer cevi. Veliki nedosta-
tak ovog reSenja je opadajuca toplotna provodljivost peska kada se
isusi. To dovodi do porasta radnih temperatura i smanjuje efikasnost
grejanja na otvorenim povrSinama. Zbog toga bi trebalo izbegavati
polaganje grejnih cevi u sloju peska ispod ¢vrstih i gustih obloga
(kaldrma od prirodnog kamena, kaldrma od betonskog kamena, itd.).

Dimenzionisanje

Posto odavanje toplote betonske ploce na otvorenom jako zavisi od
vremenskih uslova, snaga i rezultantne radne temperature se moraju
izraCunati za konkretnu povrSinu. Radi brzog izraCunavanja snage
toplotnog izvora za odrzavanje povrSine bez leda moze da se pode od
specifitne snage grejanja povrsine na otvorenom od g = 150 “/m?
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Nacini polaganja
Kao i kod REHAU grejanja industrijskih povrsina, i ovde se koristi
paralelno vodenje cevi i polaganje u obliku meandera.

V3 J

9% = |

Sl 12-2
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REHAU grejanje povrsina na otvorenom — grejanje rampe (skica polaganja)

12.2  Montaza

Za odvijanje montaze bez problema neophodno je
pravovremeno usaglasSavanje svih faza projektovanja!

w

© o N oA

Poloziti foliju (pregradni sloj).

Montirati podmetace i donje slojeve armaturne mreze.

Ukoliko je planirana specijalna konstrukcija (cevi u neutralnoj zoni),
montirati specijalne korpe odn. specijalne potporne blokove.
Montirati industrijske razdelnike na projektovanim mestima.
Polagati grejne cevi u skladu sa projektom i prikljuciti na razdelnik.
Isprati, napuniti i odzraCiti grejne krugove.

IzvrSiti ispitivanje pod pritiskom.

Dopuniti gornju armaturu.

Betonirati podnu plocu.

Preporucujemo prisustvo instalatera grejne instalacije
pre postupka betoniranja.




13 REHAU GREJANJE TRAVNATIH POVRSINA

Sl 13-1  Grejanje sportskog terena

Sl 13-2

Polaganje drenaZe na terenu

0 - Brza i jednostavna montaza
Odrzavanja povrSine bez leda i snega

- Niske radne temperature, pogodne za upotrebu sistema sa
toplotnim pumpama i solarnih sistema

- Bez ometanja vegetacije travnjaka

- Bez smetnii prilikom negovanja travnjaka

- Nema troSkova odrZavanja

Komponente
- Razdelnik cevi
- RAILFIX Sina

Dimenzije cevi
- RAUTHERM 25 x 2,3 mm

Oblast primene
REHAU grejanje travnate povrSine se koristi da bi se fudbalski tereni
sa prirodnim i veStackim travnjakom drzali Cistim od snega i leda.

Opis sistema
REHAU grejanje travnjaka je specijalna varijanta REHAU grejanja
povrSina na otvorenom.

Grejni krugovi od proverenih RAUTHERM cevi 25 x 2,3 mm se polazu
paralelno i prikljuCuju na cevi razdelnika pomocu REHAU tehnike
spajanja pokretnim navlakama. Kao distanceri se koriste RAILFIX Sine.
REHAU cevi razdelnika se dimenzioniSu prema uslovima projekta i
isporucuju se kao specijalna izvedba. Ravnomerna duzina grejnih
krugova, dimenzija cevi razdelnika, kao i prikljucak razdelnika i
sabirnika prema Tichelmann principu garantuju ravnomernu raspodelu
temperature po celom igralistu.

- -———=n NN W E— S S

e — —

Sl 13-3

Sl 13-4

Polaganje grejnih cevi

Polaganje trave u rolnama
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14 REHAU INDUSTRIJSKI RAZDELNIK

14.1 Industrijski razdelnik IM S 32 (nerdajuci ¢elik) Tehnicki podaci
Primarni prikljuCak G 1 % AG, ravno zaptivanje
Broj prikljucaka za krugove grejanja/ 2-12
hladenja
Prikljucci za krugove grejanja/hladenja Eurokonus prema DIN EN 16313
Minimalni razmak izmedu grejnih 55 mm
krugova
Oprema u polaznom vodu Mera¢ protoka opsega 0-8 I/min
Oprema u povratnom vodu Ventilski uloZak, priklju¢ni navoj
M30*1,5 odgovara za REHAU
servo pogon UNI
Prikljucak za crevo 12" za praznjenje
SL 141 Industriiski razdelnik IM S 32 Drzac/konzola Sa slojevima zvuéne izolacije
Maks. dozvoljeni radni pritisak 6 bara pri 75°C
Maks. dozvoljeni pritisak ispitivanja 10 bara pri 20°C
Q - Razdelnik i sabirnik od kvalitetnog nerdajuceg Celika Tab. 14-1  Tehnicki podaci za industrijski razdelnik IM S 32

- U polaznom vodu, meraci protoka opsega 0-8 I/min
- U povratnom vodu ventilski uloSci odgovaraju REHAU servo
pogonu UNI

- Montirano na pocinkovanim, zvu¢no izolovanim (prema E}gﬂ ﬂ ﬂ )@% HEL HEL ﬂ B

DIN 4109) konzolama
- Varijabilno pode$avanje srednjeg razmaka izmedu razdelnika i
polaznom i povratnom vodu

(i

3
ew)
[en)
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Oblast primene

Industrijski razdelnici se koriste za razvodenje i regulaciju zapremins- UIH B CE H
kog protoka u sistemima povrSinskog grejanja, odn. hladenja, u w | s
zatvorenim prostorima. L

Ml ({

REHAU industrijski razdelnik IM S 32 montirati unutar omotaca zgrade 1. 714-2  Dimenzije
radi zaStite od vremenskih prilika. Industrijski razdelnici moraju da

koriste grejnu vodu u skladu sa VDI 2035. Tip Broj materijala B [mm] M [kg]

IMS322  [M470010MM001 255 3,34
Kod sistema sa sadr7ajem Gestica rde ili nedistoce u vodi za grejanje, ~ ™S323  EI470020KM001 310 3,69
radi zastite mernih i regulacionih uredaja razdelnika u sistem grejanja~ MS324  I470030KM001 365 4,07
treba ugraditi hvata¢ necistoca i filter sa otvorom sita manjimod 0,8 ~ IMS325  l470040M001 420 4,87
mm. IMS326  [M470050IM001 475 5,21

IMS327 470060KM001 530 5,57
Prema VDI 2035, sredstava za zaStitu od smrzavanja koja supogodna  IMS328  EM470070EM001 585 6,43
za upotrebu u industrijskim razdelnicima od nerdajuceg celika mogu IMS329  EM470080KM001 640 6.81
se koristiti samo dovko.ncentrac'ije rashladnog Isredstvval u grejnojlvodi IMS3210 [EB470090KN001 695 747
od 50 zapr%. U slugajlulhladeq!a, neophodng je spreciti stvvaranje . MS3211  ER470100KM00T 750 8.07
kondenzata na povrSini industrijskog razdelnika. To se moze obezbedi- MS3212 EMa70110KM00 805 515
ti odgovarajuéim merama regulacione tehnike (kontrolnik tacke :
roSenja) ili paronepropusnom izolacijom industrijskog razdelnika. Tab. 14-2  Ugradne duzine B i teZine M
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14.2  Industrijski razdelnik IVK, IVKK, IVKE

- Zaporna funkcija i funkcija izjiednaCavanja odgovaraju
standardu EN 1264-4

- Razdelnik i sabirnik od mesingane cevi 1%" odn. 175"

- Na polaznom i povratnom vodu zavr$na kapica sa KFE
slavinom i odzracnikom

- Na polaznom vodu kuglaste slavine, a na povratnom vodu
ventili za finu regulaciju sa holender spojevima sa steznim
prstenom odn. EUROKONUS spojevima

- Montirano na pocinkovanim, zvu¢no izolovanim (prema DIN
4109) konzolama

- Industrijski razdelnik 2 moZe se dobiti na zahtev kao posebna
oprema

Oblast primene

Industrijski razdelnici se koriste za razvodenje i regulaciju zapremins-
kog protoka u sistemima povrsinskog grejanja pri niskim temperatura-
ma, odn. hladenja u zatvorenim prostorima. REHAU industrijski
razdelnik IM S 32 montirati unutar omotaca zgrade radi zastite od
vremenskih prilika. Industrijski razdelnici moraju da se koriste sa
grejnom vodom u skladu sa VDI 2035.

Kod sistema sa sadrzajem Cestica rde ili necistoce u vodi za grejanje,
radi zaStite mernih i regulacionih uredaja razdelnika u sistem grejanja
treba ugraditi hvata¢ necistoca ili filter sa otvorom sita manjim od 0,8
mm. Maksimalno dozvoljeni trajni radni pritisak iznosi 6 bara pri 80
°C. Maksimalno dozvoljeni probni pritisak iznosi 10 bara pri 20 °C.

Prime VDI 2035, sredstava za zastitu od smrzavanja koja su pogodna
za upotrebu u industrijskim razdelnicima od mesinga mogu se koristiti
samo do koncentracije rashladnog sredstva u grejnoj vodi od 50
zapr.%. U slu¢aju hladenja, neophodno je spre€iti stvaranje kondenza-
ta na povrSini industrijskog razdelnika. To se moze obezbediti
odgovaraju¢im merama regulacione tehnike (kontrolnik tacke roenja)
ili paronepropusnom izolacijom industrijskog razdelnika.

Pregled
Razdelnik 1%“ Razdelnik 172

Oznaka IVK IVKK IVKE
|zlazi %" %" %"
Oprema u Kuglaste slavine | Kuglaste slavine | Kuglaste slavine
polaznom vodu
Opremau Ventili za finu Ventili za finu Ventili za finu
povratnom vodu regulaciju regulaciju regulaciju
Cevni prikliucak RAUTHERM S RAUTHERM S RAUTHERM S

oy 17x2,0/20x2,0 25x2,3 17x2,0/20x2,0

Holender spoj sa
Navojni spoj EUROKONUS" steznim EUROKONUS"
prstenom?

Broj prikljucivin 2do 12 2do12 2do 12
grejnih krugova
Minimalni razmak
izmedu izlaza 55 mm 75 mm 75 mm

1)Holender spojevi sa steznim prstenom moraju da se naruce posebno.
2) Holender spojevi sa steznim prstenom su sadrZani u obimu isporuke.
Tab. 14-3

14.21 Industrijski razdelnik 1%" IVK
Sl. 14-3  Industrijski razdelnik 114"IVK

- Kuglaste slavine u polaznom vodu
- Podesivi ventili za finu regulaciju u povratnom vodu
- EUROKONUS G 3" A

Tip Broj materijala B [mm] M [kq]
IVK 2 2466090001 220 412
IVK 3 2466190001 275 4,96
IVK 4 2466290001 330 5,81
IVK 5 2466390001 385 6,65
IVK 6 2466490001 440 7,50
VK7 2466590001 495 8,34
IVK 8 02466690001 550 9,19
IVK 9 2466790001 605 10,03
VK10 2466890001 660 10,88
IVK 11 2466990001 715 11,72
IVK 12 246709K0001 770 12,57

Tab. 14-4  Ugradne duZine B i teZina M
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Sl. 14-4  Dimenzije

14.2.2 Industrijski razdelnik 12" IVKE

Sl 14-6  Dimenzije

14.2.3 Industrijski razdelnik 12" IVKK

Sl 14-5 Industrijski razdelnik 12" [VKE

- Kuglaste slavine u polaznom vodu

- Podesivi ventili za finu regulaciju u povratnom vodu

- EUROKONUS G %" A

Sl 14-7  Industrijski razdelnik 172" VKK

- Kuglaste slavine u polaznom vodu

- Podesivi ventili za finu regulaciju u povratnom vodu

- Navojni prikljucak 25 x 2,3 mm

Tip Broj materijala B [mm] M [ka] Tip Broj materijala B [mm] M [kq]
IVKE 2 248760001 285 5,6 IVKK 2 248870001 285 5,6
IVKE 3 248770001 360 7,2 IVKK 3 248830001 360 7.2
IVKE 4 248780001 435 8,8 IVKK 4 248890001 435 8,8
IVKE 5 248790001 510 10,4 IVKK 5 248900001 510 10,4
IVKE 6 248300001 585 12,0 IVKK 6 248910001 585 12,0
IVKE 7 248310001 660 13,6 VKK 7 248920001 660 13,6
IVKE 8 248820001 735 15,2 VKK 8 248930001 735 15,2
IVKE 9 248830001 810 16,8 VKK 9 248940001 810 16,8
IVKE 10 1248840001 885 18,4 [VKK 10 248950001 885 18,4
IVKE 11 248850001 960 20,0 VKK 11 248960001 960 20,0
IVKE 12 248360001 1035 21,6 VKK 12 248970001 1035 21,6

Tab. 14-5  Ugradne duzine B i teZina M
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Tab. 14-6  Ugradne duZine B i teZina M
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Sl. 14-8

Dimenzije

14.3  Specijalne namene

Na zahtev su dostupni REHAU industrijski razdelnici sa pre¢nicima
cevi razdelnika od 2".

Industrijski razdelnici u dimenzijama od 11/4*, 11/2“ i 2“ takode su
dostupni na zahtev zajedno sa alternativnim priborima (montaznim
delovima).

14.3.1 Razvodni ormani AP za industrijske razdelnike
Na zahtev se za REHAU industrijske razdelnike u varijantama od 11/4“,

11/2" 1 2“ moze dobiti razvodni orman za montazu na zid, sa kucéistem
od pocinkovanog ¢elicnog lima.

e

Sl. 14-9  Razvodni orman AP za industrijske razdelnike

Materijal: Orman od pocinkovanog ¢eli¢nog lima

Karakteristike: Visina ormana 730 mm, mogucnost podeSavanja
mesta pricvr§céivanja razdelnika po horizontali i vertikali, zavrSna
maska prema estrihu, vrata ormana sa bravom posebno upakovana u
zaStitnu transportnu foliju.

Ugradno kuciste sa kartonskom zastitom od prskanja, providna
fascikla sa protokolom o ispitivanju pod pritiskom, protokolom
funkcionalnog grejanja i natpisima za grejne krugove.

Dimenzije u mm tezina

Sirina x visina x dubina kg / kom
Razvodni orman AP 180/950 950 x 730 x 180 19,96
Razvodni orman AP 180/1300 1300 x 730 x 180 25,01
Razvodni orman AP 305/950 950 x 730 x 305 23,86
Razvodni orman AP 305/1300 1300 x 730 x 305 29,62
Razvodni orman AP 305/1850 1850 x 730 x 305 38,49

Tab. 14-7  Dimenzije razvodnog ormana za industrijski razdelnik
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15 STANDARDI, PROPISI | SMERNICE

Postujte vazece nacionalne i internacionalne propise

za postavljanje, instalaciju, sprecavanje nezgoda
i sigurnosne propise prilikom instalacije cevovodnih sistema
kao i napomene iz ovih tehnickih informacija.
Takode vodite rauna o vaze¢im zakonima, standardima,
smernicama, propisima (npr. SRPS, , DIN, EN, ISO, DVGW,
TRGI, VDE i VDI) te propisima o zastiti Zivotne sredine profesio-
nalnih udruzenja i propisima lokalnih komunalnih preduzeca.
Oblasti primene koje nisu obuhvacene ovim tehnickim informa-
cija (specijalne primene), zahtevaju da se konsultujete sa nasim
tehnic¢kim odeljenjem.
Za detaljnije konsultacije obratite se REHAU prodajnom mestu.
Napomene u vezi sa projektovanjem i montazom su neposredno
vezane za odgovarajuci proizvod firme REHAU. U izvodima se
upucuje na opStevazece standarde ili propise.
Uvek vodite raCuna o statusu vazenja smernica, standarda
i propisa.
Detaljniji standardi, propisi i smernice koji se odnose na
projektovanje, instalaciju i rad sistema za vodu za pice, sistema
grejanja ili tehnickih sistema u zgradama, takode treba da se
posStuju i nisu deo ovih tehniCkih informacija.

U tehnickim informacijama se upucuju na sledece standarde, propise
i smernice (uvek vazi najnovija verzija):

DIN 1045
Nosece konstrukcije od betona, armiranog betona i napregnutog
betona

DIN 1055
Dejstvo na nosece konstrukcije

DIN 1186
Gradevinski gipsovi

DIN 15018
Kranovi

DIN 16892
Cevi od umreZenog polietilena velike gustine (PE-X) - OpSti zahtevi za
kvalitet, ispitivanje

DIN 16893
Cevi od umreZenog polietilena velike gustine (PE-X) - dimenzije

238



DIN 18180
Gips ploce

DIN 18181
Gips-kartonske ploce u visokogradnji

DIN 18182
Pribor za obradu gips plo¢a

DIN 18195
Gradevinska zaptivanja

18202
Tolerancije u visokogradnii

DIN 18557
Gotovi malteri

DIN 18560 i B 2232
Estrih u gradevinarstvu

DIN 1988
Tehni¢ka pravila za instalacije vode za pi¢e (TRWI)

DIN 2000

Centralno snabdevanje vodom za pice - Smernice u pogledu zahteva
za vodu za pice, projektovanije, gradnju, rad i odrzavanje sistema za
snabdevanje

DIN 3546
Blokirne armature za instalacije vode za pice na placevima i u
zgradama

DIN 3586
Toplotno aktivirani uredaji za blokiranje gasa - zahtevi i ispitivanja

DIN 4102 i 4102
PonaSanje materijala i delova u slu¢aju pozara

DIN 4108 i 0B 8110
Termicka zastita i uSteda energije u zgradama

DIN 4109 0B 8115
Zastita od buke u visokogradnii

DIN 4726
Podno grejanje sa toplom vodom i spajanje sa grejnim telima -
sistemi plasticnih cevi i spojenih vodova

DIN 49019
Elektroinstalacione cevi i pribor

DIN 49073
Kutije za uredaje od metala i izolacionog materijala za upustenu
montazu i prihvat instalacionih uredaja i uticnica

DIN 50916-2
Ispitivanje bakarnih legura; Ispitivanje naponske korozije amonijakom;
ispitivanje delova

DIN 50930-6

Korozija metala - Korozija metalnih materijala u cevovodima, posuda-
ma i aparatima pri korozivnom opterecenju vodama - Deo 6: Uticaj na
svojstva vode za pice

DIN 68 800
Zastita od drveta u visokogradniji

DIN EN 10088
Nerdajuci Celici

DIN EN 10226
Cevi sa navojima, pritiskom stegnutim spojnicama sa navojima

DIN EN 12164
Bakar i legure bakra - Sipke za maginsku obradu na automatima

DIN EN 12165
Bakar i legure bakra - Plasticno preradeni i nepreradeni (liveni)
pripremak za kovanje

DIN EN 12168
Bakar i legure bakra - Suplje $ipke za maginsku obradu na
automatima

DIN EN 12502-1

Zastita od korozije metalnih materijala - Uputstvo za ocenjivanje
verovatnoce korozije u sistemima za distribuciju i skladiStenje vode
- Deo 1: Opste

EN 1264
Sistemi za grejanje i hladenje koji koriste vodu, ukopani ispod povrSine

EN 12828
Sistemi grejanja u zgradama - Projektovanje sistema toplovodnog
grejanja

EN 12831
Sistemi grejanja u zgradama

EN 12831 dodatni list 1
Energetske performanse zgrada - Metoda za proracun projektnog

toplotnog opterecenja

EN 13163 do DIN EN 13171
Proizvodi za toplotnu izolaciju zgrada
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EN 13501
Pozarna klasifikacija gradevinskih proizvoda i gradevinskih elemenata

DIN EN 14037
SamoviseCi paneli za grejanje i hladenje koji se napajaju vodom
temperature ispod 120 °C

DIN EN 14240
Ventilacija u zgradama - Rashladni plafoni

DIN EN 14291
Penasti rastvori za otkrivanje propusnosti na gasnim instalacijama

EN 14336
Sistemi grejanja u zgradama

EN 15377
Sistemi grejanja u zgradama

EN 1990
Evrokod: Osnove projektovanja konstrukcija

EN 1991-1
Evrokod 1: Dejstva na konstrukcije

EN 1992-1
Evrokod 2: Projektovanje betonskih konstrukcija

DIN EN 442
Radijatori i konvektori

DIN EN 520
Gips ploce

DIN EN 806
TehniCka pravila za instalacije vode za pice

ENISO 15875
Sistemi cevovoda od plasticnih masa za instalacije za toplu i hladnu
vodu — Umrezeni polietilen (PE-X)

DIN EN ISO 6509
Korozija metala i legura — Odredivanje otpornosti legura bakra sa
cinkom na decinkovanje

DINENISO 7730
Ergonomija toplotne sredine

DIN VDE 0298-4
Koris¢enje kablova i izolovanih vodova za energetska postrojenja

DIN VDE 0604-3
Elektroinstalacioni kanali za zidove i plafone; kanali na osnovnoj lajsni
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DVGW G 459-1

Kuéni prikljucci za gas i radni pritisak do 4 bara; projektovanje i
postavljanje

DVGW G 260

Svojstva gasa

DVGW G 465-4
Napomena, uredaji za detekciju i merenje koncentracije gasa za
ispitivanje gasnih sistema

DVGW G 600 / DVGW-TRGI 2008
TehniCka pravila za gasne instalacije

DVGW G 617
Osnove proracuna za dimenzionisanje vodova gasnih instalacija

DVGW GW 393
Produzeci (spojnici za cevi) od bakarnog materijala za gasne i
instalacije vode za pice - zahtevi i ispitivanja

DVGW VP 305-1
Uredaj za kontrolu protoka gasa za gasne instalacije

DVGW VP 625
Spojnici za cevi i cevni spojevi za unutradnje vodove za gas od
viSeslojne spojne cevi prema DVGW-VP 632 - zahtevi i ispitivanja

DVGW VP 626

Spojnici za cevi i cevni spojevi za unutradnje vodove za gas od
umrezenog polietilena (PE-X) prema DVGW-VP 624 - zahtevi i
ispitivanja

DVGW W 270
Razmnozavanje mikroorganizama na materijalima koji se koriste u
oblasti vode za pice

DVGW W 291
Ciséenje i dezinfekcija sistema za distribuciju vode

DVGW W 534
Spojnici za cevi i cevni spojevi kod instalacija vode za pice

DVGW W 551
Sistemi za zagrevanje i provodenje vode za pice

Evropska direktiva 98/83/EC saveta od 3. novembra 1998. o kvalitetu
vode za ljudsku upotrebu

Evropska direktiva za masine (89/392/EEC) ukljuéujuci izmene

ISO 228-1
Cevni navoji za spojeve koji ne zaptivaju preko navoja



ISO 7-1

Cevni navoji za spojeve koji zaptivaju preko navoja
TRF

Tehnic¢ka pravila za instalacije te¢nog gasa

TrinkwV
Uredba o vodi za pice

H 5159-1
SpreCavanje Steta u sistemima grejanja sa toplom vodom

VDI 2078
Proracun opterecenja usled hladenja u klimatizovanim prostorijama

VDI 4100
Zastita od buke u stanovima

VDI 6023
Higijena u instalacijama vode za pice

ZVSHK listovi sa podacima
Centralno nemacko udruzenje za sanitarnu, grejnu, klimatizacionu
tehniku objekata i energije (ZVSHK/GED)

B 6000
Fabricki proizvedeni izolacioni materijali za termicku zastitu i/ili zastitu
od buke u visokogradnji

H5195-2

Nosioci toplote kod stambeno-tehnickih postrojenja — Deo 2: Zastita
od smrzavanja u sistemima grejanja i drugim sistemima sa nosiocem
toplote zasSticenim od smrzavanja
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16 PROJEKTOVANJE

16.1 Osnove za projektovanje

Za konkretno projektovanje, projektantu su potrebni jasni podaci o
vrsti projekta i predvidenoj opremi i naginu izvodenja. Njemu su
neophodni planovi, gradevinski opisi kao i ostali podaci u vezi objekta,
kojima se omogucava strucna izrada projekta i kako bi se izbegla
potreba za dodatnim konsultacijama.

Proracunata potrebna koli¢ina toplote

Kod dimenzionisanja REHAU povrSinskog grejanja, proraunata
potrebna koli¢ina toplote @ igra odluéujucu ulogu. Ona se dobija
kada se od normirane potrebne koli¢ine toplote @y oduzmu izradunati
qubici toplote Qs preko poda.

m Ober = ON - OFB

@y = Potrebna koli¢ina toplote prema EN 12831 u W
Qg = Gubici toplote preko poda u W

Qe = Proratunata kolicina toplote u W

Dobitak toplote preko plafona

Kod viSespratnih kuca opremljenih sa podnim grejanjem, potrebno je
uzeti u obzir dobitak toplote preko meduspratne konstrukcije za
prostorije koje se nalaze ispod.

Specificna potrebna koli¢ina toplote

Ona predstavlja potrebnu proracunatu koli¢inu toplote po jedinici
povrSine (m?) koja se odnosi na odavanje toplote grejne povrSine na
gore.

ofEs
ber AFb
g ver = Specifitna, proraCunata potrebna kolicina toplote

u W/m?
Ar, = Povr8ina poda u m?

Ova vrednost pruza osnov za dalje dimenzionisanje REHAU
povrsinskog grejanja.

PovrSinska temperatura

Prema standardu EN 1264, iz fizioloSkih razloga slede¢e maksimalne
povrSinske temperature poda ne smeju da budu prekoracene:
BoraviSna zona: 9; max = 29°C

Ivina zona: 9, max = 35°C
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Snaga grejanja podnog grejanja je limitirana ovim ograniCenjima.
Kod utvrdivanja toplotnog fluksa uvek se navodi prose¢na povrSinska
temperatura.

Oscilovanje

Takode i poloZaj cevi za grejanje ima uticaja na grejnu snagu. U
zavisnosti od polozaja cevi za grejanje, menja se toplotna otpornost.
Tako je povrSinska temperatura poda iznad cevi za grejanje veca nego
izmedu cevi za grejanje. Dolazi do stvaranja takozvanog oscilovanja.
Ovo oscilovanje jako zavisi od razmaka polaganja i treba da bude §to
manje moguce. Oscilovanje (W) je prema standardu EN 1264
definisano kao:

8Frnax - 8‘Fmim

Sl 16-1 Oscilovanje

Nadtemperatura grejnog medijuma A9y

Nadtemperatura grejnog medijuma se odreduje u zavisnosti od
razmaka polaganja za pokrivanje potrebne koli¢ine toplote. Ona se
odreduje slede¢om jednacdinom:

A9, =

In=8y—19,
3= 9



Odavanije toplote povrSine poda

Nacelno se odavanje toplote podne povrSine sastoji od udela toplotnog

zracenja i konvekcije (prenos toplote preko strujanja vazduha). Ovi

udeli su obuhvaceni koeficijentom ukupnog prelaza toplote ges (U W/

m2K) koji se moze smatrati kao relativno konstantan.

On varira oko 11 W/m2K, njegova veli¢ina zavisi od viSe faktora, a

posebno od slededih:

- PovrSinska temperatura poda

- Temperatura vazduha u sobi

- Brzina vazduha na povrSini poda (uticaj potrebne toplote za
ventilaciju)

- Orijentacija, broj i veli¢ina prozora i spoljnih zidova

- Vrsta podne obloge (glatka, odn. hrapava)

- Visina prostorije

Na osnovu toga se specificno odavanje toplote (g rs) poda moze
predstaviti na slede¢i nacin:

Gre = Oges* 9y
Pritom za 9y vazi: 95= 9 — 9
Legenda:

(ges = Koeficijent ukupnog prelaza toplote u W/m?K
9r, = PovrSinska temperatura poda u °C

9, = Temperatura prostorije °C

9y = Nadtemperatura u K

G rs = Specifitno odavanje toplote poda u W/m?

Primer:

Odavanje toplote grejne podne povrSine pri temperaturi prostorije od
20°C i prosecne povrSinske temperature poda od 26°C.

(lges S€ U OVOM slucaju moze uzeti sa 11,1 W/m?K.
9;=26°C—-20°C=06K

Gre = 11,1 W/m2K x 6K

d B = 66,6 W/m2
To znadi da se postiZe odavanje toplote od 66,6W/m2.

Temperaturna razlika o
Temperaturna razlika o izmedu polaznog i povratnog voda se prema
standardu EN 1264 odreduje za najnepovoljniju prostoriju sa 0 < 5K.
Temperaturne razlike preostalih prostorija, koje rade sa istom
projektovanom temperaturom, se za izracunavanje fluksa grejnog
medijuma ako je

_0_

Ay

izraGunavaju slede¢om jednacinom:

0 _
P A Ov,proj -AS
pri Cemu Ay predstavija poviSenu temperaturu grejnog medijuma za
odredenu gustinu toplotnog fluksa, koja se moze utvrditi preko

dijagrama opterecenja.

Hj

Kod AYy < 0,5 vazi

4 - (AS, .— A,
0/.:3'A3/-//'E/ 1+ W—‘]

Maksimalna temperatura polaznog voda

Projektovana maksimalna temperatura grejnog medijuma Ay, pro; S€
odreduje preko prostorije sa najve¢om gustinom toplotnog fluksa.
Time se odreduje i temperatura polaznog voda celokupnog sistema
podnog grejanja, koja onda pri

0

— <05

A8y

maks. ASpy; S prort g_

ili pri
0

— >05

ASy

AS, = AS, + & o
Voroj = A3 Hpro 5 +m

moze da iznosi.

Pri tom se projektovana temperatura polaznog voda 9y dobija iz
projektovane maksimalne temperature ASy prj + Standardna unutr.
temp.9; .

IzraGunavanje pada pritiska

IzraCunavanje pada pritiska sluzi za dimenzionisanje veli¢ine cirkulaci-
one pumpe. Pritom se u zavisnosti od Qu i trazene razlike temperatu-
ra izmedu polaznog/povratnog voda, potrebni maseni protok (m)
(kolicina protoka vode za grejanje) odreduje preko sledece jednacine:

rr')H:AF.i7 (1+ﬁa+u)

c-cw \" R T 4R,
pri cemu
1 S 1 m%K
R0_7+RAYB+7:sa7_O,O93W

Ru = R)\‘ Krov T R)\, Platon + HA, Matter + Ru‘ Plafon

m

saR T

=0170

a, Plafon
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spec. toplotni kapacitet vode za grejanje ¢,, se pritom uzima sa

1,163 Wh/kgK.

U izraCunavanju pada pritiska, za Q se mora koristiti ukupna potrebna
snaga grejanja koja mora da bude dovedena u sistem kako bi se
pokrile sve odavane snage grejanja (Qugu W):

Odavanije toplote grejnog registra nagore:

Oo‘t uWw

+ Odavanje toplote grejnog registra nadole:

Q,uW

+ Odavanje toplote priklju¢nih vodova grejnog registra:
OA, U W

- Odavanie toplote prolaznih priklju¢nih vodova:
QaguW

= Ukupan dovod toplote za jedan grejni krug:
QuuW

Ukupna koli¢ina toplote koja se dovodi za jedan grejni krug je pod

uticajem, odn. ograni¢ena slede¢im faktorima:

1. maksimalno dozvoljena povrSinska temperatura prema standardu

2. koric¢ena podna obloga (toplotna otpornost) maksimaino
Ris = 0,15 m*K/W

3. maksimalna moguca temperatura polaznog voda generatora
toplote (npr. kod toplotne pumpe)

4. maksimalno prihvatljiv pad pritiska za dimenzionisanje cirkulacione
pumpe

Primer proracuna

0,,=1133 W
0,=170 W
Qp wa=70 W
Qpg=0W
Qe = 1373 W
5 = 10K

MHK = Q- 0,861/(v - )
Mpk = 118 I/h
muk = 0,033 I/s

Otpor trenja cevi pri navedenom masenom protoku od 0,033 1/s iznosi
R = 0,9 mbar/m.

Kod ukupne duzine grejnog kruga od 95 m dobija se pad pritiska od:
APo,= ik X R

APge,=95m x 0,9 mbar/m = 85,5 mbar

UKkupan pad pritiska grejnog kruga ne treba da prelazi 300mbar. Osim
toga, brzina vode u cevi ne sme da bude proizvoljna (problemi sa
bukom). Ovde kao okvirne vrednosti vaze:

Stambena gradnja: V= 0,5 m/s

Industrijska gradnja: V= 0,7 m/s
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Hidraulicko balansiranje

PoSto pojedinacni grejni krugovi medusobno mogu da imaju razlicite
ukupne padove pritiska, kako bi se postigla ravnomerna raspodela
protoka, treba izjednaciti padove pritiska. Izjednacavanje, odnosno
balansiranje se vr§i pomoc¢u ventila za finu regulaciju. Kroz proradun
pada pritiska se utvrduju podeSavanja ventila kojima se izjiednacavaju
razlike pritiska grejnih krugova. Uz pomo¢ dijagrama se utvrduju
vrednosti podeSenja ventila za finu regulaciju na sabirniku grejnih
krugova.

Primer izraunavanja:
Najnepovoljniji grejni krug ima ukupan pad pritiska od:
ADges = APmax = 150 mbar

Grejni krug koji treba regulisati ima ukupan pad pritiska od:
Apges= 110 mbar pri zapreminskom protoku od V =100 I/h

Razlika pritiska izmedu oba grejna kruga, koja treba da bude
priguSena, iznosi:

ADgr= ADmax— ADges

Apg-= 150 mbar — 110 mbar

Apg= 40 mbar = 4000 Pa

Sa dijagrama pada pritiska se zatim za Apg, = 40 mbar i zapremins-
kom protoku V = 100 I/h dobija vrednost podeSavanja za grejni krug
koji treba da se regulise.

16.2  Dijagram ucinka

REHAU dijagram ucinka je koncipiran kao kombinovani dijagram.

Gorniji deo:
- - Veza izmedu specifiCne snage i srednje nadtemperature vode za
grejanje

Doniji deo:
- - Veza izmedu razmaka polaganja i podne obloge.

Oba dela su povezana preko RFBH sistemski specificne konstante
(zajednicka osa X).

Temperature vode za grejanje (Suy) i temperature poda (Sgp) Su U
odnosu na temperaturu prostorije predstavljene kao nadtemperature
poda Sy .

Grani¢ne krive A3 = 9K (zona boravka i kupatila) odn. AS = 15K
(ivicne zone) predstavljaju granicne vrednosti za maksimalno dozvolje-
nu srednju temperaturu povrSine poda (maks. temperature povrSine
poda prema standardu EN 1264).

Ako se odgovarajuce specificno grejno opterecenje nalazi iznad
grani¢ne krive, onda se prekomerna potreba za toplotom mora pokriti
na drugi nacin.



Pomocu dijagrama snage se podno grejanje moze dimenzionisati
prema specificnoj snazi ili Zelienoj temperaturi vode za grejanje ili
Zelienom razmaku polaganja.

Primer izraunavanja:

Za utvrdivanje temperature polaznog voda se polazi od najnepovoljnije
prostorije. Ako najnepovoljnija prostorija prekoraCi granicnu vrednost
maksimalne specifitne snage (npr. ako je zona boravka 100 W/m?),
onda se mora koristiti druga najnepovoljnija prostorija. U ovom
primeru to je stambeni prostor sa potrebnom toplotom od 46 W/m2.

U donjem delu, kod otpora podne obloge R;z= 0,100 m?K/W (tepih)
povlacimo vodoravnu liniju do Zelienog razmaka polaganja VA 20.
Sada idemo nagore, dok ne dostignemo specificno iskoriéenje od
46 W/m2. U ovoj taCki se oitava srednja nadtemperatura vode za
grejanje Symu= 15K. Kod temperature prostorije = 20 °C prose¢na
temperatura vode za grejanje iznosi 9y, = 35 °C. Sa predvidenom
temperaturnom razlikom od 6K u ovom grejnom krugu, temperatura
polaznog voda iznosi 38 °C.

PoCev od potrebne grejne snage i toplotnog otpora podne obloge,
varijacijom razmaka polaganja pojedinacnih grejnih krugova
pokuSavamo da postignemo sli¢ne srednje temperature vode za
grejanje.

Sa poznatim veli¢inama

- - razmak polaganja,

- - poznata snaga,

- - toplotna otpornost,

- - utvrdena temperatura polaznog voda

iz dijagrama moze da se ocita nadtemperatura vode za grejanje i na
osnovu toga izraCuna data razlika temperature za preostale grejne
krugove.
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Podno grejanje Stiropor ploca Varionova,
Dijagram ucinka RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
300
250 // ///
200 Granicne vrednosti za (A9= 15 K i
za razmak polaganja (VA) / =
4z .
////// 1‘6’ ' |
/// //,-
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Dijagram pada pritiska za RAUTHERM S i RAUTITAN flex

Sl 16-3



16.4  Dijagram protoka za ventile za finu regulaciju i merac¢ protoka HKV-D AG

1 kPa = 10 mbar ‘ ‘l\/lerni opseg meraca protoka 0,5...4 L/min
1000 . T — =
Broj okretaja 025 05 1 15 2 25 4 /:
kv(kvs)m3/h 033 056 085 1,02 114 (1,20) v AN
2
100 / /%/ o
ZZ 25 ==
7 A T 1
A A !
72 2] |
_ ‘ \ A 15 -
= ~
] : ; 25 | X 1
£ 1 [Broj okretaja, otvoreno‘ ‘ 0, 5‘ "0‘5> /‘ [
S 7 Z
)
E 7
2 $7
« 1 | 7%
0 , ! [ [ i } | | %
0,1 10 10,0
Zapreminski protok [L/min]
Sl 16-4

16.5  Dijagram protoka za ventile za finu regulaciju i mera¢ protoka HKV-D (nerdajuci ¢elik)
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171 Osnove ispitivanja pod pritiskom

Uspesno izvrSavanje i dokumentacija ispitivanja pod
pritiskom je pretpostavka za eventualne zahteve u
sklopu REHAU garancije.

Prema standardu EN 1264 na gotovim, ali jo$ nepokrivenim vodovima,

pre pusStanja u rad mora da se izvrSi ispitivanje pod pritiskom.

Zakljucci o nepropusnosti sistema na osnovu kretanja ispitnog pritiska

(konstantan, opadajuci, rastuci) mogu da se izvedu samo uslovno.

- Nepropusnost sistema moze da se ispita samo vizuelnom proverom
na nepokrivenim vodovima.

- Manja mesta curenja mogu da se lociraju samo vizuelnom proverom
(izlaZenje vode ili sredstva za trazenje mesta curenja) pri visokom
pritisku.

Podela sistema vodova na manje ispitne deonice povecava taénost
ispitivanja.

17.2  Ispitivanja nepropusnosti instalacija grejanja/hladenja s
vodom

17.21 Priprema ispitivanja pod pritiskom sa vodom

Vodovi moraju da budu pristupacni i ne smeju da budu pokriveni.

Po potrebi demontirati sigurnosne i merne uredaje i zameniti

komadima cevi i zatvaraCima cevovoda.

Cevovode, polazeci od najnize taCke sistema, napuniti filtriranom

vodom bez vazduha i prema vazeéim normativima.

Ispirati i odzraCivati cevovode sve dok se ne ustanovi ispustanje vode

bez vazduha.

Za ispitivanje pod pritiskom koristiti uredaj za ispitivanje pod pritiskom

sa tacno$¢u 100 hPa (0,1 bar).

Prikljuciti uredaj za ispitivanje pod pritiskom na najnizoj tacki

instalacije povrSinskog grejanja/hladenja.

Pazljivo zatvoriti sve kuglaste slavine/ventile.

Na ispitivanje pod pritiskom mogu jako da uticu
promene temperature u cevovodu, npr. promena
temperature od 10 K moZe da prouzrokuje promenu pritiska od

0,5do 1 bara.

Zhog svojstava materijala cevi (npr. Sirenje cevi pri porastu
generisanog pritiska) u toku ispitivanja pod pritiskom moze dodi
do oscilacija pritiska.

Ispitni pritisak, kao i tok pritiska koji nastaje tokom ispitivanja,
ne daju dovoljne informacije na osnovu kojih bi se mogao izvesti
zaklju¢ak o nepropusnosti sistema. Stoga kompletna instalacija
povrSinskog grejanja/hladenja, kao Sto je zahtevano u standar-
dima, treba vizuelnom kontrolom da se proveri u pogledu
nepropusnosti.

1. Obezbediti da temperatura u toku ispitivanja pod pritiskom ostane
Sto stabilnija.

2. Pripremiti zapisnik ispitivanja pod pritiskom (vidi Kapitel 3.5, str.
253) i zabeleziti podatke o sistemu.

17.2.2 ZavrSetak ispitivanja pod pritiskom sa vodom

Nakon zavrSetka ispitivanja pod pritiskom:

1. Potvrda ispitivanja pod pritiskom od strane firme izvodaca i
narucioca u zapisniku o ispitivanju pod pritiskom.

2. Demontirati uredaj za ispitivanje pod pritiskom.

3. Posle ispitivanja pod pritiskom temeljno isprati vodove za
povrSinsko grejanje/hladenje.

4. Ponovo ugraditi demontirane sigurnosne i merne uredaje.

17.3 Ispitivanje nepropusnosti instalacija za povrSinsko
grejanje/hladenje komprimovanim vazduhom/ inertnim
gasom bez ulja

Vazne informacije za ispitivanje komprimovanim vazduhom ili

inertnim gasom bez ulja:

- Mala mesta curenja se mogu detektovati samo pomocu sredstava za
traZenje mesta curenja pri visokom ispitnom pritisku (ispitivanje pod
optere¢enjem) i odgovarajuce vizuelne provere.

- Oscilacije temperature mogu negativno da uticu na rezultat
ispitivanja (pad ili porast pritiska).

- Vazduh pod pritiskom bez ulja ili inertni gas bez ulja su komprimova-
ni gasovi. Na taj nacin zapremina cevovoda ima presudan uticaj na
prikazani rezultantni pritisak. Velika zapremina cevovoda smanjuje
mogucnost detekcije malih mesta curenja putem pada pritiska.

Sredstvo za trazenje mesta curenja

Koristiti samo sredstva za trazenje mesta curenja (npr.
sredstva koja Stvaraju penu) sa vaze¢om DVGW ili OVGW
sertifikacijom, koja su dodatno odobrena za materijale PPSU i
PVDF od strane odgovarajuceg proizvodaca.
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17.3.1  Priprema ispitivanja pod pritiskom komprimovanim
vazduhom/inertnim gasom bez ulja
p [mbar]
|
O .
(3 bar) :
150 -f-- .
A B :
i : N
10— 60 min > 120 min 10 min
Sl 17-1 Dijagram ispitivanja pod pritiskom komprimovanim vazduhom/inertnim

gasom bez ulja

A Vreme priagodavanja, vidi Tab. 17-1
B Ispitivanje nepropusnosti

C Ispitivanje pod opterecenjem

Zapremina voda Vreme Trajanje ispitivanja”
prilagodavanja”

<1001 10 min 120 min

>100< 2001 30 min 140 min

>200 | 60 min +20minna 1001

" Orijentacione vrednosti, u zavisnosti od zapremine voda
Tab. 17-1 Zapremina voda, vreme prilagodavanja i trajanje ispitivanja

1. Vodovi moraju da budu pristupacni i ne smeju da budu pokriveni.

2. Po potrebi demontirati sigurnosne i merne uredaje i zameniti
komadima cevi i zatvaraCima cevovoda.

3. Ugraditi ventile za odzracivanje radi bezbednog ispustanja
komprimovanog vazduha u dovoljnom broju i na prikladnim
mestima.

4. Ugraditi manometar sa tacnoS¢u merenja od 1 hPa (1 mbar).

5. PaZljivo zatvoriti sve kuglaste slavine/ventile.

Ispitni pritisak, kao i tok pritiska koji nastaje tokom

ispitivanja, ne daju dovoljne informacije na osnovu kojih
bi se mogao izvesti zaklju¢ak o nepropusnosti sistema. Stoga
kompletna instalacija za povrSinsko grejanje/hladenie, kao Sto je
zahtevano u standardima, treba sredstvima za trazenje mesta
curenja i vizuelnom kontrolom da se proveri u pogledu
nepropusnosti.

6. Obezbediti da temperatura u toku ispitivanja pod pritiskom ostane
Sto stabilnija.

7. Pripremiti zapisnik ispitivanja pod pritiskom (vidi Kapitel 3.5) i
zabeleZiti podatke o sistemu.
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17.3.2 Ispitivanje nepropusnosti

1. Vreme prilagodavanja i trajanje ispitivanja izabrati prema tab. 9-1.

2. Polako generisati ispitni pritisak od 150 mbar u instalaciji za
grejanje/hladenje povrsina.

3. Posle vremena prilagodavanja po potrebi ponovo generisati ispitni
pritisak.

4. Posle vremena prilagodavanja zapoceti sa ispitivanjem
nepropusnosti:

5. Qcitati ispitni pritisak i zabeleZiti u zapisniku ispitivanja pod
pritiskom zajedno sa trajanjem ispitivanja.

6. Posle isteka trajanja ispitivanja, zabeleZiti ispitni pritisak u
zapisniku ispitivanja pod pritiskom.

7. Vizuelnom kontrolom sa sredstvima za trazenje mesta curenja
ispitati nepropusnost celokupne instalacije za povrSinsko grejanje/
hladenje, a posebno mesta spojeva.

Ako je doslo do pada ispitnog pritiska:
- Sredstvom za traZenje mesta curenja ponovo izvrSiti preciznu
vizuelnu proveru cevovoda, mesta uzimanja i spojnin mesta.
- UKloniti uzrok pada pritiska i ponoviti ispitivanje pod pritiskom
(koraci 1 - 5).

8. Ako nije utvrdeno propu$tanje, zabeleziti vizuelnu proveru u
zapisniku ispitivanja pod pritiskom.

17.3.3 Ispitivanje pod opterecenjem

1. Polako generisati ispitni pritisak od 3 bara u instalaciji za grejanje/
hladenje povrSina.

2. Posle stabilizacije pritiska, eventualno obnoviti ispitni pritisak od 3 bara.

3. Ocitati ispitni pritisak i zabeleZiti u zapisniku ispitivanja pod
pritiskom.

4. Posle 10 minuta oCitati i zabeleziti ispitni pritisak.

5. Vizuelnom proverom sa sredstvima za trazenje mesta curenja
ispitati nepropusnost celokupne instalacije za povrsinsko grejanje/
hladenje, a posebno mesta spojeva.

Ako je prilikom vizuelne provere utvrdeno propustanje:
- Otkloniti propustanje i ponoviti celo ispitivanje nepropusnosti i
ispitivanje pod opterecenjem.

6. Ako nije utvrdeno propuStanje, zabeleziti vizuelnu proveru u
zapisniku ispitivanja pod pritiskom.

7. Posle zavrSetka ispitivanja pod opterecenjem bez rizika ispustiti
komprimovani vazduh.

17.3.4 ZavrSetak ispitivanja pod pritiskom komprimovanim
vazduhom/inertnim gasom bez ulja

Nakon zavrSetka ispitivanja pod pritiskom:

1. Potvrda ispitivanja pod pritiskom od strane firme izvodaca i
narucioca u zapisniku o ispitivanju pod pritiskom.

2. Demontirati uredaj za ispitivanje pod pritiskom.

3. Ponovo ugraditi demontirane sigurnosne i merne uredaje.



17.4  Ispiranje instalacije za grejanje/hladenje povrSina

Radi uklanjanja prljavstine iz gradevinske faze, svi cevovodi moraju da
se prema odrednicama iz standarda EN 14336 i H 5159-1
,Sprecavanje oStec¢enja kod grejanja sa toplom vodom*“ ispiraju
nekoliko minuta u definisanom redosledu i broju.

Praznjenje instalacije za grejanje/hladenje povrsina posle ispitivanja
pod pritiskom sa vodom treba da se spreci u skladu sa H 5159-1.

Samo priviemeno koriS¢enje vode/sredstava za zastitu od smrzavanja
i potonje punjenje dopunskom vodom bez sredstva za zastitu od
smrzavanja nije preporucliivo prema H 5159-1.

Stoga prikladnim merama obavezno treba spreciti opasnost od
smrzavanja u toku i posle ispitivanja pod pritiskom.

17.5  Zapisnik ispitivanja pod pritiskom: REHAU povrSinsko
grejanje/hladenje

@ REHAU prodajni biro moze zahtevati stavljanje na uvid
A zapisnika.
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Q @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions
Zapisnik ispitivanja pod pritiskom REHAU povrSinskog grejanja/hladenja sa ispitnim medijumom voda

1. Podaci o sistemu

Gradevinski projekat: Investitor:

Ulica/broj: Postanski broj / mesto:
Narucioca zastupa: lzvodaCa zastupa:
Lamela/deo/sprat/stan: Maks. radni pritisak:
Temperatura okoline: Temperatura vode:

2. lIspitivanje pod pritiskom

a.  Preduzimanje vizuelne provere svih spojeva u pogledu pravilne izvedbe O
b.  Zatvoriti kuglastu slavinu/ventil na razdelniku L]
c. Napuniti grejne krugove pojedinaéno, jedan za drugim filtriranom vodom u skladu sa []
standardom H 5159-1, isprati ih i potpuno odzraciti sistem
d.  Generisanje ispitnog pritiska: ne manji od 4 bara i ne veéi od 6 bara ]
e. Posle 2 sata ponovo uspostaviti pritisak, jer je mogu¢ pad pritiska usled Sirenja cevi []
f. Trajanje ispitivanja 3 sata []
g. lIspitivanje pod pritiskom je uspesno, ako ni na jednom mestu cevne instalacije nema curenja vode ]

i ako kontrolni pritisak nije opao za viSe od 0,1 bar na sat

Napomena: - Kod postavljanja estriha instalacija mora biti pod maks. radnim pritiskom, kako bi se odmah prepoznala curenja.
- Opasnost od smrzavanja u toku i posle ispitivanja pod pritiskom mora biti iskljucena!

3. Potvrda

Ispitivanje pod pritiskom je pravilno izvedeno. Pritom nije doslo do curenja i ni na jednom delu nije doSlo do trajne deformacije.

Mesto: Datum:

Nalogodavac: [zvodac radova:
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Q @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Zapisnik ispitivanja pod pritiskom za REHAU povrSinsko grejanje/hladenje medijumom kao §to je vazduh ili inertni gas,

ispitivanje u skladu sa ZVSHK listom sa podacima

1. Podaci o sistemu

Gradevinski projekat:

Investitor:

Ulica/broj: Postanski broj / mesto:
NaruCioca zastupa: lzvodaca zastupa:
Lamela/deo/sprat/stan: Maks. radni pritisak:

Temperatura okoline:

Temperatura ispitnog medijuma:

N

Ispitivanje pod pritiskom

[] lzvrSena vizugina provera svih spojeva u pogledu pravilng izvedbe, zatvorena

kuglasta slavina/ventil na razdelniku.

Ispitni medijum 1 Komprimovani [] Azot
vazduh bez ulja
] Uglien dioksid []

2.1 Ispitni pritisak mbar (150 mbar = 150 hPa)

2.2. Zapremina voda |
2.3 Vreme )
) . min
prilagodavanja
2.4 Aktuelni pritisak mbar (150 mbar = 150 hPa)
2.5 Trajanje ispitivanja min
2.6 Aktuelni pritisak mbar (150 mbar = 150 hPa)

[] Kompletna instalacija za povrSinsko grejanje/hladenije, a posebno mesta
spojeva, ispitana vizuelnom proverom sa sredstvom za trazenje mesta
curenja i nije utvrdeno propustanje.

3. Glavno ispitivanje

3.1 Ispitni pritisak bar (3 bar)
3.2 Aktuelni pritisak posle 10 min. bar

3.3 BeleSke o ispitivanju:

Zapremina voda Vreme Trajanje ispitivanja"
prilagodavanja”

<1001 10 min 120 min

>100 < 200 | 30 min 140 min

>2001 60 min +20minna 1001

" Orijentacione vrednosti, u zavisnosti od zapremine voda

Dim. RAUTHERM S  SadrZaj [I/m]

10,1 0,049
14 0,095
16 0,133
17 0,133
20 0,201
25 0,327
32 0,539

Odredivanje zapremine vodova

[ Kompletna instalacija za povrsinsko grejanje/hladenje, a posebno mesta spojeva, ispitana vizuelnom proverom sa sredstvom za traZenje mesta curenja

i nije utvrdeno propustanje.
(] Kompletna instalacija za povrsinsko grejanje/hladenje je nepropusna.

4. Potvrda

Za narucioca:

Za izvodaca:

Mesto:

Datum:

Sistemi:
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Q @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Zapisnik o zagrevanju estriha za REHAU povrSinsko grejanje/hladenje

Prema B 2242-2 anhidritni i cementni estrihi pre funkcionalog grejanja, prema navedenom zapisniku moraju da se zagreju. To sluzi za suSenje
u cilju prikladnosti estriha.

Funkcionalno grejanje prema EN 1264, Deo 4 sluzi

samo za potvrdivanje funkcije podnog grejanja.
Funkcionalno grejanje mora da se izvrSi posle postupka susenja
i ne moze zameniti taj postupak!

Sa zagrevanjem estriha treba poceti tek po isteku minimalnog vremena oc¢vr§¢avanja (voditi racuna o podacima proizvodacal).
- cementom vezani estrihi najmanje 21 dan
- Kalcijumsulfatni estrihi i kalcijumsulfatni tecni estrihi najmanje 7 dana

Prilikom odredivanja minimalnog vremena stvrdnjavanja se dani sa srednjom sobnom temperaturom od najmanje +15 °C moraju obracunati
u punoj meri, a dani sa srednjom sobnom temperaturom izmedu +5 °C i +15 °C kao 0,7 dana.

Zagrevanje ne sme da se zapoCne bez regulacionog uredaja. Zagrevanje se mora zabeleZiti u ovom zapisniku, koji se posle zavrSetka zagrevanaj
mora predati naruciocu.

Skracivanje gore navedenih vremena suSenja i/ili promena nize opisanog redosleda zagrevanja (temperatura, broj i trajanje
intervala zagrevanja) zahtevaju da se pre pocetka faze zagrevanja pribavi pisano odobrenje od strane proizvodaca estriha i/ili lica
koje vrSi polaganije estriha.

Objekat:

lzvodat grejne instalacije:

lzvodac estriha:

REHAU sistem polaganja:

REHAU cev (tip/nom. dimenzije/razmak polaganja):

Vrsta/visina estriha: [] Cementni estrih cm [] Kalcijumsulfatni estrih cm

Komponenta estriha (tip P/tip mini):

Datum postavljanja estriha:

Spoljna temperatura pre pocetka susenja (°C):

Sobna temperatura pre pocetka susenja (°C):

Temperatura povrsine estriha (°C):
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Tok zagrevanja

1.

Pocetna temperatura polaznog voda mora da se podesi najmanje na temperaturu povrSine i mora da iznosi najmanje 15 °C.

Zagrevanije se vrSi u koracima od maksimalno 5 K na 24 h do postizanja maksimalne temperature polaznog voda.

Maksimalna temperatura polaznog voda mora da se drzZi sve dok vreme suSenja (vreme zagrevanja i vreme stajanja zajedno sa vremenom
hladenja) ne iznosi najmanje 11 dana.

Zagrevanje zapocetodana: __

Maksimalna temperatura polaznog voda je dostignuta dana sa °Cizadrzanaje ______ dana bez
naknadnog spustanja (prema B2242 najmanje 11 dana zagrevanje-vreme stajanja-hladenje)

Hladenje mora da se vrSi u temperaturnim intervalima od maksimalno 10 K dnevno. U toku zagrevanja i hladenja, prostorija mora da se
provetrava i odzraCuje, pri cemu treba izbegavati promaju. Posle postupka susenja grejanje mora da se iskljuci, odn. mora da se zadrzi
takva temperatura polaznog voda, da temperatura povrSine estriha koja je potrebna za polaganje podne obloge, obezbedena.

Zagrevanje zavrSeno dana:

Merenje preostale viaznosti

Ako je rezultat ispitivanja preostale vlaznosti posle susenja ( B 2242-5:2007, odeljak 5.3.1, B 2242-6:2007, odeljak 5.3.1 i B 2242-7:2007,
odeljak 5.3.1) prevelika preostala vlaznost, suSenje mora da se ponovil

Zagrevanje besprekorno obaviieno: [] Da ] Ne

U slu¢aju smetniji: Zagrevanje prekinuto dana:

Utvrdeni nedostaci:

6. Zagrevanje je izvrSeno u skladu sa protokolom:
Nalogodavac Mesto, datum Potpis
[zvodac radova Mesto, datum Potpis

Kod podnih obloga koje spre¢avaju prolaz pare (npr. od
PVC-a, keramickih plo€ica ili ploca) i kod drvenih
podova, posle zavrSetka prvog susenja i posle trodnevnog
hladenja treba da se joS jednom zagreje do maksimalne
temperature polaznog voda koja treba da se zadrzi 24 h.
Kod drugog zagrevanja viSe ne treba da se vrSi zagrevanje
i hladenje u koracima.
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Protokol za funkcijsko grejanje za REHAU povrSinsko grejanje/hladenje

U standardu EN 1264-4 je opisano funkcionalno grejanje za anhidritne i cemente estrihe. Funkcionalno grejanje sluzi samo za utvrdivanje funkcije
podnog grejanja. Funkcionalno grejanje mora da se izvrSi posle postupka susenja i ne moze da zameni taj postupak! Sa tim se kod cementnog
estriha mora otpocCeti najranije 21 dan, a kod anhidritnog estriha prema uputstvu proizvodaca najranije 7 dana po zavrSetku radova na estrihu.
Skracivanje gore navedenih vremena suSenja i/ili promena nize opisanog redosleda zagrevanja (temperatura, broj i trajanje
intervala zagrevanja) zahtevaju da se pre poCetka faze zagrevanja pribavi pisano odobrenje od strane proizvodaca estriha ili lica

koje vrSi polaganje estriha.

Objekat:

[zvodac grejne instalacije:

Firma za polaganije estriha:

REHAU sistem polaganja:

REHAU cev (tip/nom. dimenzije/razmak polaganja):

Vrsta estriha: ] Cementni estrih cm debljine [ Anhidritni estrih cm debljine

Datum postavljanja estriha:

Spoljna temperatura pre pocetka funkcijskog grejanja:

Temperatura prostorije pre pocetka funkcijskog grejanja:

1. Podesiti poetnu temperaturu polaznog voda od 20—25 °C i odrzavati konstantnom 3 dana:

Zapoceto dana: ZavrSeno dana:

2. Podesiti maks. dozvoljenu projektovanu temperaturu i odrZavati najmanje 4 dana (bez no¢ne redukcije temp.):

Zapoceto dana: Zavrseno dana:
U sluaju smetnji: Zagrevanje prekinuto dana:
Utvrdeni nedostaci:
Funkcijsko grejanje besprekorno obavljeno: U] Da L] Ne
Nalogodavac: Mesto, datum Potpis
Izvodac radova: Mesto, datum Potpis

Napomena: Po zavrSetku funkcijskog grejanja nije zagarantovano da je estrih sazreo za polaganje i postigao neophodni stepen viage. Lice koje
vr$i polaganje podne obloge zato mora da prekontrolie zrelost estriha.
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Protokol za puStanje u rad za REHAU zidno grejanje/hladenje

Investitor:

Objekat:

Faza gradnje:

[zvrSilac:

Nalogodavac:

1. Ispitivanje pod pritiskom

Provera zaptivanja je obavljena i dokumentovana u skladu sa protokolom za probu pod pritiskom za REHAU povrSinsko grejanje/hladenije.
Utvrdeno je da je sistem zaptiven, nije do$lo do curenja ili trajnih deformacija ni na jednom delu.

Potvrda firme koja je vrSila probu pod pritiskom (datum, pecat, potpis):

2. Funkcijsko grejanje za cementni ili gipsani malter, masu za gletovanje ili glineni malter

Funkcijsko grejanje sluzi za proveru grejane plafonske, odn. zidne konstrukcije. Sa funkcijskim grejanjem je dozvoljeno otpoceti najmanje 21 dan posle
nanoSenja maltera, odn. mase za gletovanje. PoStovati i pridrZavati se uputstava proizvodaca maltera za koriS¢enu vrstu maltera/mase za gletovanje.
Funkcijsko grejanje pocinje sa temperaturom polaznog voda od 25 °C, i treba da se odrZava 3 dana. Zatim treba podesiti maksimalnu temperaturu polaznog
voda i odrzavati 4 dana.

Proizvoda¢ maltera:

Vrsta maltera/masa za gletovanje:

Funkcijsko grejanje izvedeno L1 pre ] u toku (] posle  malterisanja

Pocetak malterisanja dana: (Datum)
ZavrSetak malterisanja dana: (Datum)
Pocetak funkcijskog grejanja dana: (Datum)
Pocetna temperatura polaznog vodaod ~ °C odrzavana do: (Datum)
Temperatura polaznog voda povecana u koracima od (Kelvina)
Maksimalna temperatura polaznog voda:  °C dostignuta dana: (Datum)
Maksimalna temperatura polaznog voda odrzavana do (Datum)
Funkcijsko grejanje zavrSeno dana: (Datum)
Funkcijsko grejanje je prekinuto (Datum)

Funkcijsko grejanje nije prekinuto [ (oznagiti krsticem)

Izvr§ena predaja sistema plafonskog, odn. zidnog grejanja sa podeSenom temperaturom polaznog voda od °C pri spoljnoj temperaturi
od °C za kontinuirani rezim rada.

Potvrda (datum, pecat, potpis)

Nalogodavac: [zvodac radova:
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Zapisnik ispitivanja pod pritiskom REHAU temperiranja betonskog jezgra
Prvo ispitivanje pod pritiskom sa vodom kao ispitnim medijumom

Zapisnik vizuelnog prijema i zapisnik ispitivanja pod pritiskom REHAU temperiranja betonskog jezgra za REHAU BKT module, REHAU 0BKT

module i REHAU temperiranje betonskog jezgra poloZenog na licu mesta pre betoniranja

Objekat: Investitor:

Ulica/broj: Postanski broj / mesto:
Narucioca zastupa: lzvodaca zastupa:
Temperatura okoline: Temperatura vode:

Maks. radni pritisak:

1. Vizuelni prijem
Kontrola u tabeli navedenih BKT modula/oBKT modula/BKT krugova obuhvata sledece kriterijume:
1.) Fiksiranje i pozicioniranje oplata prema vaze¢im montaznim planovima
2.) Polaganje modula, odn. cevi prema vaze¢im montaznim planovima
3.) Fiksiranje i polaganje vodova za povezivanje kao i njihovo potpuno uvodenje u oplate
4.) Nikakva vidljiva oStecenja na BKT modulima/oBKT modulima/BKT krugova
5.) 0BKT: Name$tanje distancera

2. Ispitivanje pod pritiskom
Ispitivanje pod pritiskom odnosi se na u tabeli navedene BKT module/oBKT module/BKT krugove
a. Preduzimanje vizuelne provere svih spojeva u pogledu pravilne izvedbe
b. Zatvoriti kuglastu slavinu/ventil na razdelniku

¢. Napuniti grejne krugove pojedinacno, jedan za drugim filtriranom vodom u skladu sa standardom H 5159-1, isprati ih i potpuno odzraciti sistem

d. Generisanije ispitnog pritiska: ne manji od 4 bara i ne ve¢i od 6 bara
e. Posle 2 sata ponovo uspostaviti pritisak, jer je mogu¢ pad pritiska usled Sirenja cevi
. Trajanje ispitivanja 3 sata

f
g. Ispitivanje pod pritiskom je uspesno, ako ni na jednom mestu cevne instalacije nema curenja vode i ako kontrolni pritisak nije opao za vise od 0,1 bar na sat

Napomena:

- U toku celog postupka betoniranja, BKT moduli/oBKT moduli/BKT krugovi moraju da budu pod pritiskom, kako bi se prepoznala

curenja.
- Opasnost od smrzavanja u toku i posle ispitivanja pod pritiskom mora biti isklju¢ena!

Modul br. Deo objekta Sprat Tip Duzina  Sirina Polozaj ugradnje BKT Ispitani

modula modula/oBKT modula/ pritisak

Primedbe

BKT kruga
[m] [m] [bar]

3. Potvrda
Vizuelni prijem i ispitivanje pod pritiskom su pravilno obavljeni u skladu sa kontrolnim protokolom.

Mesto: Datum:

|zvr8na firma BKT:

Upravnik gradnje TGA/nalogodavac:
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Zapisnik vizuelnog prijema i zapisnik ispitivanja pod pritiskom REHAU temperiranja betonskog jezgra za REHAU BKT module, REHAU 0BKT

module i REHAU temperiranje betonskog jezgra poloZenog na licu mesta pre betoniranja

Gradevinski projekat: Investitor:

Ulica/broj: Postanski broj / mesto:
Narucioca zastupa: lzvodaca zastupa:
Temperatura okoline: Temperatura vode:

Maks. radni pritisak:

1. Vizuelni prijem
Kontrola u tabeli navedenih BKT modula/oBKT modula/BKT krugova obuhvata sledece kriterijume:
1.) Stanje vodova za povezivanje
2.) Stanje ¢epova pneumatskih creva

2. Ispitivanje pod pritiskom
Ispitivanje pod pritiskom odnosi se na u tabeli navedene BKT module/oBKT module/BKT krugove
a. Kontrola u 1. ispitivanju pod pritiskom uspostavljenog kontrolnog pritiska.

b. Nepropusnost je obezbedena, ako ni na jednom mestu cevne instalacije nema curenja ispitnog medijuma i ako ispitni pritisak iz 1. probe pod pritiskom

nije pao viSe od 0,3 bara.
c. Ako postoji pad ispitnog pritiska za viSe od 0,3 bara, ponoviti 1. ispitivanje pod pritiskom.

Napomena:
- Opasnost od smrzavanja u toku i posle ispitivanja pod pritiskom mora biti isklju¢ena!

Modul br. Deo objekta Sprat  Tip Duzina Sirina Polozaj ugradnje BKT

modula modula/oBKT modula/

Ispitani Primedbe
pritisak

BKT kruga
[m] [m]

[bar]

Napomena:

Posle uspesnog ispitivanja pod pritiskom (postupak betoniranja je zavrSen), podesiti pritisak sistema na radni pritisak.

3. Potvrda
Vizuelni prijem i ispitivanje pod pritiskom su pravilno obavljeni u skladu sa kontrolnim protokolom.

Mesto: Datum:

[zvr8na firma BKT:

Upravnik gradnje TGA/nalogodavac:
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Zapisnik ispitivanja pod pritiskom REHAU temperiranja betonskog jezgra

Prvo ispitivanje pritiska ispitnim medijumom vazduh ili inertni gas, ispitivanje u skladu sa ZVSHK listom sa podacima  strana 1/2
Zapisnik vizuelnog prijema i zapisnik ispitivanja pod pritiskom REHAU temperiranja betonskog jezgra za REHAU BKT module, REHAU 0BKT
module i REHAU temperiranje betonskog jezgra poloZenog na licu mesta pre betoniranja

Gradevinski projekat: Investitor:

Ulica/broj: Postanski broj / mesto:
Narucioca zastupa: lzvodaca zastupa:

Temperatura okoline: Temperatura ispitnog medijuma:

Maks. radni pritisak:

1. Vizuelni prijem

Kontrola u tabeli navedenih BKT modula/oBKT modula/BKT krugova obuhvata slede¢e kriterijume:
1.) Fiksiranje i pozicioniranje oplata prema vaze¢im montaznim planovima

2.) Polaganje modula, odn. cevi prema vaze¢im montaznim planovima

3.) Fiksiranje i polaganje vodova za povezivanje kao i njihovo potpuno uvodenje u oplate

4.) Nikakva vidljiva o$tec¢enja na BKT modulima/oBKT modulima/BKT krugova

5.) 0BKT: Namestanje distancera

2. Ispitivanje pod pritiskom

Ispitivanje pod pritiskom odnosi se na u tabeli navedene BKT module/oBKT module/BKT krugove

N IzvrSena vizuelna provera svih spojeva u pogledu pravilne izvedbe, zatvorena . PEr—T—

kuglasta slavina/ventil na razdelniku. Zapremina voda Vreme Trajanje ispitivanja

prilagodavanja”
Ispitni medijum N Kompnmovam L] Azot <1001 10 min 120 min
vazduh bez ulja
[ Uglien dioksid L] >100< 2001 30 min 140 min

2.1 Ispitni pritisak mbar (150 mbar = 150 hPa) =200 60 min +20minna 100
22. Zapreminavoda | " Orijentacione vrednosti, u zavisnosti od zapremine voda
2.3 Vreme min

prilagodavanja

2.4 Aktuelni pritisak mbar (150 mbar = 150 hPa) Dim. RAUTHERM S SadrZaj [I/m]

2.5 Trajanje ispitivanja min 10,1 0,049
2.6 Aktuelni pritisak mbar (150 mbar = 150 hPa) 14 0,095
] Kompletno temperiranje betonskog jezgra, a posebno mesta spojeva, su 16 0,133
ispitana vizuelnom proverom sredstvom za trazenje mesta curenja i nisu 17 0,133
utvrdena nikakva curenja. 20 0,201

25 0,327

32 0,539

Odredivanje zapremine vodova

3. Glavno ispitivanje
3.1 Ispitni pritisak bar (3 bar)
3.2 Aktuelni pritisak posle 10 min. bar

[ Kompletno temperiranje betonskog jezgra, a posebno mesta spojeva, su ispitana vizuginom proverom sredstvom za traZenje mesta curenja i nisu utvrdena
nikakva curenja.

Napomena: U toku celog postupka betoniranja, BKT moduli/oBKT moduli/BKT krugovi moraju da budu pod pritiskom, kako bi se
prepoznala curenja.

Tabelu sa brojevima modula i potvrdu vidi na strani 2 zapisnika ispitivanja pod pritiskom
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Zapisnik ispitivanja pod pritiskom REHAU temperiranja betonskog jezgra
Prvo ispitivanje pritiska ispitnim medijumom vazduh ili inertni gas, ispitivanje u skladu sa ZVSHK listom sa podacima  strana 2/2

Modul br. Deo objekta Sprat  Tip Duzina  Sirina Polozaj ugradnje BKT Ispitani Primedbe

modula modula/oBKT modula/  pritisak
BKT kruga

[m] [m] [bar]

Napomena:
Posle uspesnog ispitivanja pod pritiskom (postupak betoniranja je zavrSen), podesiti pritisak sistema na radni pritisak.

4. Potvrda
Vizuelni prijem i ispitivanje pod pritiskom su pravilno obavljeni u skladu sa kontrolnim protokolom.

Mesto: Datum:

Izvr8na firma BKT:

Upravnik gradnje TGA/nalogodavac:
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Zapisnik ispitivanja pod pritiskom REHAU temperiranja betonskog jezgra

Drugo ispitivanje pod pritiskom ispitnim medijumom vazduh ili inertni gas, ispitivanje u skladu sa ZVSHK listom sa podacima
Zapisnik vizuelnog prijema i zapisnik ispitivanja pod pritiskom REHAU temperiranja betonskog jezgra za REHAU BKT module, REHAU 0BKT

module i REHAU temperiranje betonskog jezgra poloZenog na licu mesta pre betoniranja

Gradevinski projekat: Investitor:

Ulica/broj: Postanski broj / mesto:
Narucioca zastupa: lzvodaca zastupa:

Temperatura okoline: Temperatura ispitnog medijuma:

Maks. radni pritisak:

1. Vizuelni prijem

Kontrola u tabeli navedenih BKT modula/oBKT modula/BKT krugova obuhvata slede¢e kriterijume:
1.) Stanje vodova za povezivanje
2.) Stanje ¢epova pneumatskih creva

2. Ispitivanje pod pritiskom
Ispitivanje pod pritiskom odnosi se na u tabeli navedene BKT module/oBKT module/BKT krugove
a) Kontrola u 1. ispitivanju pod pritiskom uspostavljenog ispitnog pritiska.
Ako postoji pad ispitnog pritiska, ponoviti 1. ispitivanje pod pritiskom.

Modul br. Deo objekta Sprat Tip Duzina  Sirina Polozaj ugradnje BKT Ispitani

modula modula/BKT kruga pritisak

Primedbe

3. Potvrda

Vizuelni prijem i ispitivanje pod pritiskom su pravilno obavljeni u skladu sa kontrolnim protokolom.

Mesto: Datum:

|zvr8na firma BKT:

Upravnik gradnje TGA/nalogodavac:
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Protokol za funkcijsko grejanje za REHAU grejanje industrijskih povrSina kao provera funkcije

Prema VOB DIN 18380 i u skladu sa DIN EN ISO

11855, grejne betonske konstrukcije treba zagrevati
nakon zavrSetka betonskih radova odn. polaganja habajuceg
sloja.

Funkcijsko grejanje sluzi za termotehniCku kontrolu funkcije grejanja industrijskih povrSina.
Pre polaganja projektovanih podnih obloga mora da se vodi racuna o maks. sadrZaju vlage u betonu.

Nakon odobrenja rukovodstva gradilista ili specijalizovane firme za beton, u zavisnosti od debljine (maks. 30 cm) i kvaliteta betona, moze se
zapoceti sa funkcijskim grejanjem, obi¢no 28 dana nakon postavljanja betona.

Funkcijsko grejanje se mora obaviti nakon ispitivanja pritiska i zabeleziti u ovom zapisniku koji se nakon zavrSetka mora predati naruciocu.

Skracivanje gore navedenih vremena su$enja i/ili promena nize opisanog redosleda zagrevanja (temperatura, broj i trajanje
intervala zagrevanja) zahtevaju da se pre pocetka funkcijskog grejanja pribavi pisano odobrenje od specijalizovane firme za beton.

Gradevinski projekat:

lzvodaC grejne instalacije:

Specijalizovana firma za beton

REHAU cev (tip/nom. dimenzije/razmak polaganja):

Vrsta betona/ debljina betona: / cm

Zagrevana povréina (m?):

Datum postavljanja betona:

Spoljna temperatura pre pocetka funkcijskog grejanja (°C):

Temperatura prostorije pre pocetka funkcijskog grejanja (°C):
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Tok funkcijskog grejanja za grejanje industrijskih povrsina:

1. Pocetak funkcijskog grejanja sa temperaturom polaznog voda od 5 K iznad temperature betona nakon odobrenja rukovodioca gradiliSta
gradnie ili specijalizovane firme za beton (obi¢no najmanje 28 dana nakon postavljanja betona). Temperatura polaznog voda mora da se
odrzava najmanje 7 dana.
Funkcijsko grejanje zapoCeto dana:

2. Zagrevanje se vrSi u koracima od maksimalno 5 K na 24 h do postizanja maksimalne projektovane temperature.

Datum / Vreme podeSavanja Prosecna temperatura Pukotine u betonu

temperature polaznog voda betonskih povrsina (°C)
(°C) (°C) (Da/Ne)

3. Maksimalna projektovana temperatura mora da se odrzava 3 dana.

Maksimalna projektovana temperatura je dostignuta dana sa °C.
4. Smanjenje temperature polaznog voda za10 K na 24 h.

Funkcijsko grejanje zavrSeno dana:

5. Funkcijsko grejanje je besprekorno obavljeno: ] pa [ Ne

U slucaju smetnji: Funkcijsko grejanje prekinuto dana:

Utvrdeni nedostaci:

6. Funkcijsko grejanje je pravilno izvedeno:

Nalogodavac: Mesto, datum Potpis

Izvodac radova: Mesto, datum Potpis
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Nasi saveti za tehnicku primenu u govomnoj i pisanoj formi zasnivaju se na iskustvu i daju
se na osnovu najbolieg znanja, ali se smatraju samo kao neobavezujuce napomene. Uslovi
rada i razliciti uslovi primene koji su izvan naSeg uticaja iskljucuju bilo koje pravo po osnovu
nasih podataka. Preporucujemo da proverite da li su REHAU proizvodi pogodni za predvidenu
namenu. Primena, upotreba i obrada proizvoda vrsi se izvan nasih mogucnosti kontrole i zbog
Ova dokumentacija je zaticena autorskim pravima. Zadrzavamo prava koja se na tome  toga podlezu iskljucivo VaSoj odgovornosti. Ukoliko ipak dode do pitanja odgovornosti onda se
zasnivaju, a posebno u vezi prevoda, Stampanja, preuzimanja ilustracija, emisija putem 1o zasniva iskljucivo na naSim uslovima isporuke i placanja, koje mozete pogledati na www.
radio talasa, reprodukciju upotrebom fotometrijskin ili drugih metoda kako i memorisanje rehau.de/LZB. To vazi i za moguce zahteve po osnovu garancije pri Cemu se garancija odnosi
dokumentacije za obradu podataka. na konstantan kvalitet nain proizvoda u skladu sa odgovarajucom specifikacijom.

REHAU PRODAJNI BIROI

AT: Linz, +43 732 3816100, linz@rehau.com Wien, +43 2236 24684, wien@rehau.com Graz, +43 361 403049, graz@rehau.com BA: Sarajevo, +387 33 475500, sarajevo@rehau.com
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